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LOI CAM ON

Em xin giri 10i cdm on chan thanh va su tri an sdu sic d6i véi cac Thay Co cua
Truong Dai hoc Ba Ria-Viing Tau, dic biét 1a cac Thay C6 khoa Ki thuét - Cong nghé
cua truong da tao diéu kién cho em hoc tap & Khoa va em cling xin chan thanh cam on

thay ThS Luu Hoang d nhiét tinh huéng din em dé hoan thanh dé tai nghién ciu nay.

Trong qua trinh hoc, cling nhu 1a trong qua trinh lam bai bao cdo, kho tranh khoi sai
sot, rat mong quy thay, ¢6 bo qua. Pong thoi do trinh d6 1y luan cling nhu kinh nghiém
thuc tién con han ché nén bai bao cao khong thé tranh khoi nhitng thiéu sét, em rét
mong nhéan duoc ¥ kién dong gop tir thay, ¢d dé em hoc thém duoc nhiéu kinh nghiém

va s& hoan thanh t6t hon.

Cubi cung em xin kinh chiic quy Thay C6 tai Trudng Pai hoc Ba Rja-Viing Tau,
cung ban giam hiéu that ddi dao stre khoe, niém tin dé tiép tuc thuc hién st ménh nha
gido cao dep cuia minh.

Ba Ria-Viing Tau, ngay 20 thang 4 nam 2024

Sinh vién

Pham Trin Phi Hung
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LY DO CHON DPE TAI

X4 hoi hién dai ngay nay phat trién véi hé thong giao théng day dic, va nhu cau st
dung phuong tién c4 nhan, dic biét 1a xe 6 to ngdy cang ting. Piéu nay kéo theo viéc
cac bai gitr xe duoc xay dung ngdy cang nhiéu, dic biét & cac thanh phd 16n trong khi
dién tich dat ngay cang han hep. Tir 46, mot s6 chii phuong tién dd xe trén cac via he
cling nhu 10ng 18 duong gay mat my quan d6 thi va mét an toan giao thong. Chinh vi Iy
do d6 ma em quyét dinh nghién ctru dé tai " NGHIEN CUU THIET KE MO HINH AP
DUNG CHO HE THONG BAI GUT XE O TO TU PONG " nham gép mdt phan nao
d6 dé giai quyét thuc trang hién tai ciing nhu ap dung nhiing kién thirc d3 hoc vao thyc
tién.

Trong dé tai nay, em s& ding bo mach arduino nano 1am thiét bi xr 1y trung tam, diéu
khién toan bo hé théng, giam sat bang PYTHON. Ngoai ra, em con ting dung cong nghé
RFID, xur Iy anh nhan dién bién sb trén C# dé tang do chinh xac va tinh bao mat khép
kin ctia hé thong. Vi phuong phap nay thi hé thong hoan toan duoc chay mot cach tu
dong trong viéc cat xe va tra xe cho khach. Bén canh dé, hé thong ciing duoc chay bang

tay dé phong khi c6 cac trudng hop phan mém bi truc tric hay mat thé.

M6 hinh dugc thi cong thong qua qua trinh tim hiéu, chon lya linh kién mot cach phu
hop nhat, két hop giao tiép véi cac khdi cam bién, dong co, xur 1y tin hiéu hinh anh,
RFID, ap dung giai thuat diéu khién, ciing nhu cin chinh cc thong sb v6i két qua mong

muon cuoi cung 1a dat dugec mot mod hinh bai d6 xe hoan thién va to61 vu nhat.



CHUONG 1
MG PAU

1.1 Pit van dé

Theo s6 liéu tir Téng cuc Thong ké vira cong bd, ca nim 2023, cac doanh nghiép
nhap cang 117.800 6 t6 nguyén chiéc, véi gia tri trén 2.8 ty USD. Bén canh do, tong

san lugng 6 t6 1ap rap trong nudc wéc tinh dat duoc 347.400 chiée,....

S6 lidu cho thay sy ting trudong dang ké so véi cac nim trudc, dic biét 1a trong boi
canh nhu cau van chuyén ca nhan va hang héa ting cao sau dai dich. Piéu nay ching
t6 tinh hinh s luong xe 6 té & nudc ta ting kha nhanh khong chi trude d6 ma con hién
dang tang nhanh khong ngimg. Tir nhiing s6 liéu trén Vi su gia ting dang ké cua sb
luong xe, dic biét 1a trong cac thanh phd 10n, viéc quan 1y khong gian dd xe trd nén
cuc ky quan trong. Céc bai d6 xe cong cong thuong ddi mat voi tinh trang qua tai va
lang phi khong gian, giy ra cac van dé vé giao thong va méi trudng. Poi hoi nhimng yéu
t6 co s& ha ting phai dap Gmg cho sy ting truong do, dic biét 1a van dé vé bai dau xe.
Mot trong nhitng phuong phap nhiam giai quyét nhitng khé khan nay 1a viéc tng dung
su phat trién cua khoa hoc k¥ thuat, cong nghé cao vao trong xy dung co so ha tang.
Cu thé hon, can xay dung nhitng bai dau xe mang tinh hién dai, tr dong cao va tinh an
toan dugc dat 1én hang dau. Dé)ng thot, nhitng bai dau xe nhu vay can phai dap tng vira
mang tinh kinh té, vira phut hop voi thuc tién nhu tiét kiém quy dat xay dung, tinh canh

quan....

Thira hudng nhitng thanh qua di trudc va mong mudn ap dung nhitng kién thirc da
hoc vao thuc té dé giai quyét nhitng van dé néu trén, vi thé ma em quyét dinh nghién
ctru va thi cong dé tai: “NGHIEN CUU THIET KE MO HINH AP DUNG CHO HE
THONG BAI GUT XE O TO TU BPONG ".




1.2 Muc tiéu

Ung dung nhiing tinh ning tién ich va vuot troi ctia mach arduino, cac thiét bi tu
dong nhu cam bién, dong co budc, dong co servo.... dé thuc hién mot mo hinh bai gifr
xe 6 t6 mang tinh tu dong cao, c6 kha ning tu dong cat xe va tra xe. Ngoai ra, véi dé
tai ndy em con ung dung cong nghé RFID va xur Iy anh nhan dién bién sb xe dé ting

cuong tinh bao mat cho hé thong.

1.3 Noi dung nghién ciru
Trong dé tai ndy, em s& tién hanh nghién ctru cac ndi dung nhu sau:
e Thu thap dit liéu vé nhu cau sit dung xe 6 t6 c4 nhan va cac béi giit hién nay.
e Tién hanh lia chon phuong an, giai phap cho dé tai
e Nghién ctru, xdy dung thuat todn diéu khién hé thong bai gitr xe 6 o ty dong.
e Thiét ké va thi cong mé hinh.
e Panh gia két qua thyc hién.

e Nhién xét vu nhugc diém cua toan bd hé théng va hudng phat trién dé tai.

1.4 Gi6i Han
Vi mot sd diéu kién khach quan cling nhu chii quan nén dé tai nay s& c6 mot sb gidi
han nhu sau:
e Em chi xay dung m0 hinh véi muc dich nghién ctru va khong c6 tac dung
thuong mai

e Kich thuéc mo6 hinh nho gon: chi€u cao 70cm, chiéu rong 25c¢m va chiéu dai

50cm.




e Chi c6 6 vi tri dé cat xe.

e He thdng co thé tinh chi phi giir xe, con viéc thu phi phai can nhéan vién thyc

hién, hay hé théng thu phi ty dong vi dién tir tir bén thur 3.
1.5 B6 Cuc
Dé tai dugc trinh bay trong 5 chuong:
> Chuong 1: Mo dau
> Chuong 2: Téng quan
> Chuong 3: Thiét ké hé théng
> Chuong 4: Thi cong hé thong
> Chuong 5: Két luan va hudng phat trién
Cu thé nhu sau:

e Chuong 1: Mé diu

Pit van dé dan t6i Iy do chon dé tai, trinh bay muc tiéu, noi dung nghién ctru, xac

dinh mot s6 gio1 han va trinh bay bo cuc cua deé tai.

e Chuong 2: Téng quan

Gidi thiéu mot sd co sd 1y thuyét lién quan vé phan cing ciing nhu phan mém va

nhirng phan ctiing can st dung cho dé tai.

e Chuong 3: Thiét ké hé thdng

Xay dung so d6 khdi, trinh bay nguyén 1y hoat dong ctia hé thong. Thiét ké va lwa
chon linh kién ph hop cho timg khéi. Xay dung so d6 nguyén 1y cho timg khdi va toan
bo hé thong.



e Chuong 4: Thi cong hé thdng

Trinh bay cac budc thi cong md hinh hoan chinh tir phan cimg dén phan mém. Xay
dung luu d6 giai thuat, phuong trinh tinh toan cac thong s cu thé, xu 1y tin hiéu va lap

trinh cho C#, vi diéu khién.

e Chuong b: Két luin va hudng phat trién

Trinh bay nhimg wu nhuoc diém cua toan bo hé thong. Tir d6 dua ra két luan va

hudng phat trién cho dé tai.
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CHUONG 2
TONG QUAN

2.1 Phwong an lya chon

Bai gtri xe tw dong vong xoay:

Hinh 1: Bai giri xe tw dong vong xoay

Bai guri xe ty dong dang vong xoay dugc thiét ké dé tan dung tdi da dién tich dat co
san. C4u tric xoay quanh 2 tryc gitip nang ha céc tang xe mot cach dé dang hon, cho
phép dau duoc nhiéu xe hon trén dién tich nhd hon so véi cac hé théng dau xe truyén

théng, giam thiéu dién tich can thiét cho viéc dau xe.

Bii gui xe tu dong dang vong xoay thuong dugc trang bi cac hé théng an ninh nhu
camera giam sat, ctra tu dong va co ché kiém soat truy cap dé dam béo an toan cho xe
va ngudi sir dung. Viéce ty dong hoa qua trinh dau xe ciing gitp giam thiéu nguy co va
cham hoac hong héc.

Nguoi st dung co thé gui xe tai mot diém dit xe va hé théng s tu dong dua xe vao
cac vi tri dau xe tréng trén vong xoay. Viéc nay giup tiét kiém thoi gian va cong sic

cho nguoi str dung, déng thoi ting cuong sy linh hoat trong viéc quan 1y khong gian
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dau xe.

Hé thdng thanh toan thuong duoc tich hop truc tiép vao quy trinh déu xe, cho phép
ngudi str dung thanh toan mot cach dé dang thong qua cidc may thu phi tu dong hodc

ung dung di dong.

Bai giri xe tu dong dang vong xoay thuong duoc thiét ké dé hoat dong mot cach hiéu

qua vé nang luong, giam thiéu lang phi va t6i wu hoa hiéu suat hoat dong.

Sau khi phan tich, phuong an ap dung vao dé tai duoc lira chon theo céc chi tiéu dé
ra nhu sau: tiét kiém dién tich, hiéu qua kinh té theo thoi gian, tinh ty dong cao, dé thuc
hién va hién thuc hoa moé hinh. Do d6 phuong &n bai gui xe dang vong xoay duoc lua

chon cho dé tai nay.

Hinh 2: bdn thiét ké mé hinh Bdi giri xe tir ddng vong xoay

12



2.2 Cac co s& 1y thuyét lién quan

2.2.1 Gidi thigu vé ngén ngit Python va mét so cong cu lién quan

Python la gi?

Tai sao nén si dung Python?

Hinh 3: python la gi?
Python 14 ngbn ngit l4p trinh may tinh bac cao thudng duoc sir dung dé xdy dung
trang web va phan mém, tu dong hoa cac tac vu va tién hanh phan tich dit liéu. Python
1a ngdn ngir c6 muc dich chung, nghia 13 nd c6 thé duogc str dung dé tao nhiéu chuong

trinh khac nhau va khong chuyén biét cho bat ky van dé cu thé nao.

Tinh linh hoat ndy, cung vé&i sy than thién véi nguoi méi bat dau, da khién no tré
thanh mot trong nhimg ngdn ngir 1ap trinh duge st dung nhidu nhat hién nay. Mot cudce
khao sat duoc thuc hién bdi cong ty phan tich nganh RedMonk cho thay rang day 1a
ngdn ngir 1ap trinh phd bién thir hai di v6i cac nha phat trién

Uu diém:

e D& doc va dé hiéu: Python c6 cu phap don gian va gan giii véi ngdn ngit tu
nhién, gitip cho viéc viét ma trd nén dé dang va d& hiéu hon. Piéu nay lam cho
Python tré thanh mot Iya chon t6t cho ca ngudi méi bat dau va nhiing 1ap trinh
vién kinh nghiém.

e Cong dong 16n va sy hd trg manh mé: Python c6 mot cong dong 1ap trinh vién
rt 1on va nang dong, voi nhiéu tai liéu, huéng dan va thu vién ma nguén mo
phong phu. Piéu nay giup cho viéc hoc va 1am viéc véi Python trd nén dé dang

hon.
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e Da nang va linh hoat: Python co thé duoc sir dung cho nhiéu muc dich khac
nhau, tir viéc viét script don gian cho dén phat trién tng dung phuc tap. No

cling c6 thé tich hop dugc vdi nhiéu ngdn ngtr va cong nghé khac.

e Tinh mo rong va phat trién: Python c6 mot hé théng thu vién va framework
phong pht, cho phép lap trinh vién mé rong chirc nang cia ngoén ngit theo nhu

cau cu thé cua du an.

e HJ tro cho nhiéu nén tang: Python c6 sin trén nhiéu hé diéu hanh khac nhau
va co thé chay trén nhiéu loai thiét bi khac nhau, tir may tinh cd nhan dén thiét

bi di dong va thiét bi nhing.

Vi sy da nang va dé sir dung cua n6, Python 1a mot lya chon 1y tuong cho viéc lap
trinh cdc mo hinh bai gui xe tu dong. Bang cach sir dung Python, ching ta c6 thé viét
ma dé diéu khién cac hé théng diéu khién, xir 1y dit liéu tir cac cam bién va thiét bi, va
tham chi xdy dung giao dién ngudi ding dé tuong tac vdi ngudi dung cubi. Do d6 em

da Iya chon python 13 ngdn ngit dé lap trinh xr Iy anh va giao dién cho dé tai nay.
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Giai thuat xi& lv anh nhan dién bién so xe

B1: Camera nhan 1énh chup anh tir python va tién
hanh chup hinh.

B2: Sau khi ¢6 dugc hinh anh tir camera, chuong

trinh tién hanh qu4 trinh tach bién sd xe ra khoi hinh.
B3: Tl bién sb xe ta tién hanh 1y duong vién anh.

B4: Nhu bude ¢ trén ta da cd cac duong vién xung
quanh cac ky tu, tir cac duong vién nay ta cat riéng 1¢

tung ky tu cua bién so xe.

B5: Véi nhimg mau ky tu dugc cit ra, ta dua ching

vao thu vién nhan dang ky tu c¢6 san trong Emgu CV.

B6: Mac du da nhan dang dugc céac ky tu, nhung luc
nay thir tu ctia chiing van rat 16n xon. Do d6 budc cudi
cung 1a sap xép chiing theo thir tw dwa vao vi tri cat cia

cac ky tu ¢ budc 5

Chup anh
Tach hinh bién s6

l&y dwong vién ky tu

Nhan dang ky tw

Sap sép ky tu

Két thuc

Hinh 4: Giai thudt xu ly anh
nhan dién bién so xe

15



2.2.2 Gidi thigu vé ngon ngiv CH# va mét so cong cu lién quan

.NET COR

yZero ption

Hinh 5: Gidi thiéu vé ngén ngix C#

C# (hay con goi 1a C Sharp, 1a ngdén ngit 1ap trinh hudng doi tuong, hién dai do
Microsoft phat trién nhu mot phan cia nén tang NET. N6 dugc gidi thiéu l1an dau
tién vao ndm 2000 va ké tir d6 d4 tro thanh maot trong nhitng ngdn ngit lap trinh duoc
sir dung rong rdi nhat trong nganh.

C# c6 thiét ké don gian, manh mé va linh hoat. S¢ hitu mot ca phép twong tu nhu
cac ngdn ngit 1ap trinh pho bién, bao gdm Java va C++, gilip cac nha phat trién da
quen thudc véi cac ngodn ngit nay dé lam quen.

Ung dung

Tuong ty nhu cac ngdn ngir 1ap trinh khac, C# dugc sir dung dé tao cac chuong
trinh va tmg dung khac nhau. Céac ing dung da dang danh cho thiét bi di dong, may
tinh dé ban, dich vu dua trén ddm may, trang web, phan mém doanh nghiép hay cac
ung dung tro choi.

Do do, C# duoc tin tudng st dung nhiéu trong cac linh vuc chinh:
e Phat trién img dung mdy tinh: C# thuong duoc st dung dé phat trién cac Gmg

dung may tinh trén nén taing Windows, bao gdm céc tmg dung desktop nhu
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ung dung quan 1y, tro choi, cong cu do hoa, va phan mém nang luong.

e Phat trién ung dung di dong: Str dung Xamarin, mot cong cu phét trién tng
dung di dong dugc Microsoft s¢ hitu, ta ¢6 thé sir dung C# dé phat trién tng
dung di dong cho ¢4 i0OS va Android.

e Phat trién Gmg dung web: C# thuong duoc sir dung trong viéc phat trién g
dung web thong qua ASP.NET, mdt framework web dugc tich hop trong NET
Framework. ASP.NET cung cap cac cong cu manh mé dé phat trién ung dung

Dong co
budc

h DPong co servo

Hinh 6: So do gidi thudt C# diéu khién dong co

web chuyén nghi¢p va hiéu qua.

So dd giai thuit C# diéu khién dong co

- Xt 1y tin hiéu

- Tin hiéu diéu
khién
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2.2.3 Cong Nghé RFID
Gidi thiéu
RFID 14 cong nghé nhan dang dbi twong bang song vo tuyén. Cong nghé nay cho
phép nhan biét cac ddi twong théng qua hé thong thu phat séng radio, cho phép ghi va
doc dix liéu tir mot thé hodc tag thong qua song radio tir d6 co thé giam sat, quan 1y hodc
luu ting ddi tuong. RFID thuong duoc st dung dé nhan dién va theo ddi cac doi tuong,

hang hoa, va nguoi dung mot cach tw dong va khong can tiép Xc.
Ciu tao

Hé théng RFID gdém ba phan chinh: tag (thé), thiét bi doc (reader), va hé théng phan

mém dé xu 1y dir licu.

« PP Film & PET,

Dry
Inl _
" Angten -
sChip ZF N

*+ Chat két dinh

Wet
Inlay

Cau tao RFID thu ddng
dang Inlays

Hinh 7: cdu tao Thé RFID
Thé RFID chtra mot doan ma khong trung 1ap gitra cac thé dugce luu trit trong mot

chip va duoc truyén qua song radio.
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RFID-RC522 pinout

@ RFID-RC522 @

Hinh 8: Thiét bi doc RFID RC552
Thiét bi doc RFID 1a mot thiét bi dién tir c6 kha ning gti va nhan séng radio dé

tuong tac voi cac thé RFID.

Nguvén lv hoat dong

Thiét bi RFID reader phat ra song dién tir & mot tan so nhat dinh, khi thiét bi thé
RFID trong viing hoat dong s€ cam nhan dugc song dién tir nay va thu nhan nang luong,
tr d6 phat lai cho thiét bi RFID reader biét ma sb ctia minh. T d6 thiét bi RFID reader

nhan biét dugc tag nao dang trong ving hoat dong.

Antena (@ @ Tag
> <<< @ Tag

Reader (@ e

Application RFID

Hinh 9: Nguyén Iy hoat déng Thiét bi RFID
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['Tng dung

Thé chip (tag) RFID chira rit nhiéu ma nhan dang khac nhau, thong thuong 1a 32 bit
tuong (mg voi hon 4 ty ma sd khac nhau. Ngoai ra khi xuat xuong mdi thé chip RFID
duoc gén mot ma sb khac nhau. Do vay, khi mot vat dugc gén chip RFID thi kha nang
nhan dang nham véi 1 thé chip RFID khéc 1a rat thip, xac suat 1a 1 phan 4 ty. Vi uu
diém vé mat cong ngh¢ nhu vay nén sy bao mat va do an toan cua cac thiét bi ung dung

cong nghé RFID 1a rit cao.
- Theo d&i va quan Iy hang hoa trong chudi cung tng va logistics.
- Quan ly hang t6n kho trong cac kho hang va cira hang ban 1¢é.
- Theo ddi vat nudi trong néng nghiép va cong nghiép thuc pham.
- Piéu khién truy cap vao cac khu vuc an ninh va kiém soat ra vao.
- Quan ly tai san trong céc t6 chtic va doanh nghiép.

- Thé thong minh cho giao thong cong cong va diéu khién ra vio trong cic toa

nha va cong trinh,
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2.3 Gi6i thiéu mot sé6 phan mém lap trinh

2.3.1 Phin mém Python IDLE

¢ IDLE

Hinh 10: Phdn mém Python IDLE

La mot IDE co ban duoc cung cap san véi Python va hd tro cho céc tinh ning nhu
g4 16i, trinh bién tdp ma ngudn va hd tro cho shell Python. Python IDLE s& 1a mot phan
mém lap trinh than thién va dé dung cho ban than em. Phdn mém nay di kém khi cai
dat Python. IDLE cung cAp mét trinh bién tdp ma ngudn véi kha nang té mau ci phap,
tu dong hoan thién ma va cac chirc nang chinh stra co ban khéac. Ngoai ra, IDLE ¢6 cac

tinh ning g& 18i co ban, nhu dit diém dung (breakpoints) va kiém tra bién.

2.3.2 Phan mém Arduino IDE

OO

Arduino IDE

Hinh 11: giao dién Phan mém Arduino IDE
Gi¢i thiéu

Arduino IDE la mgt phan mém ma ngudén mo chu yéu dugce st dung dé viét va bién
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dich ma vao module Arduino.

Pay 12 mot phin mém Arduino chinh thire, giup cho viéc bién dich ma tré nén dé
dang ma ngay ca mot ngudi binh thuong khong c6 kién thirc k¥ thuat cling ¢6 thé lam
duoc.

N6 ¢6 cac phién ban cho cac hé diéu hanh nhu MAC, Windows, Linux va chay trén
nén tang Java di kém véi cac chirc ning va 1énh c6 sin dong vai tro quan trong dé g&
16, chinh stra va bién dich ma trong méi trudng.

Co rat nhiéu cac module Arduino nhu Arduino Uno, Arduino Mega, Arduino
Leonardo, Arduino Micro va nhiéu module khac.

Mobi module chira mét bo vi diéu khién trén bo mach dugc 1ap trinh va chip nhin
thong tin dud1 dang ma.

Ma chinh, con dugc goi 1a sketch, dugc tao trén nén tang IDE s€ tao ra mot file Hex,
sau d6 dugc chuyén va tai 1én trong bo diéu khién trén bo.

Moi trudng IDE chi yéu chira hai phan co ban: Trinh chinh sira va Trinh bién dich,
phﬁn dau st dung dé viét ma duoc yéu cau va phﬁn sau duogc sur dung dé bién dich va
tai ma 1én module Arduino.

Moi truong nay hd trg ca ngon ngit C va C ++.

Phwong thirc hoat dong

Khi nguoi dung viét ma va bién dich, IDE sé tao file Hex cho ma. File Hex 1a céc
file thap phan Hexa duoc Arduino hiéu va sau d6 dugc giri dén bo mach bang cap USB.
Mdi bo Arduino déu duoc tich hgp mot bo vi didu khién, bo vi diéu khién s& nhan file

hex va chay theo mi dugc viét.
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2.3.3 Phin mém qt Designer

Gidi thiéu

Qt Designer 1a mot cong cu dé nhanh chong xay dung giao dién ngudi dung d6 hoa

v6i cac widget tir khung Qt GUI . N6 cung cp cho chling ta mét giao dién kéo va tha

don gian dé bd tri cac thanh phan nhu nut, trudng van ban, hop to hop va hon thé nira.

Dbay 1a anh chup man hinh ctia Qt Designer trén Windows:

File Edit Ferm View

Settings  Windoew  Help

gl Horizontal Spacer
E Vertical Spacer

- Buttons

E Push Butten

Tool Button

O Radio Button

. Check Box

a Command Link Button

Dialog Button Box

OB ol BRRE NEHWEBESN
| Widget Box g x Object Inspector 7 x
Filter Object Class
4 Layouts - 4 5 Dialog  QDialeg
g Vertical Layout buttonBox QDialogButtonBox i
I]]] Horizontal Layout £ | ki Dialog - untitled® [ |Properly Editor g X |
431 orid Layout L Eiter L_.E-:I 5
98 Form Layout [l & &
2 Spacers S Dialog : QDialog
""" Property Value i

| Resource Browser g X |
/ c Filter

<resource root>
| Signal/slot Editor Action Editor Resource Browser

Hinh 12: giao dién lam viéc cua Qt Designer

Ot Designer va Python

Em da st dung Qt Designer cung v&i Python vi né 1a mdt ngdn ngir dong ¢ loi cho

viéc tao mau nhanh va tuong thich véi Python
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1.4 Gidi thi¢u giai phap

Bii dd xe thong minh 12 mot hé théng sir dung cong nghé dé quan 1y va tbi vu hoa
viée sir dung khong gian dd xe. Thong qua cac cam bién, hé thong co thé theo ddi tinh
trang cua ting chd dau xe va cung cp thong tin truc tiép cho nguoi dung vé sé lugng
chd tréng, vi tri dd xe trong, va tham chi 1a huéng dan hay tu dong van chuyén dén chd
dd xe hop 1y.

Céc tinh ning cta bai dd xe thong minh c6 thé bao gdm:

e Pinh hudng dd xe: Hé thong c6 thé cung cap hudng dan dén chd dd xe tréng
thong qua ung dung di dong hodc cac bang hién thi trén duong hay tu dong
diéu chinh van hanh dé van chuyén xe t6i vi tri can tily vao mo hinh bai gt

e Pit chd trude: Nguoi dung c6 thé dat chd db trude qua tmg dung dé dam bao
c6 chd dau khi dén.

e Thanh toan tu dong: H¢ théng c6 thé tinh toan chi phi dua trén thoi gian su
dung va thu phi tu dong thong qua cac phuong tién thanh toan di¢n tur.

e Quan ly t6i vu: Hé thong c6 thé phan bo tai nguyén dd xe mot cach hiéu qua,
gitip giam thiéu tinh trang ket xe va luu thong giao thong tot hon.

e Bao mat: Cac hé théng an ninh c6 thé duogc tich hop dé giam sat va bao vé xe
va tai san cua nguoi dung.

Giai phap bai d6 xe thong minh ma em thuc hién 1a mot mé hinh moé phong mot bai
gui xe trong d6 bao gém nhiéu cong nghé, tién ich dé t6i vu hoa viéc quan 1y va sir

dung khong gian d6 xe.
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CHUONG 3

THIET KE
3.1 Giéi thiéu

Véi dé tai nay thi yéu cau phai 1am sao cho co cdu c¢6 thé nang, ha va 1iy xe ra vao
khung dé c6 thé dé dang thao tac trong viéc 14y va cit xe, cuing v6i d6 thi viéc giao tiép
quet thé RFID va chuyp anh tir Camera cting nhu hoat dong cia cac motor. Vi vdy em
phai thiét ké cac yéu cau sau:

e Thiét ké mach diéu khién céc dong co.

e Thiét ké mach két ndi ngd vao v4i cam bién va cong tic.

e Thiét ké mach driver két ndi ngd ra ctia arduino dé diéu khién dong co budc.

o Thiét ké bo doc thé RFID tir mach doc thé RFID - RC522 va hét ni Adruino
nano

3.2 Thiét ké hé thong

Khéi Webcam Khéi RFID
Chu thich \ X f l
R S Khéi xtr Iy )
Tin higu: Mé.y tinh trung tam Arduino

Nguon: —~

) nano
—— /N

Khé.iicém Khéi dong Khéi nut
bién co nhan

Hinh 13: so do khoi hé thong

Khoi
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Chitc niing ciia tirng khdi

Khéi ngudn adapter: cung cip ngudn cho toan bd hé thdng hoat dong.

Khdi doc thé RFID: bd doc thé tir RFID ¢6 nhiém vu doc ma thé.

Khéi webcam: ding camera dé chup anh.

Khéi cam bién: x4c dinh vi tri tAng trung tdm khi khoi dong.

Khéi dong co: dong co budc 24VDC va dong co servo dé van hanh mé hinh.

Khéi xir 1y trung tam:

+ Sir dung laptop tich hop san nhiing cong cu 1ap trinh ¢6 nhiém vu thu nhan, xtr 1y,
Iuru trit ma thé tir dau doc thé RFID, nhan dang bién s6 tir hinh chup duoc bang Camera,
giao tiép vai arduino.

+ Arduino nano nhan tin hiéu tir may tinh va céc tin hiéu ngd vao dé diéu khién dong

CO.
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CHUONG 4
THI CONG HE THONG

4.1 Giéi thiéu

Sau khi thiét ké hoan chinh so 6 nguyén 1y cho toan hé théng, em tién hanh thi cong

mo hinh. Hé théng dugc thi cong bao gdm hai phan chinh 1a thi céng phan ctng va thi

cong phan mém. Cu thé nhu sau:

e V& phan cimg: tién hanh l4p rap cac thiét bi vao mé hinh d3 gia cong trude do,

két noi cac linh kién dién tir, do em st dung Arduino nano dé két noi céc linh

kién nén c6 thiét ké mot mach in két ndi cac md dun véi nhau.

e V& phan mém: xay dung giai thuat va viét chuong trinh cho hé thong. Chuong

trinh dugc 1ap trinh dya vao nguyén 1y hoat dong ctia hé théng tir khi cap

nguodn cho dén khi hé théng ngimg hoat dong, ap dung dugc giai thuat diéu

khién vao mo hinh mot cach to1 vu nhat.

Toan bd qua trinh thi cong hé thong phai dam bao tat ca nhitng yéu cau vé thiét ké

ma em di dit ra ban dau

4.2 Thi cong md hinh
Bang 1: Linh kién chinh

STT Linh kién chinh S6 luong
1 Mach Arduino nano CH340 1
2 Module doc thé RC522 1
3 | Cam bién tiém can LI8A3-2-Z/BX NPN 2mm 1
4 | Pong co budc SUMTOR 42HS3413A4-0.28Nm-1.3a-42*34mm | 1
5 Pong co Servo SG90S 2
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6 Webcam

7 Loa

8 Ngudn adaptor 12V 5A

Cac linh Nut nhét

kién khac

- Ic bn ap 7805

- Transistor cong suat TIP42C

- Driver dong co budc a4988

- Modun relay SRD-12VDC-SL-C
- Denled

- Tudién

- Dbién tré

- Jack nguén, day dién,...
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4.2.1 Thi cong phin khung
Vi ph?m khung mo hinh, ta st dung vat li€u chinh 1a cac thanh nhom V-Slot
20mmx20mm dé lap ghép dinh hinh thanh khung suon

bé c6 dugc mo hinh nhu dy kién chiing ta can c¢6 20 doan dai ngan khéac nhau:

e 400mm 2 doan

338mm 4 doan
e 250mm 4 doan
e 160mm 2 doan
e 100mm 2 doan

e 60mm 2 doan

50mm 4 doan

Ngoai ra em con xtr dung thém 2 truc inox hinh tru dai 190mm lam 2 truc quay chinh
cho 4 banh xich
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Hinh 14: mé phong 3D ciia phin khung mé hinh

Trén day 1a ban mo phong 3D cua phan khung mé hinh

e (Cac tang gui xe dugc ghép tr cac tam nhya mica sau do gat vao truc xich

chuyén dong c6 thé di chuyén duoc

e Trén day xich c6 gai cac chdt dé gitt cac tang dé xe, khi truc xich di chuyén

cac tang trén d6 ciing luan phién quay theo nd

Sau khi thi cong toan bo hé théng thi voi mé hinh trén em da dat duoc nhitng két qua
nhu sau:
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Hinh 15: mat trudc moé hinh
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Hinh 16: mat bén mo hinh
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Dua vao ké hoach thuc hién em thuc hién mach dé€ noi cac linh kién sau:

4.2.2 Thi cong phin mach dién

Mach Arduino nano CH340
Module doc thé RC522

Cam bién tiém can

Dong co bude

DoOng co Servo

Nut nhat

Ic 6n ap 7805

Transistor cong suat TIP42C
Driver dong co budc a4988
Modun relay SRD-12VDC-SL-C
Dén led

Tu dién

bién tré

Jack ngudn, day dién,...
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RST ra vao

+5v
+12v

GND

+12V

Nhu vay chirc nang cua cac chan arduino nano dugc xtr dung nhu sau:

Hinh 17: So do nguyén Iy di day ciia mach

A2 nhén tin hiéu nut “VAQO”

A3 nhén tin hiéu nut “RA”

Reset nhan tin hi¢u nat “RESET”

A5 suét tin hiéu Am thanh

D2, D3, D4 suit tin hiéu diéu khién dong co budc
D5, D6 suét tin hiéu diéu khién dong co servo

D7 reset mach RC522
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Chan VCC ciia mo-dun RFID RC522 duoc két ndi véi chan 3.3V cta Arduino

Uno.

Chan RST cta mo-dun RFID RC522 duoc két ndi véi chan digital 9 trén

Arduino Uno.

Chan SS (Slave Select) cia mo-dun RFID RC522 duoc két ndi véi chan digital
10 trén Arduino Uno.

Chan MOSI ctia mo-dun RFID RC522 duoc két nbi v6i chan digital 11 trén

Arduino Uno.

Chan MISO ciia mo-dun RFID RC522 duoc két nbi v6i chan digital 12 trén

Arduino Uno.

Chéan SCK cua mo-dun RFID RC522 dugc két ndi vdi chan digital 13 trén

Arduino Uno.
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4.3 Lap trinh hé thong
4.3.1 lap trinh cho ARDUINO
Luwu dd giai thuit cho Arduino

Bit dau

/ N
—

QUET THE

QUET THE J

HA TANG

THANH CHAN
TRUGC MO

DONG THANH
CHAN TRUGC

DONG THANH
CHAN SAU

=
{
=

- S - @ = W
e & 6 5§ )

THANH CHAN SAU J

Hinh 18: Luwu do gidi thudt cho Arduino
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Giai thich luu do:

Bat dau: néu xe vao ta nhan nut “VAQO” hé thong s€ chuyén sang ché do xe vao, néu

xe ra ta nhan nat “RA” h¢ thong sé chuyén sang ché do xe ra
e Xe vao: ¢ ché do nay h¢ thong sé lam viéc tuan tu theo céac budc.

- Ha t?lng: Sau khi quet thé xe hé théng s& dua trén ma sb thé quét duoc sau do

lwra chon tang (mg voi thé do, diéu khién motor quay ha tang theo yéu cau.

- Thanh chin truéc mo: sau khi ha ting thanh cong, hé thdng diéu khién thanh

chan trudc mé ra dé cho xe vao tang

- Poéng thanh chén trude: xe vo tang thanh cong, ta quet thé 14n nira dé x4c nhan

ldy mau anh xtr Iy ma bién sd, ldy mau thanh cong thanh chin trudc dong lai

e Xe ra: & ché do nay hé thong s€ lam viéc tuan ty theo cac budc.

- Ha tang: Sau khi quet thé xe hé thong s& dua trén ma s6 thé quét dugc sau do

lwra chon tang Gmg voi thé do, diéu khién motor quay ha tang theo yéu cau.

- Thanh chin truéc mo: sau khi ha ting thanh cong, hé thong diéu khién thanh

chan sau mé ra d€ cho xe vao tang

- Pong thanh chan sau: xe ra khoi ting thanh cong, thanh chin sau dong lai
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4.3.2 Ldp trinh xw ly hinh dnh tir may tinh

Lwu dd thuit toan:

BAT DAU

NHAN MA THE

Truy xuit b nhé

[ XUAT MA TANG 1

SANG ARDUINO

NHAN MA THE

Nhan tin hiéu thé

A%

XUAT MA TANG
SANG ARDUINO

Nhan tin higu thé <:_— —> Nhan tin hiéu thé
XU LY ANH XU LY ANH
Kiém tra ki tu So sanh ki tu d3 luu

[ LUU BIEN SO } |$ BAO LOI <:| [ XOA BO NHO }

Xuit tin hiéu sang

> KET THUC

Xuét tin hiéu sang

Hinh 19: lieu d6 thudt todn trén Python
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Giai thich thuat toan:

Budc 1: khi bit dau tuy thudc vao tin hiéu nhan vé tir arduino dugc diéu khién bang

nat bAm ma may tinh sé& chay theo 1 trong 2 chuong trinh “VAO” “RA”

Budc 2: Thé tir dugc quét vao thiét bi doc thé, thiét bi s& c6 dugc chudi dir liéu gdbm

7 ma ACSII dé dua Ién may tinh.
e Thiét bi gtri chudi ma ACSII va may tinh nhan dir liéu.
e Tir chudi ma ACSII, rdi tién hanh truy cép co s& dit liéu.

Budc 3: Trong co s& dir li€u, may tinh tién hanh kiém tra xem ma thé duoc luu &
tang nao? (c6 nghia 1a chiéc thé tir 43 duoc 1ap trinh luu ¢b dinh Gng véi 1 tang, nhu

vay ¢ 6 thé img véi 6 tang khac nhau ctia mé hinh).
e Sau khi kiém tra duoc ting ndo, may tinh s& giri ma ting sang arduino dé di
chuyén t6i tang do
Budc 4.1: Sau khi chuyén tang thanh cong, ta quet thé thém 1an nita, qua trinh chup
anh va nhan dang bién s xe bat dau.
e Néu nhan dang anh sai (khong thé chyp duoc hinh, nhan dang khong da ky
tu). May tinh s€ nhan dang lai mot lan nira khi ta quet thé
e Néu nhan dang dung, hé théng luu dit liéu bién sb thu duogc va sudt tin hiéu
hoan thanh cho arduino dé dong thanh chén trude, chuong trinh két thuc
Budc 4.2: Néu dang chay chuong trinh “RA” thi hé thdng sé& truy suit bo nhd va so
sanh véi ki tu bién s6 thu dugc thong qua qua trinh xr Iy anh
e Néu nhén dang sai (khong thé chup duogc hinh, nhan dang khong du ky tu) hé
théng s& bao 161, may tinh s€ nhan dang lai mdt lan nita khi ta quet theé
e Néu nhan dang ding, hé¢ théng x6a dix liéu bién s da luu trude d6 va sut tin

hiéu hoan thanh cho arduino d¢é mé thanh chén sau, chuong trinh két thic
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4.3.3 Thiét ké va lap trinh giao dién
Sau khi thiét ké cho hé théng giam sat hoat dong ctia hé théng thong qua phan mém

Qt Designer ta thu dugc chuong trinh chay nhu sau:

‘MainWindow - GUID.ui
Type Here

CAMERA OTO

Hinh 20: giao dién hién thi trén may tinh

e He¢ thong giam sat hoat dong toan hé thong

e Céac nit nhan c6 thé tit mo diéu khién tha cong cling nhu tu dong cho chuong

trinh hoat dong
e Hién thi dung thoi gian hoat dong va phi giir xe
e Hién thi dang hinh anh, ki tu bién sb

e Hién thi ding trang thai hoat dong cua ting tang
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4.4 Tai liéu huéng din sir dung, thao tac
4.4.1 Hwéng din cdc buwéc sir dung

Dé ¢6 thé van hanh hé théng can thyuc hién theo trinh tu cac bude sau:

e Budc 1: cip ngudn cho hé thong, hé théng str dung ngudn chinh 1a 220V AC,
khi cap ngudn thi dén hé théng tu dong sang nén, khi ddy hé thong bat dau
hoat dong.

e Budc 2: Download chuong trinh chinh trén phan mém Arduino IDE xubng

arduino nano
e Budc 3: M6 giao dién hé théng trén QT Designer

e Budc 4: Mg chuong trinh trén Python IDLE dé chuong trinh xtr 1y 4nh hoat
dong

e Budc 5: Chon ché d6 hoat dong trén giao dién QT Designer sau d6 xtr dung

e Budc 6: néu ¢ sy cd ta nhan nat reset dé hé thong dimg hoat dong hay hoat

dong lai tir dau

4.4.2 Quy trinh thao tac

CHE PO THU CONG
CHON PONG
TANG MO
THANH
CHAN
CHON CHE PO
HOAT BONG
T R NHAN NUT : QUET
CHE bO TU DPONG “VAO” “RA” THE

Hinh 21: heu d6 thudt toan Quy trinh thao tdc
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CHUONG 5

KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN
5.1 Két luan

Qua nhimng ¢ ging va nd luc ctia ban than cung véi su gitip d& cla giang vién huéng
dan ciing nhu thay co va cac ban bé di gitip d& em trong thoi gian qua. Nhd d6 ma em
da hoan thanh dugc dé tai “NGHIEN CUU THIET KE MO HINH AP DUNG CHO
HE THONG BAI GUT XE O TO TU BPONG*.

Cu thé d@é tai nghién ciru da dat dwoc nhirng két qua nhw sau:
e Hgé thong c6 thé di chuyén tang 6n dinh
e Camera chup anh hoat dong 6n dinh
e Thé RFID giao tiép duoc véi arduino va hoat dong 6n dinh
e Giao dién két ndi duoc véi hé théng va hoat dong 6n dinh
e (6 thé tinh phi
e C6 the xtr i dnh
e Ché dd tay hoat dong tbt
Bén canh nhing két qua thu dwoc, hé thong con xdy ra mot s6 16i nhw sau:
e Xu li anh d6i khi con bi 161, nhan dang bién s6 chua ding
e H¢ théng chay con cham tré
e Dai khi hé truc quay con bi ket xich
Ly do xay ra 16i trén:
e (6 thé do thiéu hiéu biét vé chiéu sau vé 1ap trinh code nén chuong trinh vin
chua thuc sy hoat dong 6n dinh

e Hinh anh thu duoc déi khi van c6 tap anh ma chuong trinh khong co6 chirc

nang khtr tap anh
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e Khung tai va truc quay con bi yéu do duoc c¢b dinh bang 6¢ vit nén van con bi
cong vénh
5.2 Huéng phat trién
5.2.1 Mo rong mo hinh
- M6 hinh thyc hién chi ¢6 6 tang, con kha khiém tén so véi yéu cau thyc te, vi vy
dé mo hinh c6 thé dap ung sat véi yéu cau thuc té ta can phai mo rong thém nhiéu ting

hon trén mdi co cau xoay.
- Tinh tng dung ctia md hinh ciing chi ding lai & viéc ddp tmg nhu cau chd d6 cho
xe 0 t0 ma chua tinh dén phuong 4n cho xe may, vi vady em dé xuat hudng phat trién

tich hop thém 1 mé hinh bai guri xe truyén thong nhung duoc giam sat chung trong hé

thong dang thyc hién
© Qt Designer - o x
Eile Edit Form View Settings Window Help
DB OO ZHEHERE NEHZBEIN |
(3 MaiWindow - U =] |
Type Here
VAO
CAMERA OTO | |RA CAMERA XEMAY soxe[
sOXe| | one
TIEN 7 MANUAL 7
MANUAL AUTO

AUTO

|

Hinh 22: giao dién dé xudt
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RST ra vao . -

GND +10V

Hinh 23: ban thiét ké mach dién du kién thuc hién

5.2.2 Hoan thién moé hinh
Do su thiéu kinh nghiém thuc hanh thi cong nén mo hinh con nhiéu han ché vé mit
tham my, ciing nhu khong chic chan dan dén d6 bén kém khi van hanh lau dai. Dé khac
phuc diéu nay can phai thi cong mé hinh hoan thién, nhé gon ciing nhu thuc té hon
5.2.3 Tich hop phwong thirc tinh tién tw dong
Pé van hanh hé théng tu dong hoan toan thi mot thir khong thé thiéu d6 1a tinh tién
tu dong, viéc tinh tién thu cong gay lang phi nhan lyc va ciing khong dap tng dung nhu
cau ciia mot hé thong mang tinh tu dong hoa cao. Vi vay em dé xuat hudng phat trién

tiép theo 1a két hop hé thdng tinh tién ty dong thong qua phan mém ngan hang hay vi
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dién tir (c6 thé 1a vi dién tir ctia bén thtr ba hodc vi dién tir riéng cta hé théng). Tuy
nhién dé thyc hién duge chuong trinh nhu vay can rat nhiéu kinh nghiém cling nhu kién
thire chuyén mén sau trong va ngoai nganh, do d6 mic du day 1a yéu cau cip thiét

nhung em van chua thuc hién dugc diéu nay.
5.2.4 Tich hop diéu khién gidm sdt tiv xa thong qua web ciing nhw app dién

thoai

Tuy 13 mot hé thdng tr dong héa nhung van rat can sy giam sat tir xa ciing nhu can
thiép diéu khién can thiét khi sy c¢b xay ra. Vi vay ddy s& 1a hudng phat trién ma em rat
mong mudn thyc hién nhung van chua du thoi gian cling nhu kién thic dé thuc hién.
hé théng giam sat dugc tong hop thong qua mdy tinh va truyén di luu trir thong tin trang
thai ddm may ctia google. Chung ta c6 thé truy cip tiép nhan thong tin qua app ciing

nhu app c6 thé can thiép diéu khién tir xa néu tai khoan dugc cap quyén.
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Nam xuat ban: Lan dau xuat ban vao ndm 2011. Phién ban mdi nhat duoc cap

nhat 1a vao nam 2016.
e "C#9.0in a Nutshell”
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Nam xuét ban: 2016
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Website tham khao:
Arduino.cc

Python.org

GitHub

Adafruit Learning System

Instructables
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