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LOI MO PAU

Trong su nghiép cdng nghiép hoa va hién dai héa dat nuwéc, cac nganh cong
nghé ky thuat déng vai tro hét sic quan trong, trong d6 nganh céng nghé vat liéu
déo la trong nhitng nganh giir vai trd quan trong trong nén kinh té quéc dan. Ngay
nay, trén thé gii ciing nhu Viét Nam, nhu ciu cac san pham chat déo trong k§
thuat ciing nhu trong dan dung ngay cang tang. Dua trén co s& khoa hoc ky thuat
cdng ngh¢, thanh twu va su phat trién manh mé cua nganh vat liéu polyme, cac nha
san xuat chat déo dd dua ra thi truong mot sbé lugng 16n chat déo phong pha vé
chang loai, c6 nhiéu tinh chat va ung dung khac nhau,cé nhimg wu nhugce diém
nhat dinh. Cung véi d6 chi phi dau tu ciing nhu ché tao may ép phun rét 16n, chi
c6 nhirng doanh nghiép I6n méi dam bao c6 nhitng may ép I6n, dé la thach thac
v6i cac doanh nghiép nhé va ca nhan.Trong twong lai nganh cong nghi¢p ngay
cang phat trién. Néu cé chién lugc phat trién 1au dai thi nganh céng nghiép chat
déo cua nudc ta ngay cang phat trién hon.

Dé thuc hién duoc nhitng yéu cau phat trién thi céng nghé tinh toan thiét ké

va ché tao ra cac loai may ép phun nhua dang 1a mot nhu cap thiét can phai

dugc giai quyét, dao tao va chuyén giao ma khong ai khac d6 chinh la nhiing
nhiém vu cua cac ki su Cong Nghé Ché Tao May phai dam nhiém.

bé gop phan nhé bé cia minh vao cbéng cudc phat trién cia nganh cong
nghiép chat déo cua Viét Nam. Sau mot thoi gian tim hiéu va voi sy huéng dan
tan tinh ciia Thay Lé Quédc Pat. Em da chon dé tai “Thiét ké, ché tao may ép phun
mini” 1am dé tai cho luan an t6t nghiép.

Do kién thtrc con han hep nén trong qua trinh thiét ké ca tinh toan em khong
tranh khoi nhitng sai sot do thiéu thyc té va kinh nghiém thiét ké nén em rat mong
c6 sy hudng dan chi bao cua cac thay dé em c6 thé cang ¢ va hoan thién kién
thirc cia minh khi budc vao thyc thé san xuit trong tuong lai.

Em xin giri 16i cam on chan thanh dén Th.s Lé Québc Pat, giang vién Bo mon
Cong Nghé K§ Thuat Co Khi - Truong PH BR- VT ngudi da tan tinh huéng dan,
chi bao em trong sudt qué trinh 1am khoa luan.

Em ciing xin chan thanh cam on cac thay c6 gi4o trong Truong PH BR-VT
néi chung, cac théy trong Céng Nghé K§ Thuat Co Khi néi riéng da day dé cho
em kién thuc vé cac mon dai cuong cling nhu cdc mén chuyén nganh, gitp em co
duge co s ly thuyét vitng vang va tao diéu kién giup d& em trong suét qua trinh
hoc tap.

Em xin chuc céc thay, cac cd lubn ludn manh khoe dé giup d& nhiéu sinh vién
gidng nhu em hon nira, tao diéu kién dé ching em phat trién twong lai. Em Xin
Trén Thanh Cam On !

Viing Tau, Ngay........ thang........ 20.....
Sinh vién thuc hién



Chuongl. TONG QUAN MAY EP NHUA

Trén thé giéi hién nay c6 nhiéu cong ty ché tao may ép phun phuc vu cho
nganh coéng nghiép ép cc san pham vé nhya nhu cac d6 gia dung, céac loai chai lo
m¥ pham, chai lo y té, chai lo thuc pham...Tuy nhién tinh da dang trong khau thiét
ké cac may nay rat ton chi phi, tuy 1y do nhu cau str dung cac mat hang nay ngay
cang nhiéu. Nén da sb cac cong ty chuyén san xuit may ép ludn san pham theo don
dit hang cua d6i tac.

Qua tim hiéu cac cong ty chuyén san xudt va ché tao may ép phun chi yéu ¢
nhirg nudc c6 nén cong nghiép phét trién manh nhu My c6 cong ty Denison, tai
An Do ¢o cong ty Velan, cong ty Yuken ctia Pai Loan. Tai Viét Nam c6 cong ty
tnhh San Xuat Thuong Mai Sam Thanh, cong ty tnhh MTV Nhya INT & Quéng
Nam,Vina Plast Mould 14 cng ty chuyén san xuat khuon nhya thudc tap doan Binh
Thuén,cong ty c¢6 phan Implas Viét Nam.. .

Duéi day 13 mot s6 loai may ép dang duogc str dung phuc vu cho nganh nhya

tal Viét Nam:
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Hinh 1.1: May ép phun Krauss Meffei- Dtrc
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Hinh 1.3: May ép phun CLF- DBai Loan



Hinh 1.4: May ép phun chay dién- Nhat Ban

KAWAGUCH]
KX 220

Hinh 1.5: May ép phun KAWAGUCHI



1.1. Gidi thiéu cong nghé ép phun :
1.1.1. Cong ngh¢ ép phun :

Mot cach don gian nhit, céng nghé ép phun 1a qua trinh phun nhya néng chay
dién day long khudén. Mot khi nhya duoc 1am ngudi va déng cimg lai trong long
khuon thi khuén duoc mé ra va san pham duoc ddy ra khoi khuon nhd hé thong
day. Trong qua trinh nay khong c6 bat ky mot phan tng hoa hoc nao.

1.1.2. Nhu ciu thyc té va hiéu qua kinh té ciia cong nghé ép
phun:

Bang cach quan sat thong thuong, chiing ta thay rt nhiéu san pham nhua xung
quanh chung ta. T cac san pham don gian 1a dung cu hoc tap nhu: thude, but,
compa hay d6 choi tré con...cho dén nhiing san pham phtic tap nhu: ban, ghé, vo
tivi hay cac chi tiét dung trong 6t6 hay xe may...déu dugc lam bang nhua. Hau hét
céc san pham nay c6 hinh dang va mau sac rat phong phu, chung gép phan lam cho
cudc séng chiing ta tién loi, twoi dep hon. Piéu nay dong nghia viéc san pham nhya
tao ra tir cong nghé ép phun tré thanh mot phan khong thé thiéu trong cudc séng.
Vi céc tinh chat nhu : d6 déo dai, bén, nhe, co thé tai ché va khong c6 phan tng
hoa hoc nao véi khong khi & diéu kién binh thudng. .. Vat liéu nhua dang dan thay
thé cac vat lidu khac nhu: sit, dong, nhom, gang...dang ngay cang can kiét trong tu
nhién. Do d6, nhu cau st dung nhya trong tuong lai vo ciing 16n . Diéu nay dan dén
hiéu qua gid thanh khudn s€ dugc cho la qua dét so v6i loi it ma n6 mang lai 1a rat
16n vi tir mot khudn ép phun c6 thé tao ra hang chuc ngan san pham tir nhua.

Tém lai, nhu cau vé san phém nhya ctia con nguoi la mai mai cho dén khi nao
con ngudi tim ra mot loai vat liéu khac c¢6 nhimng dic tinh tuong tu va tét hon thay
thé cho nhya. Tuy nhién, song song v6i nhu cau 4y, chung ta phai tim cach tai ché,
sir dung mot cach hop 1y dé bao vé mai trudng, thuc vat. .. tranh cac tic hai cho moi

truong, h¢ sinh thai.

1.1.3. Kha ning cong nghé:



- Tao ra nhitng san pham c6 hinh dang phtc tap tiy y.
- Kha nang ty dong hoa va chi tiét co tinh 1ap lai cao.
- Trén cing mot san pham, hinh dang giira mat trong va ngoai c6 thé khac
nhau( day 1a mot thé manh so véi cac cong nghé ép nhua khac).
- San pham sau khi ép phun c6 mau sic rat phong pha va d6 nhin bong bé
mit cao nén khong cin gia cong lai.
- Phu hop cho san xuét hang khdi va don chiéc.
1.1.4. Phan loai may ép phun:
a. Phan loai may ép phun theo két cau:
- Theo luc déng khudn 50+10000 tan.
- Theo kha ning mét lan phun t6i da.
- Theo kiéu co cau cau tao phun.
- Theo kiéu truc vit.
- Theo kiéu b tri bo phan phun.
b. Phan loai may ép phun theo qua trinh phat trién:
- May ép phun piston.
- May ép phun c6 truc déo hoa so bo.
- May ép phun tryc vis.
1.2.Cac bg phan co ban ciia may :
May ép phun gdm cac bd phan co ban sau déy:
Hé thong hd trg phun ép phun.
- Hé théng phun.
- Hé thong kep.
- Hé théng khuon.
- Hé théng diéu khién.

1.2.1. H¢ thong hd trg ép phun:



La hé thong gitip van hanh ép phun, hé théng nay bao gdm:

Than may (Frame) : Lién két cac hé théng trén may lai voi nhau.

Hé thong dién (Electrical system): Cap ngudn cho motor dién va hé thong diéu
khién nhiét cho khoang chira vat liéu nho cac bang nhiét(heater band) va dam
bao sy an toan dién cho ngudi van hanh méay bang cac cong tac. Hé thong nay
gdm ta dién(electric power cabinet) va hé thong day dan.

Hé thdng thuy luc (Hydraulic system): Cung cap luc dé dong va md khuon, tao
ra va duy tri lyc kep, lam cho truc vit quay va chuyén dong to1 lui, tao luc cho
chét day va su trugt cia 16i mit bén. Hé théng nay bao gém bom, van, motor,
hé thong 6ng, thung chira dau,. ..

Heé thng 1am ngudi (Cooling system): Cung cdp nude hay dung dich
ethyleneglycol,... dé lam ngudi khuodn, dau thuy lyc va ngan khong cho nhya
thd & cudng phéu bi néng chay. Vi vay nhya & cuéng phéu bi nong chay thi
phan nhya tho phia trén kho chay vao khoang chura liéu. Nhiét trao doi cho dau
thuy luc vao khoang 90-120 °F. Bo diéu khién nhiét nudc cung cép mot lugng

nhiét, 4p suat, dong chay thich hop dé 1am ngudi nhya néng trong khuon.

Hydraulic Line Frame _ Hydraubic Li

Haal Exchanger Flecmic Power Cabiine
Water Tempearatura Electric Motar

Controller Hydraulic Pump

Hinh 1.6: Hé thong hd trg ép phun



1.2.2. Hé théng phun :

- H¢ théng phun lam nhiém vu dua nhya vao khuon thong qua h¢ thong cép nhua,
nén, khir khi, gia nhi¢t lam chdy déo nhya trong xilanh, tao luc ép dong nhya
néng chay vao trong khuén. Di chuyén duogc c6 du ap luc chit vao khuén dé
khong xi dau 10. Phun nhya 10ng va dinh hinh san pham. Hé thong ndy gdm céc
b0 phéan:

a. Phéu Cép nhua (Hopper): Chura vt liéu nhua dang vién vao khoang tron.

b. Khoang chua liéu (Barrel) :Bao quanh truc vit, chira nhya va dé vit tron di

chuyén qua lai bén trong né. Khoang tron dugc gia nhiét nho cac bang cip nhiét.

Nhiét d6 xung quanh khoang chira liéu cung cap tir 20 dén 30% nhiét do can thiét

dé lam chay long vat liéu nhuya.

c. Céc bang gia nhiét (Heater band): Gitip duy tri nhiét d6 khoang chtra dé nhwa

bén trong ludn & trang thai déo.

d. Truc vit (Screw): C6 chirc niang nén, 1am chay déo va tao ap luc dé day nhya

chdy déo vao long khuon.

+ La bo phan nap liéu, hoa déo va day nguyén vat liéu trong nong vao khuédn.

+ €6 kha ning tron nong chay tot, tu lam sach nhanh.

+ Co nhiéu loai thiét ké khac nhau tiy vao loai nguyén liéu.

+  Truc vit c6 cdu tao gdm 3 ving: ving cap liéu, ving nén va ving dinh lugng.

+ €6 chiéu dai / duong kinh = 1220 (Ls=20 D)

+ C6 duong kinh va bude ren khong doi subt triéu dai.

+ Ty sbnéntir hF/hM =2.2 ; 2.5 (ti s6 nén cang cao tho gia cong cang dé).
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Hinh 1.7: Céu tao truc vit

Ving cép liéu (feel zone): Gan phdu cp liéu nhét, chiém khoang 50% chiéu
dai hoat dong cua truc vit (c6 tai licu 60%) va c6 chirc nang lam cho vat li¢u
dic lai thanh khéi va chuyén vat li¢u qua vung nén. Chiéu sau céac canh vit cia
ving nay 13 16n nhat va hau nhu khong doi.

Vung nén ép (transition zone): Chiém khoang 25% chiéu dai ctia hoat dong
tryc vit (c6 tai liéu 20%). O ving nay dudng kinh cia truc vit khong doi nhung
chiéu sau cac canh vit thay d6i nho dan tir viing cap liéu dén cudi ving dinh
luong. Nho cau tao dic biét nay ma cac canh vit lam cho nhya bi nén chat vao
thanh trong ctia khoang chtra liéu, diéu nay tao ra nhiét ma sat. Nhiét ma sat nay
cung cap khoang 70 dén 80% lugng nhiét can thiét dé lam chay déo vat ligu.
Vung dinh lugng (metering zone): Chiém khoang 25% chiéu dai hoat dong
clia truc vit (c6 tai lidu 20%), c6 chirc nang cung cap nhiét do dé vat liéu chay
déo mot cach déng nhat va 1am ban vat liéu chdy déo vao khuon qua cudn phun.

Chiéu sau cua canh vit ving nay 1a bé nhat va khong doi.

bé danh gia kha nang lam chay vat li¢u cua truc vit cao hay thép, nguoi ta dua vao

hai théng s6 chinh : L/D va Dt/Dm. Ti 1¢ L/D nho nhét 14 20:1, ti 1¢ Dt/Dm thudng

la3:1, 2.5:1, va 2:1.

Thong s6 thiét ké tryc vit tiéu chuan :

Puong  kinh | Chiéu sau ren | Chiéu sau ren | Ti s nén DJ hé so voi

vis (mm) nap liéu | dinh  luong xilanh (mm)
(mm) (mm)

30 4.3 2.1 2:1 0.15

40 5.4 2.6 2.1:1 0.15

60 7.5 3.4 2.2:1 0.15




80 9.1 3.8 2.4:1 0.20
100 10.7 4.3 2.5:1 0.20
120 12 4.8 2.5:1 0.25
>120 Max 14 Max 5.6 Max 3:1 0.25

e. Van mot chiéu (Non-return-assembly) : Bo phan nay gdm c6 vong chén hinh

con dau truc vit, nd c¢6 chic nang tao dong nhya ban vao khuon.
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Hinh 1.8: Van mét chiéu

Khi tryc vit [ui vé thi vong chan hinh ném di chuyén vé hudng voi phun va cho phép
nhua chay vé dau tryc vit. Con tryc vit di chuyén vé phia trude thi vong chan hinh
ném sé& di chuyén vé phia ph&u va dong kin voi seat khong cho nhwra chay vé phia

Sau.

. Voi phun (Nozzle): C6 chiic ning nbi khoang tron véi cudng phun va phai co
hinh dang dam bao bit kin khoang tron va khudn. Nhi¢t o & voi phun nén dugc cai
dat 16n hon hodc bang nhiét d6 chay cua vat lidu. Trong qua trinh phun nhya vao
10ng khudn, voi phun phai thang hang v6i bac cudn phun va dau voi phun nén duoc
lap kin phan 1dm cta bac cudéng phun thong qua voi dinh vi dé dam bao nhya khong

bi phun ra ngoai va tranh mat 4p.



C6 nhiéu loai voi phun khac nhau, tily vao timg trudng hop tng dung cu thé ma ta
dung loai voi phun nao thich hop. Thong thuong ngudi ta quan tim dén mot sb
thong sb sau :

+ Duong kinh 15 cta dau voi phun phai nhé hon dudng kinh 16 cia bac cudng
phun mét chat (khoang 0.125- 0.75mm) dé cudng phun d& thoat ra ngoai va
tranh can dong.

+ Chiéu dai cua voi phun nén dai hon chiéu sau cua bac cudng phun ( tao dong
6n dinh trudce khi vao bac cuéng phun ).

+ Do con tuy thude vao vat liéu ép phun.
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Hinh 1.9: VVoi phun

1.2.3. Hé thong kep :
Hé thong kep c6 chirc ning déng mé khudn, tao luc kep gitt khuon trong
qua trinh 1am ngudi va dy san pham thoat khoi khuén khi két thic mot
chu ki ép phun. Hé thong nay gom :
- Cum day ctia may (Machine ejctors): GOm xilanh thuy luc, tim dy va can
day Chung c6 chirc ning tao ra luc day tac dong vao dam day trén khudn dé day

san pham ra khoi khuon.



- Cum kim (Clamp cylinders): Thuong c6 2 loai chinh 14 loai ding co cau
khuyu va loai céc xilanh thity lyc. Hé thong nay c6 chirc ning cung cap luc dé
dong mo khuén va luc dé giit khuon (kim khudn) dong trong sudt qua trinh

phun.

Hinh 1.10 Hé thong day, kep khuon

- Cau tao don vi dong mo :
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GOm cac bd phan :

e Khuon (1)
+ Tam 16t huéng tam (2)
 Tam giit khudn c6 dinh (3)
L6 khoan huéng tdm 4)
 Tam giit khudn di chuyén (5)
* Bémay (6)

Uu nhuge diém cua cum kim dung xilanh thiy luc va co cau khuy :

Loai kim Uu diém

Nhuoc diém

- Lip dat khuén nhanh.
- Biét rd ap suat kim.

- Dé bao dudng.

- Can luong 16n dau thuy
luec.

- Ton nhiéu ndng lugng.

- Ty him dé giam va dap.

Xilanh thay luc , . . .
- It [am vong tam khuon. | - Chiu anh huong bdi hé
- Lyc kim tap trung vao | s6 nén dau.
giita tim khuon.
- Gia thanh thap. - Can bao dudng thuong
- Di chuyén co céu kim | xuyeén.

. nhanh. - Lyc kim khong tap
Co cau khuyu

trung vao gitta tAm
khuon.
- Khé diéu chinh.




Tam di dong (Movable platen): La 1 tAm thép 16n v6i bé mit c6 nhiéu 13

thong voi tim di dong ctia khudn. Chinh nho cac 16 thong ndy ma can day dé

tac dong luc vao tam day trén khuon. Ngoai ra trén tam di dong con co6 céc 16

ren dé kep tAm di dong ctua khuoén. TAm nay di chuyén t6i lui doc theo 4 thanh

nbi trong qué trinh ép phun.

Tém cudi Tém di déng Tém ¢ dinh |
¢ dinh chét lién két Téam cé l v
dinh
=1

Thanh néi

Thanh 4&

T

Thanh ndi

Hinh 1.11: TAm di dong va vi tri thu ty.

Thanh néi

Long
khudn

Tam di

déng

Tam cb dinh (Stationary platen): La 1 tAm thép 16n v6i bé mat ¢6 nhiéu 1

thong v6i tam di dong ctia khuon. Ngoai 4 16 dan hudng va cac 16 c6 ren dé kep

tam co dinh ctia khudn tuong tu nhu tim di dong, tam cd dinh con c6 16 vong

dinh vi dé dinh vi tdm ¢6 dinh cia khuon va ddm bdo sy thang hang gitra can

day va cum phun (voi phun va bac cudn phun).

Truc dan huéng (Tie bars): C6 kha ning co giin dé chéng lai 4p suit phun

khi tim tao luc. Ngoai ra chiing con ¢6 cac dung din hudng cho tim di dong.

Chét xién

Con Trugt

Vong dinh vi

Bac Cudng phun Ché&t dan hudng

Bacd

| -

Pin day Ch&t hoi

Hinh 1.12: Truc dan hudng.

in hudng



1.2.4. H@ théng khuén :

Sau qua trinh nhya hoa, nhya nong chay dugc phun vao khuon, luc ép ludn phai
du 16n dé dong khuon t6i khi nao nhya ngudi va déng rin, sau d6 khuon dugc
mo dé 14y san pham.

Céu tao gdm :

- Hai thé6t ¢6 dinh va 1 thét di dong dé mé khudn.

- Tryc dan huéng : 4 truc hinh tru song song.

- Xilanh khéa khuon: tao luc dong mé khuon.

- Xilanh thuy luc dé 1iy san pham ra.

-  Bo phan diéu chinh chiéu day khuon: dan dong bﬁng motor di€n hodac thuy luc.

- Cura an toan: cura trudc va cua sau.

Vong dinh vi Bac cuéng phun
L Tam kep
L— =
ﬂ -/
l— o o I T——Ranhkep
© o f Khuén cai \
Q\\ -~

Khuon dve gaphtaml | —Chét din
\ huong

( \ 4N N\ ngudi
H H L J <L\\ Bac din
/-— - huong
B e Sl
=hovaay Ché't hoi i —
-l | Tam giu
LT =g | —T1 . .
n | N W g /#,,_Tam aay
] ) T i — [=— Ranhkep
Tru a6
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Hinh 1.13: Céu tao chung ctia khuon.




1.2.5. Hé thong diéu khién :
Hé thdng diéu khién giup nguoi van hanh may theo ddi va diéu chinh cac théng
) gia cong nhu : nhiét do, ap sudt, tbc do phun, van tdc va vi tri cta truc vit, vi
tri cua cac bd phan trong h¢ théng thuy luc. Qua trinh diéu khién c6 anh huong
dén tryc tiép dén chat lugng sau cung cia san pham va hiéu qua kinh té ctia qua
trinh. Hé thong diéu khién giao tiép v6i ngudi van hanh may qua bang nit didu
khién (Control panel) va man hinh may tinh (Computer screen).
Bén trong h¢ théng diéu khién 1a mot bo vi xur 1y cac role, cong tac hanh trinh,
cac bo phan diéu khién nhiét 4o, ap suét, thoi gian,...
Bang diéu khién : gdm céc cong tic va nat nhan ding dé van hanh may. Mot
bang diéu khién hinh gdm c6 cic nit nhan diéu khién bom thity lyc, nat nhan
tat ngudn dién hay dirng khan cp va cac cong tic diéu khién bang tay.
Man hinh may tinh : cho phép nhép céc thong sd gia cong trinh bay cac dir

liéu cua qua trinh ép phun, cling nhu cac tinh hiéu bao dong va cac thong di¢p.

Hinh 1.14: Man hinh méy tinh diéu khién.

1.3 Chu ky hoat dgng chung ciia may ép phun :



Pé san xuat ra mot san pham vat dac ,cac thanh phan cau tric caa may phai lam
viéc v6i nhau mot cach thuc té.Su két hop nay dién ra trong sudt quéa trinh ép

phun cho dén khi vat duc dugc tao thanh.

~ bong Phun
Cap Lieu .
b Lt Khudn Nhua

Lay San , R Lam
~ M Kh A
Pham g fhuon Nguoi

Trong mot s6 trudng hop ,chu Ki tu dong 1ap lai.Chi dudi nhitng diéu kién nhat dinh
hoac nhitng vat dac dac biét thi c6 thé né can thiét ¢é cho may ding lai ngay giai
doan cudi cua chu ki.Sau khi c¢é sy can thiép bang tay caa nguoi van hanh may,thi
may da san san cho chu ki tiép theo va sau d6 lai khoi dong lai Piéu nay thuong
dugc thuc hién véi nhiing vat dac bang vat lidu dan hdi ma thudong duoc 1y ra bang

tay.

Chuong 2. PHAN TICH VA CHON PHUONG AN THIET KE



Kha nang ing dung may ép phun tai Viét Nam :

Véi sy canh tranh trén thi truong hién nay, yéu cdu moi cong ty mudn ton tai
déu phai ludn d6i méi vé cong nghé san xut, déu d6 dan dén viéc dau tu trang thiét
bi may moéc hién dai dé sir dung cong nghé méi vao san xut.

Tuy nhién khong phai bat ky cong ty nao déu c6 thé thay d6i cong nghé mot
cach dé dang, ma con phy thudc vao diéu kién kinh té cua cong ty va chién lugc san
xudt ciia cong ty. O Viét Nam cac cong ty nhua dang dan phat trién 1a do cac vt
dung bang nhua tao ra c6 tinh bén, déo, 1& va dé st dung. Nén may ¢ép phun s¢ la
lwa chon hang dau cua céc cong ty dé san xuat san phadm bang nhuya.

Vi vay, chi phi dau tu mua may moi d6i voi cac doanh nghi€p nho la vo cung
kho khin va lang phi khi nhu cau hiéu qua khoéng can cao. May ép phun mini la
nhya chon hang dau : chi phi ché tao &, hiéu qua dap ung cao va tién loi trong vi¢c
su dung. ]

2.1.Chgn dong co dién va bom thiy lwe cho hé thong ép :

2.1.1. Chon dong co dién :

Pong co dién 1a thiét bi dong co hoc gitip truyén dién ning thanh co ning. Co
ning dugc sir dung dé quay banh cong tac ciia bom. Do tinh chat 1am viéc cia may
¢p phun, ta chon dong co dién xoay chiéu (AC).

Thong dung nhat 1a dong co khong dong b 3 pha, vi ching thiét ké don gian,
ré tién va dé bao tri, c6 thé ndi truc tiép voi ngudn xoay chidu va dugc stir dung hau
hét trong hé théng cong nghiép hién nay.

Hinh 2.1: Bong co khong dong bo 3 pha

2.1.2. Pong co servo :



La mot bo phan cta hé thdng diéu khién chuyén dong ctia may moc. Pong co
servo cung cap luc chuyén dong can thi€t cho cac thiét bi may moc khi van hanh.

Cudn cam chinh
(phan Stator)

DPoéng co servo AC déng bd

Hinh 2.2: Bong co servo AC
2.1.3. Bom thuy luc :

Nam cham vinh
cltu (phén Rotor)

Cudn cam chinh
(phan Stator)

Day dan thif cap
(Nhém hoac dong)

Vong doan mach

Poéng co servo AC cam trng

Bom banh rang

Bom céanh gat

Bom piston

Tinh chat

- Puoc st dung rong
rdi nhat.

- Pham vi 4p suét st
dung tr 10 dén 200
bar (phu thudc do
chinh xac ché tao).

- Trong nhiing h¢
thdng thity thue ¢ ap
sudt cao, thuong
dugc dung lam bom
CO 0.

- Luu luong bom c6
thé thay ddi bang
cach thay doi do léch
tam.

- Trong hé thong céc
may cong cu.

- S6 canh 4- 12 céanh,
- Bom canh gat don
70bar va kép 175 bar.
- Qp dat dén 600 1/ph.

- St dung rOng rai
trong hé thong thiy
luc 1am viée & ap suat
cao.

- Ap suét 16n nhat co
thé dat 700bar.

- Thuong dung trong
nhimg hé thong dau
ép can 4p suit cao va
luu luong 16n : may
xuc, may nén...

Uu diém

- Két cau don gian,
trong lugng nhe

- B9 tin cay cao, kich
thudc nho gon.

- S6 vong quay va
cong suit trén 1 don
vi trong lugng 16n.

- C6 kha nang chiu
qua tai trong mot thoi
gian ngan.

- Gi4 thanh thap.

- Bom canh gat bao
dam mot luu lugng
déu hon, higu suat thé
tich cao hon.

- Lam viéc it on.

- biéu chinh dugc luu
luong.

- Gay nén lyc hudng
kinh 1éch (tir khoang
day).

- Gi4 thanh thap.

- C6 thé diéu chinh
lvu lwong hodc cd
dinh.

- Lam kin tbt hon.

- Bé mat lam viéc
tron tru, gia cong dat
do chinh xac cao, bao
dam hi¢u suat thé tich
t6t, co kha niang thuc
hién véi ap suat lam
viéc cao.

Nhgqc
diem

- Chi yéu ¢ nhitng hé
thdng c¢6 ap suit nho,
trung binh.

- Khéng diéu chinh
dugc luu lugng va ap
suat khi s6 vong quay
c dinh.

- Chi1 yéu ding ¢ hé
thdng c6 ap suat thap
va trung binh.

- Yéu cau viéc loc
chét 10ng khét khe khi
lam viéc.

- Gia thanh cao.

- Lam viéc giy tiéng
dong 16n do va déap
cua cac piston.

2.2.Chon dong co quay cho truc vis:




Truc vit cia may ép nhya quay nho dong co dién hoac 1 dong co thuy luc dugc
ndi voi bo giam tdc banh ring. Pong co truyén dan cho truc vit co thé dit giira
piston thity lurc va truc vit hodc theo phuong 4n bd tri khac.

Ché tao may €ép mini, ta chon dong co don gian, ré, dé sur dung nhét. Nén ta
chon dong co 1 pha, 3 pha hoic dong co servo 1a hop 1y nhit cho may can thiét ké.

2.3.Phén tich wu nhwoc diém cac phwong an thiét ké :

Céc phuong an thiét ké dugc dua ra déu dua trén nhiing tiéu chi sau: Gid thanh, kich
thudc ciia may ¢€p, do tin cdy cua hé théng, kha nang bao tri, hé sb an toan, chi sb
kha nang an toan,...

2.3.1. Phuwong an 1 :

Hé théng
diéu khién
v v
v xylanh-piston Truc vis
bC1 P1
s Qua
LA i o
< ép
thay luc
B¢ dau i
PC:2 P2 T =, 1 Truc khuyu
xylanh-piston

LA\

Hinh 2.3: So d nguyén ly phuong an 1
Pay 1a phuong an thiét ké véi 2 bom thiy luc truyén ning luong dau cho hé
thong may. V&1 phuong an thiét ké nay thi bd phan phun va kep hoat dong duoc do
2 bom khéc nhau.
Hién nay phuong an thiét ké nay rat it str dung va ché tao trong hau hét cac loai
may ép trén toan thé gidi.

Uu diém :
- C6 thé ép duoc san pham 16n voi lyc kim 16n.
- Hiéu suét tot.
- Di chuyén co cau kim nhanh.
- Ty ham dé giam va dép.

Nhuoc diém:

- Céng kénh, t6n chi phi ché tao.

- Thiét 1ap hé thdng diéu khién phuc tap, do hoat dong gitra co ciu kep va phun
nén khé diéu chinh bang diéu khién.

- Béo dudng dinh ky thuong xuyén.

- Can mot luong dau rat 16n.

- Lam viéc On 0 vi may bom phai ludn hoat déng véi ning suét tdi da.



2.3.2. Phwong an 2 :

Hé théng
diéu khién
Y v
xylanh-piston Truc vis
hé théng ?n‘;ﬁ
BC1 P1 cac van !
N ep
thdy luc

{ ) BC dau phun
Truc khuyu

Xylanh-piston

Hinh 2.4: So d6 nguyén ly phuong an 2

Pay 1a dong may ép phun truc vis voi co cau kep khuon bang truc khuyu, hoat
dong voi 1 bom piston duy nhéat do dong co khong dong bd 3 pha cip vao dé chay
bom, bom diu tir bé chira dau ra hé thong van diéu khién toan bd hé théng may
thong qua bang diéu khién trén may tinh.

Hau hét may ép phun hién nay duogc ché tao theo phuong 4n nay nhu may JWS
cua Nhat,...

Thiét bi phun truc vis hoat dong voi1 vis quay dé hoa déo nhya va khuéy tron
nhua cho déu nho 1 dong co dau, chuyén dong tinh tién nhd xylanh- piston dé phun
nhya néng chdy vao khuon.

Uu diém :

- Kha nang khuéy tron tot do truc vis hoat dong vtra tinh tién vira quay, nhi¢t
néng chay phan bd nhiéu hon phuong 4n 4 1 ding co cau xylanh- pistondé hoa
déo nhua.

- C6 thé ché tao duoc may c6 lyc kim 16n.

- Buogc sir dung rong rai hién nay trong hau hét cac co s& nhya caa Viét Nam.

- Gia thanh thap.

- Di chuyén co cau kim nhanh.

- Ty ham dé giam va dap.

Nhuoc diém :
- Phai thuong xuyén bao dudng dinh ky.
- Lam viéc On a0 vi bom phai ludn hoat déng véi ning suét tdi da.
- Luc kim khong tip trung vao giita khudn.
- Kho diéu chinh.



2.3.3. Phwong an 3:

Hé théng
diéu khién
v v
xylanh-piston Truc vis
hé théng thl;;
PpC1 P1 céc van é
thay luc
7\ Pt dau ph‘“"

xylanh-piston

Hinh 2.5: So d nguyén 1y phuong an 3

Vi phuong an nay thi hoat dong co hgc ciia may khong khac may ép ¢ phuong
an 2 nhung khac mot diém co ban la co ciu kep khuon & phuong an nay 1a co cau
xylanh- piston tryc tiép vao tam di dong.

Hién nay may ép loai nay, Krauss Maffei- Germany cung cdp ché tao may ép
thiy Iyc loai ndy trén toan thé gidi.

Uu diém :
- Hiéu suit tot hon so véi cac phuong an khéac do luc kep khuon tap trung & giira.
- Lam viéc it 6n hon so voi may truc khuyu.
- Chat luong san pham tot.
- Lép dat khuén nhanh.
- Biét rd ap suat kim.
- Dé bao dudng.
- {t 1am vong tAm khuoén.

Nhuoc diém :
- Két cdu may cong kénh, trong luong may rat 16n.
- Giathanh cao.
- Lam viéc & nhiét d6 thap khoang <25°C thi méy sé& chay 6n.
- Can luong 16n dau thay lyc nén rat nhiéu ning luong.
- Chiju 4nh huéng béi hé sé nén cua dau.

2.3.4. Phuong 4n 4 :



Heé théng

diéu khién
v v
xylanh-piston
|} P ‘

hé théng ﬁ‘;ﬁ

bC1 P1 cac van ép
thay Iyc .

AR Be déu phun

Tryc khuyu
xylanh-piston

Hinh 2.6: So d6 nguyén 1y phuong an 4

Nguyén 1y hoat dong ctia phuong an 4 chi yéu bang hé thdng thuy lyc. Lam
noéng chay nhua bang cach cap nhiét tir thanh, diy nhya bang piston thiy luc.

B4 tri mot bom thity luc cing mot dong co dién khong dong bo ba pha giéng
phuong an 2 va phuong an 3.

Pay 1a thiét bi duc phun don cap piston, phuong an ra doi sém nhat nén cé nhiéu
han ché cho kha nang ing dung ngay nay, it duoc chon so vdi cac phuong an trude
do.

Uu diém :

- Gia thanh re.

- Kétcau gon nhe, khong cong kénh, hoat dong don gian.

- Dung cha yéu cho san pham nho, ap sut 1am viéc thap nén co thé sir dung bom
canh gat hodc bom banh rang.

Nhuoc diém :
- Luong nhya phun nho (<435c¢m3), kho diéu chinh luong nhua néng chay.
- Kha ning khudy tron kém, nhiét nong chay phan b khong deu
- Thoi gian luu dai, phan b thoi gian luu rong, ton that 4p suét cao.
- Kh6 ép duoc nhimng san pham 16n.
- Thuong xuyén bao tri.

2.3.5. Phuong an S :



Phu hop cho hé théng may ép phun mini.

Hé théng
diéu khién
v v
v Truc vis
bC 1 & s WS>
Qua
{ 5 trinh
ép
phun
pC2 > [ Truc ] >

AR

Hinh 2.7: So d6 nguyén ly phuong an 5
Vi phuong an nay ta dung 2 dong co dién servo, dong co thir nhat dung cho

truc vis chuyen dong vura tinh tién vira xoay tron. Dong co 2 thong qua bang truyén
di chuyen truc dé kep va m¢ khuon. St dung hé thong gia nhié¢t tir thanh, tang hi¢u
qua hoa déo nhya hon.

Uu diém :

Gia thanh ré.

Két cdu gon nhe, khong cong kénh, hoat dong don gian.
Dé dang bao tri va bao dudng.

D@ lap dat va van hanh.

Hiéu suit san pham don tt.

Kha nang khuéy tron vat liéu tét.

Nhuoc diém :

Luong phun nhd, tao it san pham.

Thuong xuyén bdo tri, bdo dudng.
Khé ép duoc nhitng san pham 16n.

2.4.Chon phuong 4n thiét ké va nguyén Iy hoat dong ciia phuong 4n

Duya vao phan tich uu nhugc diém cic phuong an & trén, ta chon phwong an 5

lam phuong an thiét ké may ép trong luan vin nay. Do n6 phi hop véi yéu cau dat
ra, gia thanh, chat lugng san pham, nhiét d6 khi hau tai Viét Nam.

Nguyén ly hoat dong :

Pé tao ra san pham nhua thi chu ky méy ép phun gdm 4 giai doan :

=+

+ + +

Giai doan kep (Clamping phase): Khudn dong lai.

Giai doan phun (Injection phase): Nhya dién day vao long khuon.
Giai doan lam ngudi (Cooling phase): Nhya dong dac lai trong khudn.
Giai doan day (Ejector phase): Py san phim ra khoi long khuon.



a. Giai doan kep :
Luc dau phan di dong ctia khuén di chuyén nhanh dén phan c6 dinh nhung sau
d6 chdm dan cho dén khi khuon dong lai hoan toan (khong gay ra tiéng dong 16n).
Khi khudn dang dong ciing 1a ap luc kim rat 16n duoc tao ra dé chong lai ap
Iuc cao tir dong nhua ban vao 1ong khudn. Piéu nay rit quan trong vi néu ap luc
kim khong chdng lai ndi 4p luc phun thi khuén s& bi hu hai va san pham ép duoc
tao ra s€ bi khuyét tat.

Hinh 2.8: Dién bién giai doan kep
b. Giai doan phun :

Pau tién nhya nong chay va phun vao 1ong khuon rat nhanh do truc it
tién vé phia truge. Khi long khuon gan nhu duoc dién ddy khoang 95% long khudn
thi qua trinh dinh hinh san pham trong 10ng khuén s& c6 nhiét ¢ thap hon. Nhya
nong chay s€ ngudi dan va xay ra hién tuong co rut. Do d6 mdt lugng nhya khodng
5% s& dugc phun vao dé bu trir sy co rat cho ti khi miéng phun déng cimg lai. Qua
trinh nay ngan khong cho dong chay nguoc ctia nhya qua miéng phun.

Hinh 2.9: Giai doan ép phun



C. Giai doan lam ngudi :

Giai doan nay bat dau sau khi qua trinh dinh hinh két thiic. Khudn van dong va
nhira néng trong 1ong khuén duge 1am ngudi cho dén khi du do cimg, dé co thé day
rdi khoi khuén. Trong sudt qué trinh ndy truc vit van quay va lui lai cho 14n phun
ké tiép. Thoi gian tiéu ton trong giai doan nay phu thudc vao luong nhya ma ta ép.

d. Giai doan day :

Day 1a giai doan cubi ciing cta qua trinh ép phun. Luc nay phan di dong cia
khuon s& mo ra, dong thoi tim day ctia khudn sé& bi 16i ddy san pham ctia may day
vé phia trudc dé san pham rét ra ngoai khoi khudn. Khi san pham roi khoi khuon
thi can day s& hoi vé dé chuan bi cho chu trinh ké tiép.

s
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Hinh 2.10: Giai doan day

Chuong 3. TINH TOAN- THIET KE MAY EP NHU'A MINI



3. Cac thong s co ban ciia may :
- Thé tich phun :

Pay 1a thong sd quan trong nhét ciia may, né quyét dinh kich thudc ciia may va
cac dic tinh cong nghé cua mday. Thé tich phun cia may cang 16n thi ning luong
tiéu ton cang 16n va kich thudc ctia may cang 16n.

Thong s6 nay coi 1a thong s6 dir liéu. Hién ton tai cac loai may ép phun c6 thé
tich tir 2 dén 30.000cm3. May ép phun thudng hay sir dung nhét 1a cac loai may c6
thé tich 8,16,32,64,125,250,500,...cm3
- Toc d phun :

Thong s nay thuong duge dam béo 1a ti wu, sao cho qua trinh dién day khuon
no khong cting (c6 nghia véi van toc khong duoc qua nho) va dong thoi ciing khong
qua 16n dé xay ra hién tuong pha huy vat liéu do ma sat. Téc d6 phun c6 don vi
(cmd/s).

Viéc diéu chinh toc d6 phun tir gia tri cuc dai t6i gia tri toi wu duoc thuc hién
bang cach thay d6i luu luong chét 1ong tir trong hé thon.

Téc d6 phun phu thudc cha yéu vao thé tich phun cta may.

- Ap luc phun :

Ap lyc phun duogc an dinh khi may hoat dong. N6 duoc xac dinh trong tirng
truong hop cu thé c6 thé tinh dén két cau khuén, tinh chat cua vat lidu va nhiét o
gia cong.

Ap lwe phun anh huong dén chét luong va tinh chét cia chi tiét.

Ap luc can thiét dé dién day khuon phu thudc vao thdi gian phun. Ap lyc phun
cao dugc st dung khi san xut chi tiét c6 thanh mong va vt liéu c6 do nhét cao.
Song ciing can luu ¥ rang 4p luc tao hinh (ap luc phun) ma nho né ta nhan duoc san
pham t6t thi khong cao. Phan 16n céc truong hop ap luc d6 vao khoang 2500- 5000
N/cm?,

Thong sb ap luc ciia may thuong 13 4p lyc 16n nhat.

- Dién tich ép :

La hinh chiéu bé mat chi tiét 1én mat khudn theo phuong tic dung cia luc ép.
Dién tich ép cua cac san pham khac nhau duogc gia cong trén cac may cé thé tich
phun danh nghia xac dinh thi khac nhau.

Dién tich ép duoc xac dinh cho loai chi tiét riéng biét va n6 1a mot nhirng thong
s6 co ban ctia may duc phun. Thong sb ndy anh hudng toi luc kep khudn, kich thude
khuon kho ban kep va tiép theo la chi s6 kinh té k¥ thuat cua may.

Khi xac dinh thong s6 nay can tinh den anh huong ctia no dén kha niang sir dung
rong rdi cua may dé san xuat cac chi tiét khac nhau c6 cung trong lugng va anh
huong dén chi sd cong nghé ky thuat cua may.

Tang dién tich ép 1a ting tinh tong hop cia may duoc thiét ké, song chi anh
hudng xau téi chi tidu kinh té k¥ thuat ctia may.



- Bankep:

Ban kep c6 anh huong 16 rét to1 trong luong ciia may. Trong luong cua tam phu
thudc vao cdu trac (duc, han,...) cia ban kep, su phan bd va ciu trac kep vao dai
lwgng ctia 16 trung tim.

Khuodn duogc kep trén ban dugc 1a nho céac 16 ren hodc cac ranh doc chit T hoic
cac phuong tién khac nhau phan bé trén ban kep.

Ranh chit T tao sy thuén tién nhét cho kep khuon, déng thoi giam duoc kich
thude khudn. Song su ¢6 mit ctia nd 1am cho tdm phai ting bé day 1én 40- 50mm
va do véy ting lugng tAm nhét 1a ddi voi cac may 1én. Chinh vi vy phan 16n céc
truong hop ban kep sur dung ¢ dang tAm han, c6 15 kep, ¢6 ren. D voi cac may
mini thi phuong 4n ban kep phdi hop giira ranh kep va 16 ren 1a cach chon tot nhat.
L kep thuong ¢ phan giita ban kep, con phan ranh kep thi ¢ vung bién ban kep.

Két ciu bo phan kep khudn ctia may duge phan biét theo s truc d& va su bb tri
ctia nd. P6i véi may cé thé tich khong 16n thudng co 2 tru d& phan bo theo phuong
ngang hodc chéo. Trén may 16n hon thuong 1a bén.

3.1. Luc kep khuon : ’
Lyc kep khudn ctia may duch Xac diI}h bdi dién tichﬁ ¢p va su phan bo ap luc
trong khuon. Lyc kep khudn c6 thé tinh gan ding theo biéu thuc :

P =po .S (N)

Nhan xét: voi su tang dién tich ép lam xuat hién kha nang tang luc kep khuon.
Luc kep khudn quyét dinh dén két ciu ctia bo phan kep cta may.

Gia tri luc kep khudn phu thude vao cong nghé duc, tinh chét cua vat liéu va
nhiéu yéu té khac ctia qua trinh ép. Lam viéc trén may co luc kep khuon nho c6 thé
thu thap chi tiét c6 chat luong t6t v4i diéu kién ché do cong nghé dic biét va trinh
dd san xuét cao.

- Khoang cach giira cac tim Kep va hanh trinh ciia tim dong :

Hai thong s nay phu thudc vao mat hang cua san pham ép. Khoang cach 16n
nhét gitra hai ban kep khuon va hanh trinh ban di dong s& quyét dinh dén chiéu cao
khuon va chiéu cao san pham c6 thé thu nhan duoc trén may ép phun da cho.

Pai luong khoang cich ¢ thé diéu chinh dugc giita hai ban kep quyét dinh dén
chiéu cao ctia khuon ép dit trén nd. Khoang cach nay c6 thé diéu chinh trong mot
gi61 han rong, dugc chon trong tung loai may. Vo1 gia tri tdi wu cua khoang diéu
chinh trong lwong khuon sé& giam, dé dang cho viéc van hanh, giam bét su can thiét
phai sir dung nhiing phan thém dic biét trong khudn.



Vit liéu chat déo dugc cho vao phéu dinh lugng va cap liéu dit trén xylanh cua
may di vao ranh vit ndm trong xylanh. Do chuyén dong quay cua truc vit vat liéu
dugc dich chuyén 1én phia trude vé phia voi phun, trong sudt qua trinh dé vat liéu
t1ep nhan nhiét tor xylanh do cac nhan to cung cap (hoi nong di¢n trd, dién tu,...).
Nho c6 nhiét lugng do va nhiét sinh ra do qué trinh chuyén dong co hoc cua vat li¢u
néng chay. Vat liéu néng chay dugce truc vit chuyén 1én phia trude nhd ap luc duge
hinh thanh trong qué trinh quay lam cho n6 kéo lui vé sau. Nhu vay luong vit lidu
can thiét dé dién day khoang tao hinh ciia khuon sé& tap két & khoang trong phia
trudce tryc vit. Trong qua trinh dién dﬁy khuon, truc vit thuc hién chuyén dong doc
truc vé phia trudc va day khdi vat liéu nong chay qua voi phun vao khuén. Vit liéu
dugc lam ngudi trong khudn tré nén dong ctirng , sau do hai nira khuon dugec mo ra
thi san pham duoc day ra ngoai.

3.2. Tinh toan lya chon truc vit :
Duya vao bang thong s6 truc vit nhu trén, ta chon truc vit ¢ cac thong sb co ban
Sau :

Puong kinh tryc vit : D=30mm

Chiéu sdu ren nap liéu : S1 =4.3mm

Chiéu siu ren dinh luong : Sz =2.1mm

Do ho xylanh 6=0.15mm

Tisénén H/Hm=2:1

Chiéu dai lam viéc cua truc vit L=8.D=8.30= 240 mm
Chiéu dai ving nap liéu L1 =50%.L.=50%.240=120 mm
Chiéu dai ving nén Ly =25%.L =25%.240= 60 mm
Chiéu dai ving dinh lwong Lz =25%.L =25%.240= 60 mm

3.3. Tinh toan chgn dfng co dién cho may :

Pé xac dinh duong kinh xylanh bom nhuya, phai xuat phét tir didu kién dam bao
thé tich duc cua may. Thé tich chtra trong xylanh bom nhua dugc xac dinh theo
cong thirc sau :

V=Ki.Va
Trong do :
Ki=1.25+1.3 : H¢ s6 chura.
V4 : Thé tich phun (cm®3). Thuc té, nguoi ta thuong ché tao may véi don vi
thé tich vat ép theo day sé V4 =8,16,32,64,125,250,500,1000cm3.

Mit khéc thé tich chta vat liéu cua xylanh bom nhua con duoc xac dinh boi

cong thirc:

V= % D2 H=K,.I D2
4

Trong d6: H- hanh trinh piston day truc vis (mm)
D- duong kinh xylanh bom nhya(mm)
K2- hé s0 hanh trinh, K2 =2+3
Can bang 2 phuong trinh tinh thé tich xylanh bom nhua, ta dugc :

3Pr.2
D = 3| Ve  vg 1254 —340m?

K,

Tir d6 ta chon duoc thé tich phun 1a 32cm®.



- Luwc kep khuon :
F= DA D4 aothn
1000 1000

Trong do :
F : luc kep khuén ( tan hodc kN).
A : dién tich hinh chiéu bé mit san pham va runer cta san phdm theo phuong ép
lyc (cm?).
P:laap suét gay nén trong khoang do vat liéu gy ra, chon vat li¢u la nhya PP, c6
P tir 24 -55 kg/cm?,
Tir d6 tinh dwoc momen can thiét T= i.P(FﬂL.W.g)

=—.0,005.(8090+0,2.9.9,8) = 6.45N.m
=>Ta chon dong co buéc 86BYGH450B 8NM.
Trong d6 : T : momen xoan (N.m)
P : budc vit (m)
F : Ngoai luc (N)
W : Hé s ma st 0.05 -0.2
W : Khéi luong tai (Kg)
g : Gia toc trong truong (9.8m/s)
- Thé tich chia ciia xylanh :

’ ’ V=Kj .V¢=1,25.32 = 40cm?®
Ap suat 16n nhat trong xylanh bom nhya P= 1800 (kg/cm?).
Do do, hanh trinh xylanh bom nhua :

Vay ta chon hanh trinh cua truc vit: H=2.D =2.3= 6¢cm.
Vay thé tich chura vat li€u t61 da ctia xylanh bom nhya thyc té :

:% 32.6 =42cm?3

- Toc ddép:
_ 4Q
m.r’
Q- toc d6 ép (luu lugng dong chay );cm?/s.
y - toe do tirc thoi.
- ban kinh cong phun.
Turdotaco:

_ yr® _80.7.04°
Q_ =

= 4cmd/s
4 4

Do d6 cong suat phun nhya :



V= Q. 42 = 0.556mm/s
A =3
4
- Téc d quay cia vit ép :
42.m.cosx
= vg/ph).
v D.sin a.Sin(a+t9)( g/ph)

Trong do :
D:duong kinh truc vis (cm)
0 : Goc ma sat gifra vat liéu va truc vis. Tan? =f=0.28 = ¢ =15.64°.
a: Goéc nghiéng cua canh vis. o = 16°
Vay n= - 42'0'5'00516 = 80.6 vong/phat.
\/3.5in 16.5in(16 +15,64)

Chon n= 80 vong/ phut.

Véi n= 80 vg/ph, phi hop s6 vong quay truc vis 20 + 200vg/ph.
- Beé day canh vis e=0.1, D= 30mm
- Khe ho gifra truc vis va xylanh bom nhya : 6= 0.15mm
- Tbc do hoa déo 30kg/h.

- Cong suat tiéu hao lam quay truc vit :

P=0,736 . C .D™

Trong d6 : m=2.5, -s& mil thuc nghi¢ém va C =0.15 + 0.2, C- h¢ $6
P= 0,736 .0,15 . 3%° =1,72 Kw
Momen xoén trén truc T =9,55 .106.]“8—702 =202.2 KNm

- Thoi gian ép :

&t

Il
o<

Il
R

- Thoi gian giir nhiét :

3 r2 T.-T,
tg=0.1729 — .In(1.6023. & )
T,-T

aeff v k

2
=01729 > 5 - In(1.6023, 223 20) 455

- Thoi gian 1am ngui san pham )
e )
2o’ t, —t,

_ 15? (i (230 40
7%.0.0827 "z " 80-40

tet =

)) =4.96s

Trong do :

tct: thot gian 1am ngudi lién hé t6i nhiét d trung binh cua do day thanh (s).

s: 36 day thanh san pham.

a: toc d6 tan nhiét cua nhya tai nhiét do bé mat khoang diuc (mm?s), vd: voi
nhua ABS tai bé mit khoang duc ¢ 50°c thi a=0.0827.



te nhiét do nong chay (°C) =230
t: nhiét do co the lay san pham dic ra khoi khuon (°C)=90
tk: nhiét do bé mat khoang duc (°C)=50

Tong thoi gian mot chu ky 1am viée, bao gom : thoi gian déng khuon (tq), thoi gian
ép (te), thoi gian gitr nhiét (tg), thoi gian lam ngudi (tin), thoi gian md khudn (tm)
va thoi gian 1y chi tiét (tier) :
=t +te + tg + tin + tm +Hict
t=3+8+45+4.96+3+2=26s

3.4. Tinh toan bé day thanh xylanh bom nhua :

Thuc cht, xylanh bom nhya la mét 6ng day duoc dat ¢ dinh trén mot gia do.
Xylanh bom nhuya la chi tiét chiu ap luc 16n, chiu mai mon va chiu nhiét, dugc lam
bang thép co6 gidi han bén ¢ >700 MPa, nhiét luyén dat do cing >60HRC. Vit li¢u
cua xylanh phai duoc thiét ké ché tao sao cho dam bao yéu cau vé dd bén moi, do
chdng mon va do bén co hoc. Do d6, ngudi ta ché tao xylanh bom nhya bang thép
hop kim, do bén cao va bé mit 1am viée thuong duoc tham Nito.

Hinh 3.1 : Ong chta truc vit
B¢ day cua thanh xylanh bom nhya dugc tinh dya vao thuyét bén tng suat ti€p
16n nhat thi ta c¢6 di€u kién bén :

2

Ot = bzl—az p<lo]

Trong do6 :
ot la img sut twong duong (N/mm?)
b 1a ban kinh ngoai ctua xylanh (mm)
a l1a ban kinh trong cua xylanh (mm)
p 12 4p suat tac dung vao trong thanh ciia dng
[6] 12 trng sut cho phép. Ta chon thép ché tao 1a thép C45 nén [c]= 50+60 (N/mm?)

Do do, suy ra:
b _ \/ o]-[o]a® _ \/ 60-60.30.15" _ ;oo
2P 2.1800
Ta chon chiéu day thanh xylanh b = 4 mm.
3.5. Tinh toan cho bd phan cip nhiét :

B§ phén cap nhiét trong may ép phun 1a cic bang gia nhiét duoc bb tri & hong
pheu cap lidu va doc trén thanh xylanh bom nhua. Thong thuong trén may ép phun,
s6 lwong bang gia nhiét luon ludn 16n hon hodc bang 4 bing doc trén thanh, dugc




goi 13 sd ving nhiét ciia may.V4i may ép phun mini, phuong an ta chon 4 hoic 5
bang gia nhiét.

Song song véi viéc nung nong, dé tranh hién tuong qua nhiét so voi nhiét do
chdy rira cua vat liéu nhua, ta lap rap thém hé thong lam ngui xung quanh xylanh
bom nhua, c6 thé lam ngudi bang nudc.

Hinh 3.2 : Bang gia nhiét

- Nhiét luong do céac biang gia nhiét téa ra duoc tinh bang cong thirc :
1
Q =K1.Vq.p.c(t- td)-t—

ck

Trong do :
Ky : Hé sb ké dén luong du, K1=1,2+1,3.
Vg : thé tich vat diic, Va= 32cm®,
p : khéi luong riéng cua vat lidu, p=0,9 + 0,91 kg/cm?®.
C : nhiét dung riéng cua vat liéu nhya PP, ¢ =1700 +1900 W/kg.do.
t; VA tq : nhiét do cudi va dau cua vat lidu, do.

ta = 10°+ 80°

te=200° + 235°
tek : chu Ky ép phun, gidy.
Vay nhiét lugng do cac bang gia nhiét tao ra :

Q =K1.Vy.p.c(t- tq). ti

ck

=1,2 . 32.0.91.103.1800.(235- 20).% =752W

Vay ta st dung 4 vong bang gia nhiét.
- Nhiét luong toa ra cia mdi vong bang :
:9 :EZ =188 W
4 4

Tir d6 ta 1am co s& dé chon loai bang gia nhiét phu hop véi tinh toan so bd trén
va duong kinh trong cua bing sao cho tdi thiéu phai bang duong kinh ngoai cua
xylanh bom nhya.
Duong kinh trong d =37mm



3.6.Cac tim thép (tAm di dong va tam cb dinh ) :
'3.6.1. Tam di dong :
Hau hét cac tam duoc ché tao ¢6 hinh dang 1a hinh vuong hoéc hinh chir
nhat.

S5; N

4xR~

NP

|
|
|
|
|
|
|
H

Hinh 3.3 : Tam di dong

Ta chon kich thuéc tim di dong :
H=160mm : chiéu ngang tdm di dong.
h=143mm : khoang céach giita 2 tryc theo chiéu dimng.
t=14mm : khoang cach tir tryc ti thanh trén tam khuon.

3.6.2. TAm tinh:

Tam tinh 12 mot khéi co tiét dién 1a hinh vudng hodc hinh chir nhat nam
phia cum phun, & giita tim lag mot 15 tron dé dai phun tién sat 15 béc vao va
phun nhya vao trong khuon duge ¢b dinh trén tim tinh.



Hinh 3.4 :T4m tinh
3.6.3. Tinh toan d¢ day va kich thuéc cho cac bang kim :

Trong qua trinh lam vi€c cac bang kiém chiu tac dong ctia ndi luc vangoai
Iuc, vi thé ta ché tao sao cho dap tmg duoc do bén ctia nd dé 1am viéce tot trong
mot thot gian dai.

Ta chon bé day cac tdm tinh, dong va d& 1a 30mm.

Chiéu cao tim 1 225 mm.
Chiéu rong tam 1a 162 mm.
3.6.4. Kiém nghiém d6 bén udn cho cac tim kim :

Trong subt qua trinh lam viéc cua may €p nhua, b phan chiu luc 16n nhat
trong may 1a cac tim kim nam trén ban may. Do khéi luong va két cau cong
kénh nén ta phai thiét ké sao cho dam bao do bén cta né dé tranh hién tuong
cong vénh va str dung 1au dai, d& ton phi bao tri vi cac tim kim trong luong
qua 16n.

Hau nhu trong qua trinh lam viéc, cac tdm chiu luc tac dung rat 16n tao
nén lyc udn véi mo hinh phan tich khi lyc ép 16n nhat khi hai nira khuén sat
nhau
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Hinh 3.5 : M6 hinh phan tich luc 1én cac tim lic can bang.
1- TAm d& ; 2- TAm dong ; 3- TAm tinh
Pé thuc hién kiém tra bén cho cc tim, ta xem cac tim nhu nhung dam
dat trén 2 géi d& tu do chiu uén.

Do cac tim hau nhu thiét ké giong nhau, nén ta chon tim tinh dé kiém
nghiém véi so do phan tich lyc tadc dung 1én dam.

235 140 235
A D
w " Wl
VA VD

Hinh 3.6 : So d6 phan tich lyc tac dung 1én dam
Tir két cAu may ta co thé biéu dién so d6 dé kiém nghiém bén lén dam.
Trong do :
Khoang céach gitra 2 truc = AD

Chiéu cao tbi da d6i v6i khudn ctia may :é .215(chiéu cao tam) =143 mm



Taco:

>X=0=Hb=0
2y=0<-P+Va+Vvd =0
eVa+Vd=P
Y ma(P) = 0 <> Vd.143— P.715=0
<Vd = 81715 =4.05kN.mm

143

—=Va=4.05kN.mm

Tu cac gia tri tinh duogc, ta vé€ bi€u d6 dam cho tam tinh :
- Biéu do luc cat :

4.05kN

D
A B o) C

4.05kN
Hinh 3.7 Biéu d6 Qy

Taco:

= Ma =0

L=0+4.05.30=121.5kN

Xf:: l21.5 - 4.05.30 =0kN
- Biéu d0 momen :

B
A C

121.5kN

Hinh 3.8 : Bicu d6 Mx
Duya véo biéu d6 ta tim duoc tiét dién nguy hiém ciia dam & ngay trung diém.
Do d6 ta can tinh bén cho tAm v&i momen udn 16n nhét :
Mmax =121.5 KN.mm
Ta c6 cong thirc kiém nghiém d6 bén udn :



1x=50. 625—bh3 =— 22533
12

O

I\/I
o = IX.yS[O']

o = 121,5.10°.1,5.
o 50,625

Vay tAm tinh ta thiét ké dam bao duogc d6 bén ubn véi luc ép 0.825 tan.

Do d6 cac tAm duoc thiét ké dam bao duoc do bén udn trong sudt qua trinh
lam viéc.

Viéc kiém nghiém bén cho cac tam kim rat quan trong cho may ¢p phun.
Truong hop khong bén sé& ton mot chi phi rat 1on dé thay thé.

Két luan : Sau khi thiét ké tinh toan xong may ép phun mini, dé dé dang
thuan tién cho san suit va khach hang, ta 1ap mot bang thong sd ki thuat trén
may.

=3.6 Kn

Hau nhu trong luong cac tim kim chiém hon 50% trong lwong may. Do

d6 ta tinh dugc trong lugng cua cac tim theo cong thuc :
M= V.p (kg)

Trong 46 :
V la thé tich cac tim, md,
p 1a khol lugng riéng cua thép ché tao tam kim. Thép C45 :p=7850 kg/cm?.
Khéi luong tAm : M =0,225 . 0,162 . 0,03 . 7850 = 8,6 (Kg).
Do d6 ta tinh dugc tong trong lwong cac tim :

M= 4. 8,6 = 34.3 kg

3.7.Truc vit dong khuon :

- Ung suét xoin cho phép:
[t]=20+25 MPa dbi véi truc dau vao va dau ra.
Xac dinh duong kinh truc vit véi T= 8KN.mm ( Dong co
budc 86BYGH450B 8NM ).

>3 M = 13mm

0.2.20

- Kiém nghiém do bén truc :
Truc chiu cha yéu 1a do luc kep F =8.09 kN (lyc kep 0.825 tan ).




- Biéu do noi luc :

8.09kN

Hinh 3.9 : Biéu d6 noi luc
biéu kién bén : max o, < [o]

Nz _ 8.09

o,=—=="2_ -61<[o

‘TN 7132 [o]
4

Vay ta qhon du:(‘)’r‘lg kinh truc vit sao cho 1é6n hon D = 13mm.
Thoéa diéu kién bén .

3.8. Truc do :
Thudng may ép phun cé 4 truc, gan véi 4 tim kim va chiu tai trong caa
toan bo cac chi tiét trén may ép phun.
Uéc tinh trong lwong ciia may ma 4 truc phai chiu la 50kg ( 490N).
Gia str dwong kinh truc ta chon la 20 mm.

490N
A

" . T

A B

0

Hinh 3.10 : So d6 phan tich lyc tac dung Ién dam
Taco:



2x=0<Hb=0
2y=0&-P+Va+Vvd =0
<Va+Vvd =P

> ma(P) = 0 < Vd.600— P.300 = 0

490.300

<Vd = = 245N.mm

= Va=245N.mm

- Biéudd Qy:
Qy%= V=245 N.mm
Q"= 245- 0.300= 245 N.mm
Q,= 245-490 =-245 N.mm
Q,°= -245 -0.300=-245 N.mm

245

@ 245
¢

Hinh 3.11 : Biéu d6 Qy

Taco:
M@= M, =0
M,°= 0 + 245 . 300 =73,5 kN.mm
M,C=73,5 - 245.300 =0 KN.mm

- Biéu dd My:



D ®

73.5

Hinh 3.12 : Biéu d6 Mx
Dua véo biéu d6 ta tim duoc tiét dién nguy hiém ciia dam ¢ ngay trung diém.
Do d6 ta can tinh bén cho tdm véi momen ubn 16n nhat :
Mmax =73.5kN.mm
Ta c6 cong thirc kiém nghiém d6 bén udn :
=T <[o]
O ax A S
7,35.10%.10
o = 1921V
™ 7.10?
Thda man diéu kién khi chiu tai véi 1 truc, dap tng chiu tai thuong 12 4 truc.
Vay ta chon duwong kinh truc d =20mm.
3.9.Bo phan tiép liéu :

B phan tiép liéu 1a bo phan co nhiém vu dinh luong nguyén liéu nap vao
may. Tuy theo tinh chat cua nguyén liéu ma chon co cau tiép lieu. Nguyén
liéu & dang hat c6 kha ning roi dé dang nén thuong dung bo phan tiép liéu
truc tiép la phéu day hinh con.

Chiéu dai cira tiép liéu lay 16n hon duong kinh xylanh L=(2,5+5).D

Goc day con cua phéu o tir 60  °+80°.

=234 < [250]

Hinh 3.13 : Phéu tiép liéu tryc tiép dang hat

Péi voi nguyén liéu & dang bot nhe, kha nang tu roi kém nén trong khi
tiép liéu dé sinh ra ham éch thi dung co cau tiép liéu ¢ canh dao, thuong gan
C4c canh dao trén truc quay thang dting. Pong co dién (1) quay thdng qua hop
giam toc (2) lam cho truc (3) quay. Khi truc quay cac canh (4) sé gat vat liéu



roi xudng rdi vao xylanh cua may dac. Hop giam téc thuong dung kiéu hanh
tinh vi N6 gon va co ty sé truyén lon.

Hinh 3.14 : Hinh co ciu cép liéu

Chuong 4. VAN HANH VA BAO DUONG HE THONG

4. Huwéng dén sir dung bing diéu khién van hanh may ép phun : sir dung
phan mém mini_molding trén di¢n thoai.
Cé 2 che d¢ dieu khien :



+ + +

Bang tay : Dung tay an hoac dung bat tit tao ra cac chuyén dong doc 1ap.
Thuce hién cac chuyén dong.

Quay truc vit.

bong mé khuon.

Bat bang gia nhiét.

Tu dong hoan toan : May chay tu dong lién tuc theo quy trinh cdng ngh¢ dat
san. Tin hiéu cho chu trinh cdng nghé tiép theo la san pham roi ra chay qua bo
phan cam nhan.

Hé thdng diéu khién c6 tac dung lam cho qua trinh van hanh may 6n dinh va

lap di lap lai. Hé théng hién thi va diéu khién cac thdng sé cua qué trinh ép phun
nhu :Nhiét d6, ap suat, téc do phun, vi tri va toc d¢ quay cua truc vit. Qua trinh
diéu khién anh huong truc tiép dén chat lwong cudi cung cua san pham va tinh
kinh té.

=

4.1. Y@éu cau trong viéc van hanh may :

Lip rap cac chi tiét, bo phan may theo ban vé& hay trinh tu lp dat.

Lubn ludn lam kinh nhiing khe hé caa xylanh, hé théng mach dién.

Kiém tra cac khép ndi, kep cac chi tiét va vé sinh sach sé.

Khong sir dung nhiing loai hdn hop lam kinh éng & cac loai ren.

B6i m& day du ¢ cac 6 lan, ranh then dé tang tudi tho chi tiét,

Khi 1ap rap cac chi tiét trong hé théng, phai pha hop 16p dau thay lec vao chi
tiét dé tang su boi tron ban dau, cho dén khi hé thong chuan bi lam viéc. Nhét
hoiac m& béi tron 1a nhitng chat dé tan va c6 thé st dung dé dé dang gan cac
chi tiét voi nhau néu can thiét.

Son phu c4c tim d3, kep khudn dé tranh oxy hoa.

4.2. Ké hoach bao dudng :

Kiém tra truc quan nhitng hu hong hoac r ri xylanh, khép néi va thiét bi.
Kiém tra sy an toan tai noi lam viéc.

Kiém tra hé thong mach dién, bang gia nhiét tranh bi hu hong va ro dién.
Kiém tra hoat dong cua hé thong va san xuét.

Bao dudng theo chu ky : vé sinh, stra chira may theo ngay, thang.

Tra thém dau, m& vao cac bo 6 1an, khop néi.

Kiém tra cac dong co dién servo.

Lam sach phéu nguyén liéu.

Lam sach truc vit, 6ng xylanh.

Truéc khi van hanh may can phai kiém tra anh huong cta cac phan an khap
hodc co ciu may.

Céc thiét bj duoc théo ra phai duoc danh dau dé giam dugc cong doan lap rap.
Str dung can siét lyc dé c6 dinh cac thiét bi, tranh khong siét qua cang.

PHU LUC MAY EP MINI

B phan Chi tiét Don vi Théng sd

Tam Kim Kich thudc ban kim mm 225x162




Khoang cach truc mm 145x100

Do dai khubn mm 140x120
Ap lyc kim Tan 0.825
S6 vung nhiét Viing 4
Nhiét luo’ng bang gia KW 0,752
Tong quat < nhigt
Cong suat motor chinh Kw 1,1
Kich thuéc may M 0,6x0,162x0,38
Khdi lugng may Kg Khoang 50
Luuy:

- Khéi luong may ta c6 thé udce lugng, chénh léch khdng nhiéu.

- Kich thudc may la kich thudc trén ban vé.

- S6 vung nhiét la s6 bang gia nhiét duoc chon nam doc trén xylanh bom nhua.
- Nhuya dugc str dung tinh toan trong may la loai nhya PolyPropylen (PP).

Théng sé dong co' : Dong co SERVO 86HBMS0
Théng s6 k§ thuat:

Budc goc 1,8°
Cong suat mdi pha: 4
Cuong do dong dién 6.0 A
Khang mdi pha: 0,44 Q (+ 10%)
bién ap cudn day: 2,6 V (lién tuc)
Dién cam mdi pha (* 20%) 3.73 mH (+ 20%)
M6-men xoan: 8 N.m
Quaén tinh rotor: 2580 g.cm2
Trong lugng 3.8 Kg
Kich thuéc khung NEMA: 34
Chiéu dai téng thé: 135 mm

40 mm

Chiéu dai truc trudc:

buong kinh truc 14mm

Mdt s6 hinh anh ciia may ép phun mini dwoc ché tao :












Polypropylene (PP)
Trong lugng riéng nhe nhat trong tat ca loai nhya thong dung.
Tinh chay lodng rat tot
Ap dung cho nhiéu céng phun khac nhau nhu céng phun diém, cong truc tiép
"direct ggte" i céng phun dac biét, vv.

Khong can say kh 6 trude khi duc vi nd hit am rat it

Do co ngbt "Molding shrinkage" thay doi tiy theo nhiét d6 khuon.

I'J’ng dung

Thudng duge dung cho nhiing chi tiét rat 16n hodc chi tiét cuc mong.
Do nd c6 do bén moi rat tot, nén thuong duoc dung lam céc chi tiét khop noi ban
1€ chiu tai theo chu ky.

Chay

Do dd co ng6t 16n, nén nod co thé bi bién dang néu ché d6 1am lanh trong khudn

khong du.

Phai diéu chinh nhiét do dé khi duc dat duoc kich thudce chinh xéc.
Khi duc c6 thé gay ra khuyét tat 1dm co "sink marks" hodc 18, ap luc phun
"injection pressure" s& phai dé twong dbi cao.
biéu kién khuon
Nhiét do khuon thuong 1a 40 - 60
Ap luyc phun tiéu chuan 13 800 - 1200kgf/; tuy nhién, &p luc phun cao nhat c6 thé
gay ba via "flash" nén can chu y.
Ving nhiét d6 khuén phu hop 13 200 - 300, va tét hon nén dé cao hon.

| DAC TINH-1 (Nhiét 8 sdy - dp sudt phun)

_ Nhiétdd | i Nhiét 4§ Nhiét do Ap suit
Nhva Loai Cotliew | K hiéu Say ““"[é‘;.‘i = xy lanh khusn phun
[] [¢] [*] [kegfiert]
Thang thuong | P | 1s0-30 | 20-9 | 600-1410
Polypropylene (PP) s 6
Son ‘f;,’_ toh | pp 200-300 20-9 | 703-1410
70
| DAC TINH 2 (D6 gidn - Trong lwong riéng)
FTTE RV oA ETARE VA G ! Nhiét
. AP Ry S 20" a ) HCSO Khantng -2 oA
0,
Nhya Loai Cotliéu |Ténviettat# | D gidn[%) congo(™] | chi nhiét ién we[ €] mfiﬁg] Trong lvong riéng |
Théng thvong | PP | 100-800 | 10-25 M -5 | 103-130 | 090- 091
Polypropylene (PP) e
S“'f;,’o“"h PP 20-40 | 02-18 121-138 10-161 | 122-123
} DAC TINH 3 (Sike bén kéo gidn - sizc ben va dip)
: Stebén |  Stcbén Sixc bén Sike bén
Nhua Loai Cétliés | Kyhéu | Kéogiin nén uén uén
(kefer] | [kefent) [kef co] [keficrt]
Théng thodng PP | 210-400 | 260-562 H 352492 15-110
Polypropylene (PP) e
Soowuah| g 5601000 | 387-492 492- 1000 6-11




KET LUAN

Véi cac phan trinh bay trong luan van tét nghiép, em da hoan thanh duoc noi
dung dé tai dwgc giao ra
- Tim hiéu nguyén Iy may ép phun.

- Pé xuat phuong an phu hop cho kiéu mini.
- Tinh toan thiét ké truc vit.

- Tinh toan lya chon thiét b gia nhiét.

- Lua chon, thiét ké thiét bi kep khuén.

- Thiét ké 3D may ép phun mini.

- Giacong chi tiét va lap rap may ép.

- Tao mau khuon don gian.

- Chay thu nghiém, ép va khao sat san pham.
- Trang bi kién thirc vé dién trong san xuat.

Qua viéc tim hiéu vé cac phuong phap gia cong chat déo polyme, em di hiéu
dugc cac cong doan dé tao ra san pham nhya polyme, d6ng thol em ciing biét dugc
su da dang ve phuong phap gia cong polyme trén thé gigi cling nhu Vi€t Nam. Thay
dugc wu diém, nhuoc diém cua ting phwong phap dé tir d6 c6 thé van dung sau khi
ra truong. Qua viéc nghién ciu toan bd cac thanh phan co ban trong mot may ép
phun, em di biét duoc céng dung cua tirng loai thiét bi trong nganh tu dong hoa,
biét dugc wu, nhuoc diém trong tirng loai thiét bi va biét duoc vai tro cua ting thiét
bi trong hé thdng, ddng thoi biét cach chon cac thiét bi phu hop dit ra. Em xin chan
thanh cam on Thay !
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