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CHUONG 8

Co SO KHOA HQC VE HE THONG Ty PONG DIEU KHIEN

I. NHONG KHAI NIEM cG BAN VE HE Tu PONG BIEU KHIEN
1. Khai niém hé théng ty dong diéu khién

Hé théng tu dong hod hay goi 1a hé thong tuy dong diéu khién 1a gém mot tdp hop duogc tu
dong hoa, tap hop dé cé cac thiét bi diéu khién, ddi twong diéu khién, tin hiéu diéu khién va tat
ca cac tac dong co to chtrc, dé thuyc hién mot qua trinh cong nghé nao d6 theo mot chwong trinh
logic d3 dwoc l4p trinh sin, pht hop voi qua trinh cong nghé ma khong cé sy tham gia ting

phan hodc toan bd phan cia con nguodi, dong thoi dat téi muc dich nhu mong muon.

Hé théng ty dong diéu khién dugc mo ta theo so dd khoi tong quat nhu sau, xem hinh 8.1.
-> Kénh lién hé thuin
Thiét bi diéu khién Poi twong diéu
khién
Kénh lién hé ngwoc <-
Hinh 8.1: M6 td so d6 khéi hé tu dong diéu khién
Thiét bi didu khién: chinh 1a cac thiét bi, dudi sy tac dong cua hé théng tin hiéu (hay goi

1a hé thong thong tin) nd truc tiép lam thay doi trang thai, tao ra nhirng tac dong trudc khi
truyén toi 1am thay ddi tinh chat hoat dong cua d6i twong diéu khién.

Poi twong diéu khién: chinh 1a céc may moéc va thiét bi, dudi su tac dong cua hé¢ théng
thong tin va thiét bi diéu khién né s& hoat dong theo mot chuons trinh logic di duge lap trinh
theo yéu cau cho trudc, dé thyc hién mot quy trinh céng nghé nao d6 trong cong nghiép san
xudt ciing nhu trong mot 8" linh vuc khac nao do.

Gitra thiét bi diéu khién va d6i tuong diéu khién ludén c6 mdi quan hé voi nhau thong qua
hé théng tin hiéu: bd phéan léy tin hiéu, truyén tin hiéu, nhan tin hi¢u, xu ly tin hi¢u va truyén
tac dong cua cac tin hiéu da duoc xu 1y theo mot chwong trinh logic da duoc 1ap trinh san.

Tin hiéu diéu khién: Su thay ddi cac dai lugng vat 1y thé hién ndi dung thong tin goi 1a
tin hi¢u. Thong thuong, tin hi€u duogc biéu dién toan hoc béng cac ham thoi gian. Céc ddi tuong
(phan tir, hé thdng) giao tiép voi nhau va véi moi trudng bén ngoai thong qua cac tin hiéu vao

tin hiéu ra.

*  POi tuung

Hinh 8.2: So d6 mé td tin hiéu vdo, ra
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Tin hiéu diéu khién hay goi thong tin diéu khién, chinh 1a cac thong sb trang thai ky thudt
cua dbi tuong diéu khién nhu: nhiét do, ap sud't (ap luc cao HP, ap luc thap LP, ap luc dau OP,
ap luc nuéc WP, ...v.v), Uing suit, d6 am, d6 kho, cuong do dong dién, dién ap (dién &p va pha
dién ap), do pH, chiéu dai, van tdc, gia tdc, thoi gian, d6 nhdt, luu lugng, thé tich, cuong do bic
xa, mau sic, ning luong va mot s" dai luong dién va khong dién khac, ...v.v, khi ddi twong didu
khién hoat dong né phat ra nhitng tin hiéu nay, nhiing tin hi¢u nay sé dugc by phan léy tin hiéu
thu nhan rdi truyén téi bd phan nhén tin hiéu cua thiét bi didu khién, nhitng tin hiéu nay s& duoc
xtr Iy dua ra nhitng tac dong trudc khi truyén t6i ddi twong didu khién dé lam thay doi tinh chat
hoat dong cua ddi tuong diéu khién.

Tin hi¢u diéu khién ciling c6 thé chia lam cac loai sau:

m Tin hiéu diéu khién tuyén tinh va phi tuyén tinh, tin hiéu diéu khién tuyén tinh 13 nhiing dang
tin hi¢u thay doi theo quy luat duong thang mdi khi dbi tuong diéu khién hoat dong, con tin
hiéu diéu khién phi tuyén tinh 1 nhiing dang tin hiéu thay ddi theo quy luat dudng cong.

m Tin hi¢u di€u khién roi rac gian doan va tin hi¢u diéu khién lién tuc ...v.v.

B phan ldy tin hiéu: Cac thong s trang thai k¥ thuat cua d6i tuong diéu khién cé thé
cam nhan va truyén tin hiéu vé cho thiét bi diéu khién duoc hay khong, chinh la nho cac cam
bién (sensor) hay goi 1a bo phan l4y tin hiéu. Khi d6i tuong diéu khién hoat dong cic cam bién
nay s€ cap nhat tin hiéu diéu khién mot cac tuc thoi va lién tuc dua vé cho bd phan nhan tin
hiéu cua thiét bi diéu khién.

Cac cam bién thuong dung dé léy tin hi€u trong cac nganh, linh vuc khoa hoc ky thuat
g@)m co céac loai cam bién nhu sau: cam bién nhiét do, cam bién ap suét (4p lyc cao HP, ép Iwc
thép LP, ap luc dau OP, ap luc nudc WP, ...v.v), cam bién ung suit, cam bién do 4m, cam bién
do kho, cam bién cuong do dong dién, cam bién dién ap (dién ap va pha dién 4p), cam bién do
pH, cam bién chiéu dai, cam bién van tdc, cam bién gia tdc, cam bién d6 nhét, cam bién lw
lugng, cam bién thé tich, cam bién cuong do buc xa, cam bién mau sic, cam bién nang lugng
va cam bién mot s dai luong dién va khong dién khéc, ...v.v.

Qué trinh nhan tin'hi€u, x 1y tin hi¢u va truyén tac dong cua tin hiéu da dugc xu ly cho
hé théng tu dong diéu khién hoat dong la nho cac kénh lién h¢ thuan va kénh lién hé nguoc.

Kénh lién hé thudn: 1a kénh truyén di nhiing tic dong diéu khién cua tin hiéu dua vé da
dugc xir 1y tai thiét bi diéu khién, dé lam thay ddi trang thai hay tinh chit hoat dong cua dbi
tuong diéu khién. Kénh nay c6 nhiém vu truyén dat nhirng thong tin sau khi xir 1y xong tir thiét
bi diéu khién t6i ddi twong diéu khién.

Kénh lién hé nguoc: 1a kénh truyén vé nhirng thong tin cua trang thai doi twong can dicu
khién (hay goi 1a tin hiéu diéu khién) tir bo phan Iy tin hiéu cta d6i tuong diéu khién dén thiét
bi di€u khién. Kénh nay c6 nhi¢ém vu cdp nhéat cac tin hiéu diéu khién mot cac tirc thoi va lién
tuc ctia ddi tugng diéu khién, truyén téi cho thiét bi diéu khién.

28Cau tric ciia hé thong twy dong didu khién

Cau tric ciia hé thdng ty dong diéu khién gém hai phin chinh: d6 1a phan cins va phan
mém, hai phan nay ludn c6 quan hé chit ché véi nhau, chung ton tai va hoat dong song song
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trong cung mot hé théng ty dong diéu khién, théng thuong ranh gidi giita phan cing va phéin
mém khong rd rang, ching vai wd nhu nhau tao thanh mot hé théng nhat.

Phan cing: chinh 1a cdu tao thiét bi cia hé thong tw dong diéu khién, nd 1a mot tap hop
bao gém cac phan tir thiét bi diéu khién, d6i tugng diéu khién, bd phan lay tin hi¢u dicu khién,
cac kénh lién h¢ thuan va kénh lién hé nguoc. Chung dugc ghép ndi voi nhau theo mot trinh tu
c6 khoa hoc dd duoc tinh toan thiét ké theo yéu cau di cho trudc, khi cac phan tir nay tham gia
hoat dong n6 s€ thuc hién mdt quy trinh cong ngh¢ nao d6 theo y dd cua con nguoi.

Phan mém: chinh 14 chwong trinh logic toan hoc duoc thiét 1ap hay 1ap trinh theo yéu cau
cho trude, khi chuong trinh phﬁn mém hoat dong ndé van hanh phﬁn cung hoat dong, diéu khién
quy trinh cong nghé theo chuong trinh da duoc thiét 1ap hay lap trinh san.

Pbi v6i hé thdng tu dong diéu khién co tiép diém, phan mém chinh 12 nguyén 1y hoat
dong cua mach dién duogc thé hién trén ban v& mach dién duoc thiét ké bﬁng cach xady dung
ham logic toan hoc diéu khién, diéu khién quy trinh cong nghé theo yéu cau cho trudc. Hé
thng tu dong diéu khién co tiép diém ludn diéu khién quy trinh cong nghé & dang ON - OFF,
d6i v6i hé thong diéu khién nay hoat dong twong dbi on dinh, cac tham sé diéu khién duoc cai
dat 14 cac hing 8" cb dinh, chinh vi vay, hé thong ty dong diéu khién nay khong thé diéu khién
mot cach mém déo duoc.

Dbi voi hé thong ty dong diéu khién khong tiép diém, phan mém chinh 1a chwong trinh
duoe viét béng cac ngdn ngl lap trinh nhu: Assembler, Pascal, ¢ ++ Visual basic, Delphi, ...v.v,
cac chuwong trinh nay duoc cai dit vao cac vi mach vi xtr Iy (Micro - processor) hodc vi diéu
khién (Micro - controller) dugc thiét 1ap & phan cung va hé théng ty dong diéu khién s& lam
viéc theo chuong trinh da dugc viét va cai dat vao cac vi mach do, vi vay qud trinh diéu khién
rat thong minh, mém déo va sinh dong, ngoai viéc diéu khién theo chuong trinh né con mo
phong dugc cac qua trinh thay doi trang thai khi quy trinh cong nghé hoat dong. Hé nay do cong
nghé ban din, cong nghé Nano dang phat trién rat manh, né di tich hop dwoc nhiéu loai vi
mach s0" (IC - Digital) c6 cac tinh nang siéu vié¢t nhu cdc loai Micro - processor, Micro -
controller, vi mach bién ddi Analog/ Digital (A/D) va vi mach Digital/ Analog (D/A), ...v.v, da
tro giup cho nganh ty dong diéu khién phat trién nhanh chong va vuot bac.

II. PHAN LOAI HE THONG Tu DONG DIEU KHIEN

C6 nhiéu cach phan loai hé thong tu dong diéu khién, néu nhu cin clr vao cdc mdi quan
hé trong qué trinh ty dong diéu khién, c6 thé phan hé thdng tu dong diéu khién thanh hai loai:
hé théng tu dong diéu khién kin va hé théng ty dong diéu khién ho.

1. H¢ thong tw dong diéu khién Kin

Hé thong tu dong diéu khién ludn cé hai kénh, kénh lién hé thuan va kénh lién hé nguogc
thi hé thong tu dong diéu khién d6 goi 1a hé thdng ty dong diéu khién kin.

Trong thuc té ciia moi linh vuc khoa hoc ky thuat thi hé¢ théng tu dong diéu khién kin luén
thuong thiy cé hai hé thong, do6 la.

m Hé thong tu dong diéu khién cac may moc thiét bj ciia mot quy trinh cong nghé nao do
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m Hé thong bao vé ty dong.

Db6i v6i hé thong tu dong didu khién may moc thiét bi hay quy trinh cong nghé, hé thong
bdo vé tu dong dugc mo ta téng quat dudi dang so d6 khéi, xem hinh 8.3.

‘ag B phén diéu AX Co ciu chap
khién hanh
A%
Doi twgng

didu Khién c.p.u ( Control Processing Unit)

oz 9= - A £
Cim bién liy = Yp-Yo B khuéch
tin hi¢u B9 so sinh dai
A
Yo

B¢ phat tin
hié¢u chuin
Hinh 8.3: Sa dé khéi téng qudt cia hé théng tu ddng diéu khién kin

Thyc hién nguyén tic diéu khién co phan hdi, tic 1a tin hiéu ra duge do ludng va dan vé
so sanh véi tin hiéu vao. Bo diéu khién su dung sai léch vao/ra dé tinh toan tin hiéu diéu khién
u(t), didu chinh lai tin hiéu ra va lam triét tiéu sai léch. So d6 khdi dwoc mo ta & cac hinh 84w
8.5. Hé kin con goi 1a hé diéu chinh ty dong.

Hinh 8.4: Hé thdng kin ty déng diéu chinh

X : tin hiéu vao (chuén, tin hiéu dit, tin hiéu chu dao, gia tri cdn)
y : tin hiéu ra (dai luong diéu khién, gia tri thuc)

yFh: tin hiéu phan hoi (1a gia tri chuyén d6i cua tin hiéu ra)

e :tin hi¢u sai léch (dd sai lIéch, dai s0")

u :tin hiéu diéu khién (tdc dong diéu khién)

z : nhiéu
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Hinh 8.5: So d6 diéu khién phéi hop
Chii y: TBDK : thiét bi diéu khién ; DTDPK: dbi twong diéu khién
2. Hé thong ty dong diéu khién ho

Hé thong ty dong diéu khién chi c6 mot kénh lién hé, kénh lién hé thuén hodc kénh lién
hé ngugc thi hé théng tu dona diéu khién d6 goi 1a hé thong ty dong diéu khién ho.

Trong thuc té cua moi linh vuc khoa hoc ky thuéat thi hé théng tu dong diéu khién ho ludn
thuong thay co cac hé thong.

m H¢ thong do luong.

m H¢ thong béo tin hiéu, ...v.v.

Hinh 8.6: So d6 khéi hé théng tu dong diéu khién hé

Néu nhu khi thyc hién nguyén tic khéng ché cimg, moi sy thay ddi cua tin hiéu ra khong
duoc do va phan hoi vé thiét bi didu khién. Hé ho cho chit lugng diéu khién thap, tin hiéu ra co
sai s0"16n nhat 1a khi c6 nhiéu.

TBDK DPTDK

Hinh 8.7: So d6 cia hé théng hd

Co s6 1y thuyét dé nghién ctru hé thong ho 1 “Ly thuyét vé thiét bi role va Iy thuyét étomat
hitu han ~ Co s 1y thuyét dé nghién ctru hé théng kin chinh 1a “Ly thuyét diéu khién tw déng”
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Ngoai ra, co thé phan loai hé théng tu dong diéu khién theo tinh cha't cia cac tham sd
tham gia diéu khién va qué trinh hay ddi trang thai ctia cac tham sb d6, thanh cac loai nhu: hé
théng ty dong diéu khién 6n dinh, hé thong ty dong diéu khién thich nghi, hé théng tu dong
diéu khién thong minh (hé théng ty dong diéu khién theo chuong trinh), hé thdng ty dong didu
khién téi vu.

3. Hé thong tw dong diéu khién 6n dinh

Mot hé théng tu dong diéu khién ma khi tham gia tu dong diéu khién can phai duy tri cic
thong s diéu khién khong thay d6i thi hé thong ty dong diéu khién d6 goi 1a hé thong tu dong
diéu khién 6n dinh.

Trong thyc té, hé thong tu dong diéu khién 6n dinh n6 dicéu khién rat nhiéu loai may mic
va thiét bi, chang han nhu may can séng ton, may cudn vai, hé thong diéu khién biang chuyén
trong budng cip dong IQF, ...v.v.

Hé théng ty dong didu khién 6n dinh ludn duoc thuc hién theo 3 nguyén tic co ban sau.

3.1. Nguyén tic bi cdc nhiéu

Hinh 8.8: So d6 nguyén tdc bu nhiéu
D6i voi hé nay can tim quan hé sau cho y = X= const.

Pay 1a hé théng hé nén c6 cac nhuge diém 1a khong c6 lién hé nghich nén cé khi lam he
thdng mat kha ning lam viéc, va cac nhidu kho do duoc chinh xac. Do d6 hé thdéng nay it dwge
st dung.

3.2. Nguyén tdc diéu chinh theo do léch

ES
£) Ay> TBDC &5 BrBC Yow
i

Hinh 8.9. So d6 nguyén tac diéu chinh theo d léch

& hé thong nay tinh hiéu ra y (Ilugng duoc diéu chinh) dugc phan hoi lai dau vao va so
sanh vé&i tinh hiéu vao tao nén do sai 1éch.

Ay =y- X
Sai 1éch s& tac dong vao thiét bi diéu chinh. Qua trinh diéu chinh s& két thuc khi sai léch

bi tri¢t tiéu ltc d6 ta c6 tin hi¢u ray - X
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3.3. Nguyén tac diéu chinh hén hop

Hinh 8.10: So d6 nguyén tac diéu chinh hén hgp

Loai nay tac dong cua h¢ théng nhanh, do tin cdy cao, nhung gi4 thanh lai cao.
4. Hé thong tw dong diéu khién thich nghi

Mot hé thong ty dong diéu khién ma khi tham gia ty dong diéu khién ma khong c6 mot
thong s6 diéu khién nao c¢d" dinh biét trudc thi hé théng tu dong didu khién d6 goi 1a hé thong tu
dong diéu khién thich nghi.

Trong thuc té, hé théng tu dong diéu khién thich nghi thuong dugc ung dung dé diéu
khién cac loai Robot tham gia trong cac linh vuc kham pha nhu: khao c6, kham phéa vii try, tham
hiém, hé théng dinh vi, ...v.v.

Khi can diéu chinh nhirng ddi twong phtc tap hodc nhiéu dbi tugng déng thoi ma phai
dam bdo cho tin hi¢u c6 gia tri cuc tri hodc mdt chi ti€u tdi Ul nao do, thi phai dung nguyén tac
thich nghi.

Hinh 8.11: So d6 nguyén tac diéu chinh tu thich nghi
Chiiy: TB: thiét bi
5. Hé thong tw dong diéu khién bang chwong trinh

Hé thdng ty dong diéu khién bang chuong trinh dugc 1ap trinh trén may tinh hodc trong
cac vi mach vi xir 1y, vi diéu khién va n6 diéu khién hé théng quy trinh cong nghé mot cach
mém déo thi hé thong tu dong diéu khién d6 goi 1a hé thong ty dong diéu khién thong minh.

Thue té cho thay, hién nay do k¥ thuat ty dong diéu khién hién dai phat trién dat t6i dinh
cao cta khoa hoc k¥ thuat, cong nghé cam bién phat trién dat t6i mic gan nhu 1a hoan thién
cong nghé nano ban din phat trién rdt manh da tich hop nhiéu vi mach vi xu Iy, vi diéu khién
cac vi mach ma hoa (Analog/ Digital) va cdc vi mach gidi ma (Digital/ Analog) c6 tinh nang
thong minh va hoan hao. Chinh vi vay, hé thong ty dong diéu khién thong minh dwee thiét ké
lap dat co chirc nang lam viéc gan gidng voi con ngudi, hién nay cac nudc co trinh d6 khoa hoc
tién tién hoc da ché tao nhiéu loai Robot cong nghi¢p hoat dong ra't thong minh, né c6 kha nang

diéu khién ty dong hoan toan khdng c6 su tham gia cua con nguoi.

So d6 khéi duge mo ta cia hé thong ty dong diéu khién thong minh hinh 8.12.
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Hinh 8.12: So'do khéi hé théng tu ddng didu khién théng minh.

Nguyén Iy 1am viéc so dd hinh 10.4 c¢6 thé dién ta nhu sau: khi chay chuong trinh phan
mém duoc viét dudi dang ngdn ngit Assembler, ¢ + Pascal, ... cai dit vao bod vi xir Iy (C.P.U)
thi 1ap trc cac thong s0" cai dat s& duogc vi xur Iy truyén s0" liéu téi bd bién ddi D/A (Digital/
Analog) giai mi, tai ddy bo bién d6i D/A giai ma theo yéu cau cia chuong trinh, chuyén dbi s
liéu diéu khién tir dang s3" (Digital) sang dang dién ap (Analog), tin hiéu dién ap dwoc giai ni
s& chuyén dén co cdu diéu khién ngoai, co cdu diéu khién ngoai c¢6 nhiém vu truyén nhiing tic
dong dé diéu khién d6i tuong can diéu khién ( may moc va thiét bi, ddy chuyén cong nghé,
..W.v) hoat dong, khi dbi tugng diéu khién hoat dong né lam thay ddi cac thong sb trang thai ky
thudt tc tin hiéu diéu khién va tin hiéu nay s& dwge cac cam bién (sensor) thu nhian & dudi
dang analog, sau d6 né dugc duwa vé bd bién déi A/D (Analog/ Digital), tai day no dugc mi hoa
tin hiéu dua vé tir dang Analog sang dang Digital truéc khi dua vé& vi xir ly diéu khién theo
chuong trinh, khi tin hiéu dwa vé vi xt Iy dé xir 1y, sau khi xir Iy xong nd xud't ra cac tin hi¢u
diéu khién ¢ dang Digital va dua vé bo bién doi D/A thyc hién cong viée tiép theo.

Chu y:
- Vi xtt ly n6 hiéu dugc tin hi¢u dua vé khi tin hién d6 1a & dang s6, chinh vi vdy ma tin
hiéu dua vé luén phdi dugc ma hoa.

- Hé thdéng diéu khién cé lam viéc logic va c6 khoa hoc hay khong 1a nd phu thudc vao
phan mém duoc cai dat & phan cung (vi xir 1y). Vi vay khi thiét ké hé thdng tu dong dicu
khién théng minh can phai nim rd thudt toan diéu khién hé thdng may moéc va thiét bi,
day chuyén va quy trinh cong nghé.

- Tin hiéu dua vé diéu khién c6 chinh xac hay khong, n6 phu thudc rat nhiéu vao do chinh
X4c ctia cac cam bién va bd phan giai A/D.
6. Hé thong tw dong diéu khién tdi Un
Hé thong tu dong diéu khién tbi wu c6 nghia rat rong, nd tdi wu vé tu dong diéu khién (tin
hiéu, xu ly, truyén tin hiéu, ...v.v), t6i uu vé quy trinh cong nghé va thiét bi may moc, téi uu ca
vé mat ndng lugng, né 1a hé théng tu dong diéu khién kin va thong minh.
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Hién nay hé thong ty dong diéu khién t6i wu dwee tmg dung rat nhiéu trong cic nganh
khoa hoc k¥ thuat, chéng han nhu hé théng diéu khién nha may nhiét dién, nha may dién
nguyén tir, hé thong diéu khién vé tinh, ...v.v déu s dung hé thong t6i Uu.

Hinh 8.13: So d6 nguyén tdc diéu chinh téi uu

L NHONG KHAI NIEM co BAN VE HE Ty DONG PIEU CHINH
18Khai niém hé thong tw dong diéu chinh

H¢ thong tu dong diéu chinh cling co thé 1a hé théng tu dong hoa, diéu chinh cung la mdt
trong nhitng khai niém ctia diéu khién, muc dich cua diéu chinh 1a giir cho mot hay nhiéu thong
sd"trang thai k¥ thuat ciia cong nghé nao d6 khong thay doi trong sudt qua trinh cong nghé hoat
theo mot chuong trinh da dugc lap trinh san cho trude.

Khi hé thong Q02 nghé hoat dong, né lam thay d6i nhiéu thong s3" trang thai ky thuat cia

hé¢ thong, khi cac thono s0"ky thuat thay doi c6 thé dan dén nhitna sy ¢ bat loi nhu sau.
- Cona nshé s& tao ra nhiéu phé pham, ning suit va hiéu qua cong nghé rat kém.
- Kéo dai thoi gian chu trinh tao ra san phém, hé thong lam viéc nhiéu s& giam tudi tho.
- C6 thé 1am hu may moc thiét bi caa hé thong, ...v.v.

Dé khic phuc diéu d6 can phai co thiét bi ty dong diéu chinh cic thong s trang thai ky
thuat cua hé thong cong nshé. Thiét bi tu dons diéu chinh nay lam viéc nhu sau. Trude khi van
hanh hé théng cong nshé cac thong sd' trang thai ky thuat chuin s& dugc cai dat trude, khi hé
théno hoat dons cac thong sb ky thuat thuc té do hé thong cone nghé tic dong thay ddi no s&
duoc cac cam bién nhan tin hiéu, tin hiéu s& dua téi bd so sanh, tai day tin hi€u nay s€ so sanh
voi tin hiéu chudn trudc khi dua téi thiét bi diéu chinh, néu cé sy sai léch thiét bi tu dong diéu
chinh tu dong xuét ra tin hiéu co tac dong diéu chinh d6i VOI d6i tuong can diéu chinh. Qua trinh
diéu chinh két thuc khi tin hiéu thuc té dua vé dung béng tin hiéu chuén, co nghia la d§ sai léch

bang 0.
2. Ban chit ciia hé thong tw dong diéu chinh

Moi hé théns tu dong diéu chinh déu co cung chung mot tinh chét, chiino 1a mot hé thdno
tu dons diéu khién kin. ban than chung ludn ton tai hai kénh: kénh lién hé thuin va kénh lién

hé nguoc

Chang han, hé thdng tu dong diéu chinh & hinh 8.14 chinh 1a hé thong diéu khién kin.
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Hinh 8.14: So d6 nguyén tdc diéu chinh hén hop

IV. THUAT TOAN VA CHUONG TRINH BIEU KHIEN
1. Thuét toan diéu khién

Thuat toan diéu khién chinh 1a cach thac lam viéc cua hé théng may moc va thiét bi dé
thuc hién quy trinh cong nghé, nhu vy dé c6 thé xdy dung thuat toan diéu khién mot cach
chinh xac thi cdn phai hiéu rd nguyén Iy lam viéc cua hé thong may moc va thiét bi thyc hién
quy trinh cong nghé, doi hdi nguoi 14p thuat toan diéu khién phai c6 trinh d¢ chuyén mon, mit
khéc phai ¢ kién thic vé k¥ thuat ty dong diéu khién.

Thuat toan diéu khién 1a mot so d6 khdi logic nd trinh bay cac budc thuc hién cong viée
mot cach logic va khoa hoc, ding theo nguyén 1y lam viéc ctia hé¢ thong may moée - thiét bi khi
thuc hién quy trinh cong nghé.

Vi du: diéu chinh ning suat lanh ctia hé thdng lanh bang cich tach ting cip xylanh mot
khi nhiét d6 budng lanh giam dan theo yéu cau tir tnt dén ti, I, to,

- Ban dau khi nhiét d6 budng lanh thi bang nhiét 6 moi truong tnt thi may nén lanh lam
viéc voi toan bd piston - xylanh (may nén c6 ba cdp piston - xylanh ).

- Khi hé théng hoat dong, theo thoi gian thi gidm Xuéng. Khi thi = ti (nhiét buéng lanh ha
xudng theo yéu cau) thi SVi(solenoid valve) tach cip xylanh thir nhat, may nén van hoat

dong.

- Khi buéng lanh dat nhiét do th) = I2 (nhiét buéng lanh ha Xuéng theo yéu céu) thi SV2
(solenoid valve) tach cip xylanh thit hai, may nén van hoat dong.

- Khithh=8 (buéng lanh dat nhiét do yéu céu) thi may nén dung hoat dong.

Tir yéu cau d6, c6 thé thiét 1ap so d0 thuat toan hinh 8.14 nhu sau.
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Start

Stop”)

Hnh 8.15: So d6 thudt todn diéu chinh ndng sudt lanh cua hé théng lanh

2. Chuong trinh diéu khién

Bang cic nson ngit 1ap trinh nhu: Assembler, Pascal, Delphi. Matlab, Visual Basic, ¢ +
...v.v tuy theo ngdén ngr nao ma nguoi lap trinh diéu khién thons thao nhat, két hop véi thuat
toan diéu khién. Nguoi 1ap trinh chuyén toan bd cons viéc thuc hién ma thuat toan diéu khién
da thiét 1ap thanh chwong trinh diéu khién ma may tinh hodc vi xur 1y ¢6 thé hiéu dugc, chuons
trinh diéu khién 20f 1a phan mém. khi chay chwong trinh diéu khién 1ap tirc no s& diéu khién
phﬁn cung hoat dons (card board controller) theo trinh ty ma thuat todn da vach ra.

Trons k¥ thuét diéu khién, c6 mot quan nién cho rang:

[Chuwong trinh diéu khién] = [thudt todn diéu khién} + [Ngén ngit lgp trinh (dién dav)]

[Hé thé'ng tw dong diéu khién] = [Phén mém (chwong trinh diéu khién)] + [Phc’fn cung
(thiét bi diéu khién) |

Vi du: tir thudt toan diéu khién hink 8.15 c6 thé thanh lap chwong trinh diéu khién bano
n20n nsit Pascal nhu sau.
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PROGRAM Dieu-khien-NSL- HTL;
USES CRT, GRAPH;
CONST
COM1=$3F8; {dia chi cong ndi tiép COM1 ctia RS-232 }
COM2=$2F8; {dia chi cong nbi tiép COM2 cta RS-232 }
LCR=$2F8+3;
LSR=$2F8+5;
MCR=S2F8+4;
LABEL Exit,tiep;
{ }
PROCEDURE setup_serial;
Begin
Port[LCRJ:=S80;{ 1000 0000 Reg dieu khien duong truyen: truy nhap chot so chia}
Portf COM2] :=$40; {Chot so chia LSB}
Port[COM2+1]:=S0O0; {Chot so chia MSB}
Port[LCR]:=S01; {0000 0001 Reg dieu khien duong truyen}
portf MCR]:=0;
End;
{ }
FUNCTION {get character:char;}in_byte :byte;
var status,i:byte;
Begin
repeat
status:=port[LSR] and SOI;
until status=S01;
in_byte:=portf COM2];
End;

VAR 2rDrive,2rMode.ed.2m.dem:inte2er:

ch.h:char;
inchar,out,thu:byte;
s:string;

240



rolel,role2,role3 :byte;
sv 1,0ldSV 1,SV2,01dSV2,SV3,0ldSV3:boolean;

BEGIN
grDrive:=Detect;
InitGraph(grDrive, grMode,'c:\ Dieu-khien-NSL- HTL VBGI');
setup_serial;
Repeat
inchar:=in_byte; {get character;}
thu:=inchar and 32;
Until thu=32;
SVl:=false; SV2:=false; SV3:=false;
Repeat
0ldSVI1:=SVI1; 0ldSV2:=SV2; 0ldSV3:=SV3;
inchar:=in_byte; {get character;}
{writeln('Character received was : inchar);}
str(in_byte,s);
If keypressed then
Begin
Ch:=readkey;
{If ch=#0 then ch:=readkey;}
Case ch of
#59:begin
ifinchar and $1F = 0 then role6:=role6
else role6:= not role6;
end;
#60:begin
if inchar and $1F = 0 then role7:=role7
else role7:= not role7;
end;
#61:begin
if inchar and S1F = 0 then role8:=role8

else role8:= not role8;
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end;
#67:goto exit;
End;
End;
Rolel :=inchar and 01;
If role 1=01 then
Begin
bar(50,290,350,310);
SetColor(blue);
OutTextXY(50,290,'Co tin hieu nhiet do');
delay(1000);
End
Else
Begin
bar(50,290,350,310);
SetColor(red);
C)utTextXY(50,290,'su M nhiet do');
delay(1000);
End;
Role2:=inchar and 02;
If role2=02 then
Begin
bar(50,320,350,340);
SetColor(blue);
C)utTextXY(50,320,'Co tin hieu ap suat cao');
delay(1000);
End
Else
Begin
bar(50,320,350,340);
Setcolor(red);

OutTextXY(50,320,'su QD ap cao');



delay(1000);
End;
Role3:=inchar and 04;
If role3=04 then
Begin
bar(50,350,350,370);
Setcolor(blue);
OutTextXY(50,350,'Co tin hieu ap suat thap');
delay(1000);
End
Else
Begin
bar(50,350,350,370);
Setcolor(red);
OutTextXY(50,350,'su co ap thap’);
delay(1000);
End;
Role4:=inchar and 08;
Ifrole4=08 then
Begin
bar(50,380,350,400);
Setcolor(blue);
OutTextXY(50,380,'Co tin hieu dieukhienMDL'");
delay(1000);
End
Else
Begin
bar(50,380,350,400);
Setcolor(red);
OutTextXY(50,380,'su co cuong do dong');
delay(1000);
End;
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Role5:=inchar and 16;
If role5=16 then
Begin
Bar(370,290,650,310);
SetColor(blue);
Outtextxy(370,29Q,'Co tin hieu ap luc dau');
delay(1000);
End
Else
Begin
Bar(350,290,650,310);
SetColor(red);
Outtextxy(370,290,'su GO ap luc dau’);
delay(1000);
End;
Ifrole¢ooldroleod then
Ifrole6=true then
Begin
out:=I;
PortfMCR]:=out;
delay(1000);
out:=0;
Port[MCR]:=out;
delay(1000);
SetColor(red);
Bar(350,320,650,340);
Outtextxy(370,320,'KHOI DONG quat dan lanh');
End
Else
Begin
out:=I;

PortfMCR]:=out;



delay(1000);
out:=0;
Port[MCR]:=out;
delay(1000);
SetColor(blue);
Bar(350,320,650,340);
Outtextxy(370,320,'DUNG quat dan lanh (FI)");
End;
Ifrole700ldrole7 then
Ifrole7=true then
Begin
'out:=2;
PortfMCR]:=out;
delay(1000);
out:=0;
Port[MCR]:=out;
delay(1000);
SetColor(red);
Bar(350,350,650,370);
Outtextxy(370,350,'KHC)I DONG quat dan nong');
End
Else
Begin
out:=2;
Port[MCR]:=out;
delay(1000);
out:=0;
Port[MCR]:=out;
delay(1000);
SetColor(blue);
Bar(350,350,650,370);
Outtextxy(370,350,'DUNG quat dan nong (F2)1);
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End;
Ifrole8ooldrole8 then
If role8=true then
Begin
out:=3;
Port[MCR]:=out;
delay(1000);
out:=0;
PortfMCR]:=out;
delay(1000);
SetColor(red);
Bar(350,380,650,410);
Outtextxy(370,380,’KHOI DONG may nen');
End
Else
Begin
out:=3;
Port[MCR]:=out;
delay(1000);
out:=0;
PortfMCR]:=out;
delay(1000);
SetColor(blue);
Bar(350,380,650,410);
Outtextx.y(370,380, DUNG may nen (F3)>
End;
Until ch=char(27); exit; CloseGraph;
END.



CHUONG 9
LOGIC MACH VA NGUYEN TAC THANH LAP MACH DIEN
Ty PONG DIEU KHIEN

I. LOGIC MACH

Khi xay dung mach di¢n cua hé théng tu dong diéu khién can phai st dung céac toan tir (céac
phan tir logic), toan han (phép tinh cua dai sé boole), dinh luat De Morgan va cac phép bién doi
ctia dai so boole, ...v.v dé thanh 14p mot ham logic, ham logic nay duogc goi 13 ham diéu khién cua
mach dién, trong do6 trang thai cac tiép diém duge biéu dién dudi dang hé nhi phan, thuong trang
thai dong dugc biéu dién 1a 1, con trang thai mo biéu dién 1a 0, v6i cach dién dat md hinh toan

trang thai cac tiép diém duéi dang hé nhi phin 0 va 1 duogc goi la logic mach.
1éCac phép tinh co ban cua dai sd" boole
7.7aPhép phii dinh ciia dai sé boole

Phép phu dinh cua dai s0"boole thuong hay goi phép “dao” logic, phép phu dinh thuong su
dung rat nhiéu trong mach dién diéu khién.

Trong ménh dé toan hoc, néu ménh dé A dung thi pha dinh ctia ménh dé Ala A4 sai va

nguoc lai, doi voi logic mach ciing vay.
Néu phan tira c¢6 gia tri logic 1a 1thi phan tir pha dinh ctia a 12 @ c6 gia tri 1a 0 va nguoc lai.
a=1 thi a =0 hoac a=0 thi a-1
1.2. Phép “va ”cua dai s6 boole
- Ky hiéu cua phép “va”
Phép "va” trono dai s6boole duogc ky hi¢u: hodc “AND"
Vi du: a . b, hodc co thé viét a AND b
- Mot s6 tinh chat cua phép “va”
l.a=a hodc ¢6 thé viét 1AND a=a
0.a=0 hodc co6 thé viét 0AND a=a
a.a=0 hodc co6 thé viét a AND a=0
1.3. Phép “hodc ” cua dai soboole
- Ky hi¢u cua phép'‘hoac”
Phép “hodc” trong dai 6 boole duoc ky hi¢u: “+”hodac “OR”
Vi du: a +b. hodc co thé viét a OR b
- MOt s6 tinh chit cua phép “hodc”
a+a=1 hodc co thé viét aOR a =1
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O+a=a hodc c6 thé viét 0ORa=a
ata=a hodc c6 thé viét aORa=a
1.4. Mét sé tinh chdt co ban cua dai séboole
1.4.1. Phép hoan vi
a.b=b.a hodc aAND Db=b AND a
atb=b+tahodc aORb=bORa
1.4.2. Phép két hop
(a.b).c=a.(b.c) hodc (a AND b) AND ¢ =a AND (b AND c¢)
(a+tb)tc=a+(b+c) hodac (a ORb) ORc=aOR (b OR ¢)
1.4.3. Phép phdn phoi
at(.c)=(a+b).(a+c) hodic aOR (b AND c)=(a OR b) AND (a OR ¢)
a.(btc)=(a.b)+(a.c) hoac a AND (b OR c)=(a AND b) OR (a AND c¢)
7.5. Dinh ludt De - Morgant

ab =a + b hoac aANDb =a OR b
athb =a. b hoac a ORb =a AND b
a™>b=d4.b hoic a=>0=aANDI>

2. Céac phan tir diéu khién logic co ban

Trong thuc té cac phan tir didu khién logic nay duoc goi 1a cac mach co ban cua mach
dién ty dong diéu khién, va vay nd rat 1a quan trong khi trién khai thanh lap hé théng tu dong
diéu khién. Céc phan tir diéu khién logic co ban nay gdm co.

2.1. Phan tir “va ”

- Phan tir “va ” trong logic mach thudng ky hiéu 1a phan tir AND, phu dinh cia phan tir “va”
duoc ky hiéu 1a phan tod NAND.

- Phin t “va” trong dai s0'boole cé thé viét dudi dang ham s0"toan hoc nhu sau.
y = Xi .x2
Hoic y = Xi AND X

- Bang chan tri cuia ham y hay phan tir “va” dugc viét ¢ bang 9.1

Bing 9.1iaBing chén tri ciia phin tir « va” Biéu thi ciu tric phin tir ¢6 tiép diém
i 1
X ! 0 0 Xi x2
: = Xi . Xi
*) 1 0 1 O _____________ i H r — Y > y ! 1
y 1 0 0 0

248



Biéu thi cdu tric phan tir khong tiép diém

Xi-
x2-

— >y=xi AND xi

AND

2.2. Phan tir “hodc ”

Biéu thi ciu tric phin tir phi dinh cia “va ”

Xi-

->y=x"MNDx2
x2-

NAND

- Phan tr “hodc” trong logic mach thuong ky hiéu 1a phan tir OR, phu dinh cua phan to

“hodc” dugc ky hiéu 1a phan tir NOR.

- Phan tor “hodc” trong dai s6 boole c6 thé viét dudi dang ham so6 toan hoc nhu sau.

& = X1 + x2

Hoac y=X] OR X

- Bang chan trj ciia ham y hay phan tir "hoac” dugc viét ¢ bang 9.2

Biang 9&. Bang chén tri ciia phan tir “ hodc”

Xi 1 1 0 0
x2 1 0 1 0
y 1 1 1 0

Biéu thi cAu triic phan tir khong tiép diém

X1
—> y =Xi OR xi
X?

OR

2.3. Phan tir “ddo”

Biéu thi cdu tric phin tir ¢é tiép diém

Xl
II
*2
II

Y ->

y =xit+xi

Biéu thi cdu tric phin tir phi dinh cia “hoic ”

X|-
X2 D >
NOR = OR + NOT

-> y = xx0Rx2

- Phan tir "dao” trong logic mach thuong ky hiéu 1a phan tir NOT, day chinh 1a phan tir phii dinh.

- Phan tt "ddo” trone dai s6"boole c6 thé viét dudi dang ham s6"'todn hoc nhu sau.

y=x

Hoac y =NOT X

- Bang chan tri cia ham y hay phan tr “dao” dugc viét & bang 9.3

Bang 9.3. Biang chan tri ciia phén tir « dao ”

X 0 1

y 1 0

Biéu thi ciu tric phan tir khong tiép diém

NOT

Biéu thi cAu tric phéin tir c6 tiép diém B

X

T Y
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2.4. Phan tir “nhé”

- Phan tir “nh6” trong logic mach thudng ky hiéu 1a phan tdr NOT(NOT ...), day chinh Ia
phan tir phii dinh cia phu dinh, thuc té cho thay phan tir “nh¢” thuong dugc Gmg dung lam mach
dién duy tri cép nguén cho hé théng tu dong diéu khién hoat dong.

- Phan tr "nh¢” trong dai s0"boole c6 thé viét dudi dang ham s6 todn hoc nhu sau.

y=NOTX
Hodc y = NOT(NOT x)
- Bang chén tri cia ham y hay phan tir “nhé” dwee viét ¢ bang 9.4
Bing 9.4. Bang chan tri ciia phin tir “nhé” Biéu thi cAu triic phin tir ¢é tiép diém
X 0 1
X I 0 vV J0
Y=NOT x o 1

Biéu thi cAu triic phén tir khong tiép diém

_y=x
> y=NOTx

NOT(NOT...)
3. Cac phan tir logic mé rong
3.1. Phan tir “logi trir ”

- Phan tir “loai trir” trong logic mach chinh 1a t6 hop cua hai phan tir X] va X2 thiét lap
thanh mot ham logic, trong d6 XJ va x 2cé quan hé rang budc v6i nhau. Néu Xi khang dinh
(Xi= 1) thi X2 phu dinh (X2 = 0) va nguogc lai, c6 nghia X] va x 2khong lam viéc cung mét lic.
Phan tt “loai trie” thuong dugc ung dung trong cdc mach di¢n thay ddi ché do lam viéc cua
dong co tu chédo Y (sao) sang ché do A (tam giac) hodc dao chiéu quay dong co, ...v.v cua hé
thong ty dong diéu khién.

- Phan tir “loai trir” trong dai s3"boole c6 thé viét dudi dang ham s3"toan hoc nhu sau.

y =1i.x2+ JG ,x2
Hoac y = [XI.LNOT(Xx2)] OR IX2NOT(x1)]
Ham y 1a phan tir “loai trir” khi va chi khi Xi va Xe khong dong thoi cung gia tri.

- Bang chan tri cia ham y hay phan tir “nhé” dwge viét ¢ bang 9.5

Bing 9.5. Biang chén tri ciia phin tir “loai trir ”

X1 0 1
X2 0 1
x 1 0
x 1 0

Xiox X, ,x2 1 1
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Biéu thi cdu tric phan tir c6 tiép diém

Biéu thi cAu tric phan tir khong tiép diém

3.2. Phan tir “tré”

- Phan tir “tré” trong logic mach chinh 1a t6 hop cta cac phan tir logic thiét 1ap thanh mot
ham logic, ham logic nay c6 tac dung la khi bién c6' Xi xay ra sau mot khoang thoi gian thi bién
c6 X2 méi xay ra. Trong thyc té phan tir “tré” nay chinh 1a role thoi gian, da s6 moi hé thong tu
dong diéu khién quy trinh cong nghé déu st dung phan tir “tré” nay wons qua trinh diéu khién
Chuyén ddi ché do lam viéc cua hé thong may moc va thiét bi.

- Phén ta “tré” trong dai s boole ¢6 thé viét dusi dang ménh dé toan hoc nhu sau.

y = {X,= ldelay x 2= 1}

Biéu thi cAu tric phan tir c6 tiép diém
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3.3. Phan tir “khuéch dai ”

- Trong k¥ thuat diéu khién thuong céc tin hi¢u dugc cac cam bién cam nhan dugc dua vé
diéu khién déu dugc chuyén doi sang tin hiéu dién 4p, tin hiéu dién 4p nay dao dong trong
khoang (0 -f 5)V, mot sb truong hop ddc biét thi chi co thé dao dong trong khoang (0 4 20)V, do
d6 dong dién sinh ra c6 cudng do rat nho khong di kha ning tao ra nhiing tic dong lam thay ddi
tinh chat trang thai ctia déi twong cin diéu khién, dé dap tng yéu cdu d6 thi tin hiéu dua vé
phai dua qua by phan so sanh va “tinh loc” sau d6 ching dugc dua téi by phén khuéch dai dé
tao ra mot tin hiéu diéu khién co cuong d¢ dong va dién ap lén hon nhiéu 1an, c¢6 kha nang tao
ra nhitng tac dong lam thay d6i tinh ch't trang thai hoat dong cua ddi twong can diéu khién.

- Trong logic mach phan tir khuéch dai chinh nhiing con transitor, IC ban din. Né c6 dic
tinh khuéch dai dong va dién ap cua tin hiéu diéu khién.

Biéu thj ciu tric phin tir “khuéch dai” Biéu thi phin tir “khuéch dai” khong tiép diém
i p 2 ip 2 g tiep

Mass Mass

3.4. Phdn tir “so sanh "

- Phén tir “so sanh” thudng dwge ung dung trong ky thuat diéu khién tu dong dé so sanh tin
hiéu céac thong ) trang thai k¥ thudt cdm nhan dugc véi cac thong s ky thuat duogc cai dit
trudce, trude khi day chuyén cong ngh¢ nao d6 hoat dong thi ching dugc cai dat nhitng thong $0
ky thuat chuin dé hoat dong, khi diy chuyén cong nghé hoat dong thi trang thai cac thong sb
ky thuat s& thay ddi, cac thong s3" ky thuat nay sé dwgc cam nhdn qua cic bo phan cam bién
dua vé bd phan diéu khién, tai day chung duogc so sanh voi cac thong s6 chuin duoc cai dit.
Néu dtng thi s& xuét ra nhirng 1énh theo yéu cau dugc lap trinh sin dé diéu khién quy trinh
cong nghé, néu sai thi s& tu dong diéu chinh lam cho quy trinh cong ngh¢ hoat dong dat téi muc
dich yéu cau dé ra.

- Phén t&r “so sanh” la bd phan khong thé thiéu duoc trong moi hé théng tu dong diéu khién
quy trinh cong nghé san xuét, thong thudng chung ludn dit trude bd phan khuéch dai, tin hiéu tir
cam bién nhan duoc dua vé b so sanh, tai day s€ duogc so sanh voi thong s8" ki thuat chuén
duoc cai dat tu trudc sau d6 moi dua téi bo phan khuéch dai.

Biéu thi phin tir “khuéch dai” khong tiép diém

> Tin hiéu ra (néu sai)

Tin hi¢u vao o »>Tin hiéu ra (néu ding)
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II. HAM LOGIC VA PHUONG PHAP TOI GIAN HAM LOGIC

1. Ham logic

Trong viéc diéu khién, khéng ché cac thiét bi dién - céac thiét bi diéu khién nham giai
quyét viéc dong ngit diéu khién cac thiét bi hoat dong theo nhirng quy trinh cong nghé nao dé,
thuong chi phu thudc vao hai trang thai dong (=1) hodc mé (= 0) cia cac tiép diém (cé tin hiéu/
khong c6 tin hi¢u, hodc ding/ sai) trong tdp hop tiép diém cua hé théng tu dong diéu khién,
dwoc ky hiéu X, Jt, 1,0. Trong d6 X, Jt, 1, 0 goi 1a phin tir logic.

Ham logic 1a mdt ménh dé toan hoc logic, gém td hop cua cac phﬁn tir logic dai dién cho
cac tin hiéu, cdc phan tir ndy quan hé véi nhau bang cac phép tinh cta dai s6 boole va tuan theo
nhitng yéu cau, nhiing diéu kién d3 dugc dit ra truée. Nhdm van hanh mot hé thong may moc
va thiét bi, quy trinh cong nghé nao d6 hoat dong theo nhiing muc dich yéu cau cua ddi tuong
su dung.

Vi dul: Ham logic ddm bdo sy an toan cho mdt hé thong nao d6 hoat dong dugc md ta
nhu sau.

Gia sur goi D khi tin hiéu durng, D khi khong c6 tin hi¢u dung.

RN khong hoat dong.
RDA lam viéc du dién ap.

F = D.RN .RDA goi 12 ham logic ddm bdo su an toan.
2. Phuwong phap téi gian ham logic

Ham logic cang don gian thi so 6 ndi diy mach dién diéu khién cang gon, khong c6 phan
tir logic thtra, d§ tin cay hoat dong cao do tin hi¢u chi c6 hai trang thai 1/0 thudc h¢ thong nhi
phan, gia thanh giam dwgc mot cach tbi da nhat. Vi vay khi thanh 1ap ham logic diéu khién thoa
méin moi diéu kién dwoc dit ra trudc, thi can phai téi gian ham logic trudc khi gia cong lap dat
mach dién.

Dé phuc vu cho viéc tdi gian ham logic thudng cé hai phuong phap co ban, d6 1a phuwong
phép giai tich va phuong phap gian d6 Camo.

2.1. Phuwongphap giai tich

D6i v6i phuong phap giai tich dé t6i gian ham logic thi can phai tmg dung cac phép tinh,
tinh chat, dinh Iy dinh luat cua dai s boole, dé rut gon ham logic dén muc do tbi gian nhat.

Vi du 26T6i eian ham s logic

F=abc+ab. c+a bcta b.C+ab.c

=ab.(c+tc)t+ta b.(c+tc)+t a.bc (vic+tc=1al=a)

=ab+a b + a.bc

a.(b+ b)+ a.bc

a+ a.bc

Nhu vay ham F sau khi tdi gian dugc viét lai nhu sau: F=a + a .b.c
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Vi du 3: Téi gian ham sé logic
F=a b +bc+a.c
-bec+ (@ b+a c]=bk+a(b+c)
=(b.c +a).(b.c+ b+c) =b.c+a

2.2. Phwongphap gidn dé Carno

Phuong phap nay it gdy ra su nham lan trong qué trinh tinh toan, thuc chat cua phuong
phap nay 1a dya vao bang gia tri ham dé mo ta quan hé giita bién vao, bién ra caa hé da cho.

Néu sd bién vao 1a n thi trong bang Camo s& c6 2" cdt trong mot bdng ma uan chir nhit,
v6i chiéu dai cua canh bang ma tran hinh chit nhat la 2k 6, trong d6 0 <k <n, chiéu dai canh kia

IX -k A
Ia 2 0.

Vi du 4: Ham c¢6 3 bién y = F(xi, x2, x3) thi bang chi
nhét c6 23= 8 6, s6 cot cua hinh chir nhat 1a 22= 4 cot, " hang
hinh chit nhat 1a 232=21=2

Dé rat bo bot ky hiéu 1/0 cua bién, c6 thé dung cach
biéu dién tryc tiép bién nam d6i dién véi hang va cot hodc
dung d4u ngodc dé biéu dién trang thai nhing 6 nam déi dién
v6i dau ngodc déu co gia tri 1.

X1

\

~2
Cac bién s6 vao duoc dién ta bang cot hang doc, s cot bang sé bd gia tri 2ncua bién vao.
Céc trang thai dugc dién ta bang cot hang ngang, s hang bang bo gia tri 2ncua trang thai.
Phuong phap t6i gian
- Goi hai 0 cung gia tri logic 1 gﬁn nhau goi 1a 6 1an can, hai 6 1an can hgp thanh 1 vong.

- Céc bién con lai trong cung 1 vong thi nhan nhau, khdc vong thi cong nhau trong cung mdt
ham logic.

- Bién bi triét tiéu 1a bién c6 gia trj thay ddi trong cing 1 vong.

III. NGUYEN TAC THANH LAP MACH DIEN DIEU KHIEN

Nguyén tic thanh lap mach dién la dua vao yéu ciu, diéu kién duogc dat ra trude, tir do
thanh 1ap thuat toan (giai thuat) diéu khién quy trinh cong nghé cua hé toVig, xdy dung thanh
mot ham logic diéu khién. Noi chung viéc thanh 1ap mach dién cua h¢ théng tu dong diéu khién
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hét sic phirc tap, néu nhu khong phén tich hét ndéi dung yéu cau, diéu kién dit ra trude thi khi
xdy dung thanh ham logic diéu khién s& bi 15i din dén qua trinh diéu khién cong nghé khong
duoc, mot s trudng hop chinh mach dién hé théng ty dong didu khién nay s& lam hu may moc
thiét bj cong nghé.

Dé xdy dung ham logic dié¢u khién thi cin phai trinh ty tién hanh theo cac budc sau.

Budc 1: Viét tat ca cac yéu cau, diéu kién theo yéu cau cua cong nghé dit ra.

Budc 2: Thiét 1ap céac tin hiéu dya trén cic yéu cau, diéu kién & bude 1.

Budc 3: Lap bang yéu cau phu.

Budc 4: L,ap bang bién s8"va bién trang thai.

Bude 5: Lap ham logic va tdi gian ham logic.

Budc 6: V& mach dién c6 tiép diém va khong co tiép diém.

Vi du 5: Thanh 14p mach dién diéu khién dong co khong ddng bd 3 phase co thé hoat
dong theo 2 chiéu, chiéu thuan va chiéu nguoc lai.

I- Yéu cau chung cua mach dién

- Khi dong co dang quay theo chiéu thuan, néu an nat ngugc thi dong co dung lai rdi quay

theo chiéu nguoc.
- Pong co dang quay (hoat dong), néu 4n nut dung thi dong co dung lai.

- Pong co dang dung yén (khong hoat dong), néu an nat thuan sé& quay theo chiéu thuén,

con néu an nat nguoc s& quay theo chiéu nguoc.
2- Thanh lap tin hi¢u
- Tin hiéu an toan : ¢ = D.RN .RDA
- Tin hiéu mé may theo chiéu thuan : m
- Tin hiéu mé may theo chiéu ngugc : n
- Tin hiéu trang thai dong co quay theo chiéu thuén : z
- Tin hiéu trang thai dong co quay theo chiéu thuan :y

3- Lap bang yéu ciu phu

- Khong c6 tin hi¢u C thi mach khong hoat dong; -y, z khong déng thoi xuat hién.
- Khi c6 m thi ¢6 z ; - Khi c6 n thicody.

- Co z thi ¢6 tiép diém ty giit z ; - Co y thi ¢co tiép diém ty giir y.
- Khi ¢c6 m thi c6 V; -Khiconthicod zm

- Khi ¢6 m va n thi ddng co dung; - Khi ¢6 z, c6 n thi dong co duno

- Khi ¢6 y, c6 m thi dong co dung.
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4- Lap bang bién thién trang thai
Bang chir nhat c6 sb cot 23 = 8, s6 hang 22(m) = 4.

Cac tin hiéu trong 1 vong lién két nhau bang phép “va”, cac vong xudt hién 1 wang thai

thi lién két nhau bang phép “hoidc”.
Ham logic dugc thanh 1ap nhu sau.

Z=cm.n.y +c.z. n.y =c. n.y .(m+2)

Y=c. m.zw+c. m.zm=cC. m.z.(n4Yy)

‘V "y- oy

5- V& mach dién diéu khién

5.1- Mach dién co tiép diém
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5.2- Mach dién khéng tiép diém
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PHAN IV
PIEU KHIEN Ty PONG HOA
HE THONG LANH

Thong thuong hé thong lanh duoc Gmg dung trong hai linh vuc d6 1a cong nghiép va dan
dung. Vi vy, cin c vao linh vuc ing dung d6 ma cic nha ky thuat phan hé théng thong lanh
ra lam hai loai d6 la: hé théng lanh cong nghiép va hé théng lanh dan dung hay con goi 1a lanh
cong nghiép va lanh dan dung.

V€ mit hé théng cian ban 1a ching giong nhau ludn ludn c¢6 mit diy du céc thiét bi chinh:
may nén lanh, thiét bi ngung tu, van tiét luu (6bng mao, cap), thiét bi bay hoi dé thuc hién bon
qua trinh: nén doan nhiét (da bién), ngung tu dé“ing ap, tiét luu doan nhiét khong thuan nghich
va dang entalpy, bay hoi ding ap.

Tuy nhién, d6i véi lanh cong nghiép thi hé théng lanh cia chung phtc tap hon nhiéu,
ngoai cac thiét bi chinh ra cin phai c6 cac thiét bi phu rat can thiét. Chinh vi thé, ma viéc diéu
khién ty dong hé théng lanh cong nghiép va dan dung rat khac xa nhau.

Trong linh vuc diéu khién ty dong ciing chia ra thanh hai phan d6 la: diéu khién ty dong
hé théng lanh cong nghi¢p va diéu khién tu dong hé théng lanh dan dung.






CHUONG 10

PIEU KHIEN Tu DONG CAC HE THONG LANH CONG NGHIEP

I. NHONG KHAI NIEM co BAN VE HE THONG THIET Bj LANH CONG NGHIEP

1. So d6 hé thong lanh cong nghiép

1.1. Mét sé so doé hé théng lanh hai cd'p nen

Hinh 10.1: So d6 nguyén ly ta cdp déng NH3, cdp dich tu binh chua thdp dp
1 Mdy nén, 2. Binh tdch ddu, 3. Binh trung gian, 4 Thiét bi ngung tu éng chum lam madt bdng nudc, 5. Binh
chua cao dp, 6. Chdu nudc xd khi khéng ngung, 7. Cum van tiét luu lan 1 8 Cum van tiét luu lGn 2, 9 Binh
chua thdp dp, 10 Tu cdp déng gié, 11 Binh tdp trung ddu, 12 Binh tdch léng, 13 Thdp giai nhiét, 14 Bé
nudc, 15 Bom nudc, 16, Phao khéng ché mdc dich ldng méi chdt lanh, 17. Van bypass, 18 BJ phdn lam

mat ddu, 19 Kinh xem muc ddu
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Hinh 10.2: So' d6 nguyén ly tu cdp déng R22 cdp dich tu binh chua thdp dp
1 Mady nén; 2. Thdp gidi nhiét; 3. Binh chua cao dp; 4. Binh ngung; 5. Binh tdch ddu; 6. Binh tdch [éng hoi
nhiét; 7. Binh trung gian; 8 Binh chuda thdp dp; 9. Tu cdp déng; 10. BS loc dm méi chat

Tu cap dong hoat dong theo nguyén 1y cap dich tir binh chtra thap ap, trudc day sir dung
rong rdi do hé thong thiét bi don gian, dé van hanh chi phi dau tu it hon so v6i cap dich bing
bom, nhung do téc d6 moi chat chuyén dong béndrong cac tim lic cham nén thoi gian cip dong
twong dbi dai tir (4%-6)h/mé. Hién nay yéu cau vé sinh thuc phadm doi hoi phai han ché thoi gian

cap dong nén nguoi ta it st dung so do kic€u nay.

Hinh 10.3: So dé nguyén ly ta cdp déng NH3, cdp dich tir binh chda thdp dp
1 Mdy nén, 2. Thdp gidi nhiét, 3. Binh chda cao dp, 4 Binh ngung, 5. Binh tdch ddu, 6. Binh trung gian. 7. Binh
tach long, 8& Binh chda thdp dp, 9 Tu cdp dbng, 10 Binh tdp trung ddu
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So' dd nguyén Iy tia cip dong cip dich 16ng nhé bom

Hinh 10.4: So d6 nguyén ly ti cap déng NH3 cdp dich bang bom
1 Mdy nén, 2. Binh chua cao dp, 3. Dan ngung, 4. Binh tdch ddu, 5. Binh chua ha dp, 6. Binh trung gian, 7. Tu cdp
déng, 8 Binh thu hé6i dau, 9. Bom dich, 10. Bom nudc giGi nhiét

Xem hinh 10.4 1a so d6 nguyén 1y hé thdéng ti cip dong tiép xuc st dung bom cap dich.
Dich 16ng dugc bom bom thfmg vao cac tAm lic nén tdc do chuyén dong bén trong rat cao, hiéu
qua truyén nhiét ting 1én rd rét, giam dang ké thoi gian cap dong chi con khoang 1gid30° dén 2
gi030\

Tuy nhién hé thong bit budc phai trang bi binh chtra ha ap. Binh chtra ha 4p dong vai tro:

- Chura dich dé cung cdp 6n dinh cho bom hoat dong.
- DPam nhiém chirc ndng tach léng

- Binh chtta ha 4p c6 dung tich kha 16n, tuong duong binh chura cao ap, dugc boc cach nhiét
polyurethan day khoang 200mm, bén ngoai boc inox thim my. Binh dugc bao vé bang: 3

van phao, van an toan. Nhiém vu cua cac van phao:
- Van phao trén cung bdo vé muc dich cyc dai, ngdn ngura hit long vé may nén.
- Van phao gilta bdo vé muc dich trung binh, tdc dong m¢ van dién tur cap dich cho binh.

- Van phao duéi cung bao vé muc dich thép, day la muc dich su c6. Khi dich 16ng qua it, s&

tac dong dung bom.

- Binh trung gian kiéu dit ding cua ta cip dong dwgc bao vé biang 2 van phao, 1 van an

toan. Nhiém vu cua céac van phao:
- Van phao trén bao v¢ muc 1dng cuc dai, ngan ngua hut am vé may nén cao ap.

- Van phao dud¢i bdo vé muc dich cuc ti€u, ngdn ngura sy lam vi¢c kém ctia 6ns xoan 10 xo
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Trong cong nghiép hé théng nay thuong dugc lip dit rat nhiéu & cdc nha mday thuy hai
san hodc ché bién thyc pham gia stc, gia cam. Thiét bi bay hoi cua phong cip déng va phong
trit dong dugc cap dich tir binh trung gian, nhung dudng hit vé phong cap dong duoc ndi vii
may nén lanh hai cép, con dudong hit vé phong trir dong dugc ndi véi may nén lanh mot cap.
Bé&i vi nhiét d lanh cua hai phong nay khéac nhau.

Hinh 10.5: So d6 hé théng lanh mét cdp nén va hai cdp nén lién hoan véi nhau, chay cho phong cdp dong
va phong trir déng, bdo qudn lanh déng
Chu y: néu ding mot may nén lanh hai cdp chay cho hai phong nay van duogc, nhung van
dé xir Iy k¥ thuat & day la trén duong hit vé tir thiét bi bay hoi cia phong trit dong (c6 ap suét
bay hoi 16n hon 4p suat bay hoi cua phong cap dong) ndi v6i duong hat vé tir thiét bi bay hoi
ctia phong cap dong can phai lap thém mot van tiét luu hoi dé giam ap, lac do6 hé théng lanh
moi hoat dong dugc.

/B. Sodé hé thong lanh mét cap nén

Db6i v6i hé thong lanh cong nghiép mot cdp nén thudng duge s dung cho nhirng quy trinh
cong nghé nao do6 c6 nhiét d6 lanh 16n hon -30°c, con khi can nhiét do lanh nho hon -30°c thi
phai dung hé théng lanh hai cip nén, 1y do la ty s6 nén luc d6 pk'p0> 9 dong thoi may hai cép
nén chay & ché do nay tiét kién ning luong hon may mot cdp nén. Vi thé trong cong nghiép
thuong st dung hé thong lanh mot cap nén dé san xuit nudc da, chay cho kho bdo quéan lanh
rau qua hodc thuy hai san, gia stc, gia cam, ...v.v. Sau ddy 1a mot sb so do hé thong lanh cong
nghiép mot cap nén.
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Hinh 10.6: So' d6 hé thong kho lanh céng nghiép mét cdp

1- Mdy nén lanh; 2- Binh ngung; 3- Dan lanh; 4- Binh tdch [dng; 5- Thdp gidi nhiét; 6- Bom gidi
nhiét; 7- Kho lanh.

Hinh 10.7: So d6 hé théng mdy san xudt nudc da
1- Mdy nén lanh mét cdp; 2- Binh tdch dau; 3- Thiét bi ngung tu 6ng chum; 4- Binh chua cao dp- 5- Thiét bi
bay hoi; 6- Binh tdch ldng; 7- Binh tdp trung ddu; 8- Thdp gidi nhiét; 9- Bong co dién cta quat thdp gidi
nhiét; 10- Van tiét luu; 11- Van dién, tu; 12- Phim loc; 13- Bom nudc, 14- Van bypass, 15- Van chdn hat va
van chdn day; 16- Canh khudy; 17- Bé nudc; 18- Van an toan va dp ké; 19- Role dp luc' 20- Chdu nudc' 21-
Thiét bi xa khi khéng ngung;
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1.3. So'dé hé théng mady lanh ghép ting cong nghiép

Hinh 10.8: So d6 hé théng lanh lanh ghép tdng céng nghiép

Khi can ha nhiét do Am sau nho hon -60°c thi hé thdng hai cdp nén mac phai nhing nhwge
diém rat 16n va khong thé ha t6i nhiét d6 nay dugc. Boi vi lac d6 ap suat bay hoi rit nho (chan
khong rat 16n) moi chét lanh & trang thai nay rat loang, do d6 luu luong méi chét lanh tuin hoan
qua thiét bi bay hoi khong dap tng duoc, mit khac & khoang nhiét do nay dau boi won tich
hoan toan ra khoi méi chat lanh va khong kéo vé may nén dugc, n6 s& tao mot 16p trd nhiét
phia trong bé mit trao doi nhiét ctia thiét bi bay hoi. ...v.v. Cho nén trong trudng hop nay nén
dung hé thong lanh ba cip nén hodc hé thong may lanh ghép ting dong thoi sir dung moi chit
lanh phu hop hon thi s€ 1am vi¢c hi€u qua hon, ha dugc nhiét do 4m nho hon -60wc.

D6i v6i hé thdng lanh ba cip nén hodc hé théng may lanh ghép ting, cau tao cia ching
phtrc tap hon nhiéu, déng thoi van hanh, bao dudng va lip dit ching 74/ kho khan hon nhiéu so
v6i hé thong lanh mot cdp va hai cip nén.

2. Cac thiét bi chinh trong h¢ thong lanh

Mot hé théng lanh thong thuong chi c¢6 bdn thiét bi co ban do la: may nén lanh
(compressor), thiét bi ngung tu (dan néng, unit condenser), van tiét luu (expansive valve), thiét
bi bay hoi (dan lanh, unit evaporation) va day ciing la bén thiét bi chinh cua mot hé théng lanh,
néu thiéu mot trong bén thiét bi nay thi h¢ théng lanh khong thé hoat dong duoc.

2.1. May nén lanh (Compressor)

M4y nén lanh (compressor) la mat thiét bi chinh quan trong nha't trong hé théng lanh,
nhiém vu cta nd 1a tai nhiét tir moi trudng can lam lanh thai ra ngoai méi trudng dé ha thip
nhiét d0 méi truong can lam lanh theo yéu cau cong ngh¢ cho trude, béng cach 12 méi chét lanh
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sau khi tiét luu ha thdp ap suat va nhiét do duoc dua vao thiét bi bay hoi, tai ddy moi chét lanh
nhdn nhiét cia moéi truong can lam lanh thuc hién qua trinh bay hoi déng ap (Po = const) chuyén
d6i pha tir pha 16ng (chinh x4c 12 hdn hop pha 16ng va hoi am nhung pha 16ng chiém phan rét
16n, con pha hoi am khong dang ké) sang pha hoi, ra khoi thiét bi bay hoi méi chat lanh ¢ trang
thai nam trén dudng X=1 (duong hoi bio hoa khong) hodc nam l4n can & dudng X= 1 (c6 thé la
hoi bdo hoa 4m hodc ciing c6 thé ndim & vung hoi quéa nhiét) c6 nhiét do thap To, ap suét thap Po
dwge may nén hut vé rdi nén doan nhiét (s = const, dq =0, p.Vk= const) hoac da bién (Cn =
const, P.VI= const) 1én thiét bi ngung tu ¢ trang thai nhiét d¢ cao T2> Tk, ap suit cao Pk, (T21a
nhiét 46 cudi tim nén, Tk 1a nhiét do ngung tu) dé thai nhiét cho mai truong lam mat, qué trinh
tai nhiét ndy may nén phai tiéu ton cong.
May nén lanh c6 thé c6 nhiéu cach phan loai khac nhau:

(1 Néu cin ctr vao sy lién két giita dong co va Block cia may nén: c6 thé phan may nén
lanh ra lam ba loai:
[1] - may nén kin (dong co nam trong block may nén va dugc han chét, khi hu hong cin
sira chita bat budc phai cua block may ra); doi v6i loai may nay thuong co cong suat nho va rat
nho, chu yéu la cac may nén lanh dan dung, nhu may nén cua ti lanh, ti kem, may diéu hoa
nhiét do, ti lanh thuong nghiép, &.v.v.

Hinh 10.9: cdu tgo cia mdy nén kin

2] - may nén nira kin (dong co nim trong block may nén va khong han chét, khi hu hong
can sira chira thi thdo block may ra)
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Hinh 10.10: cdu tgo cua mdy nén nua kin
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[3] - may nén hé (dong co ndim ngoai block cia may nén)

Hinh 10.11: cdu tgo mdy nén hé
Déi vei mAy nén kin va nira kin tuyét d6i khéng sit dung moi chit lanh NH3, vi NH3¢é
tinh din dién, ddng thoi né phii wng dugc véi ddng tao ra phire hop c6 ciu tao Cu[(NH3)22+

7] Néu can cuir vao cong suat lam viéc thi c6 thé chia may nén lanh ra lam ba loai: may nén lanh
c6 cong suat nhd; may nén lanh cé cong suat trung binh; may nén lanh c6 cong suat 16n va rat 1on.

[} Néu cin clr vao ciu tao thi ¢6 thé phan may nén lanh ra lam 2 loai chinh: d6 1am may nén
lanh thé tich va may nén lanh dong hoc.

[1] - may nén lanh thé tich dugc chia 1am 2 loai nhé: [a] - may nén lanh piston dao dong
gdm c6: piston truot, piston con lic, kiéu mang; [b] - may nén lanh piston quay gom: truc vit;
rotor lan; rotor tim truot; rotor xodn 6c. Mot s hinh anh céu tao cua may nén thé tich nhu sau:

Hinh 10.12: cdu tgo cia mdy nén piston logi nda kin

Hinh 10.13: Cdu tao cta mdy nén rotor kiéu xodn 6¢
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Hinh 10.14: cdu tao cia mdy nén truc vit

[2] - may nén dons hoc: gdm mav nén ly tdm: may nén Turbine.

Hinh 10.15: cdu tao cia mdy nén ly tdm va may nén turbine

> Néu cdn ctir vao sy chuyén dong moi chat lanh man hoan qua may nén lanh, c6 thé phan

may nén lanh ra 1am 2 loai d6 1a may nén lanh xudi (thang) dong va may nén lanh nsugc dong.
2.2. Thiét bj ngung tu (Condensed Equipment)

Thiét bi nsiins tu (dan nons. unit condenser) cline 1a mdt wong nhuns thiét bi chinh rat
quan uons uwons h¢ thons lanh, nhiém vy cta né thai nhi¢t ra ngoai moi trudong béng moi
truong lam mat (nudce, khong khi. hdn hop vira nuée vira khong khii. Méi chat lanh sau khi may
nén nén 1én dua vé thiét bi nguns tu tai ddy no thai nhiét cho mdi truong lam mat thuc hién qua
trinh neung tu diang ap pk= const, chuyén doi pha tir pha hoi sang pha 16ng, méi chét lanh sau
khi ra khoi thiét bi ngung tu & vans thai nam wén dudng x = 1 (duons bao hoa 16ns) hoac nam
trons ving long & trang thai qua lanh tuy theo thiét ké cua thiét bi neuns tu.
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Can ¢t vao moi truong lam mat thi c6 thé chia thiét bi ngung tu ra 1am ba loai chinh:
] Thiét bi ngung tu lam mat bang nudc: thiét bi nay c6 hai loai d6 thiét bi kiéu nim ngang

va kiéu dung thang.

Hinh 10.16: cdu tao thiét bi ngung tu éng chum lam madt bdang nudc kiéu négm ngang

I. Ndp chia dudng nuéc; 2. vé binh; 3. dng trao déi nhiét; 4. Budng cdn bdng cao dp; 5 éng chi muc long;
6 Ong hoi méi chdt vao binh ngung; 7. Ap ké: & Van an toan; 9. Van xd khi dudng nudc; 10. dng ldp nhiét k&
Il. Van xa ddy duong nubdc; 12. 6ng dén ldng méi chdt di; 13. Van xd ddu; 14 Bdu gom dau.

Dan mu"a

Hinh 10.17: cdu tao thiét bi ngung tu lam mdt bing nudc kiéu thdng ding

Hinh 10.17 1a thiét bi ngung tu kiéu thang déng, nudc chay trong ong theo ché do chay
mang, nhd c¢d cidc nam tao xody nén nudc phan bd déu cho cac ong trao doi nhiét va chay xody
theo 6ng tir trén rudng. Binh ngung thing ding dung cho cac hé théng lanh 16n, dwge dat ¢

ngoai troi.
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Ngoai ra, con c6 thiét bi ngung tu lam mat bang nudc kiéu ng long 6ng, wong cong
nghiép thiét bi nay ciing duoc sir dung rat nhiéu.

y Moi
I chét

)
((

Hinh 10.18: cdu tgo thiét bi ngung tu lam mdt bdng nudc kiéu éng l6ng 6ng

() Thiét bi ngung tu lam mat hon hyp vira nuéc vira khong khi: trong d6 khong khi c6 thé dbi
lwru cudng buc hodc ciing co thé ddi luu ty nhién, xem hink 10.19 ciu tao cua loai thiét bi nay.

Hinh 10.19: cdu tao thiét bi ngung tu lam mat hén hgp viia nuéc wia khéng khi
a) Khéng khi d@éi luu tu nhién; b) Khéng khi déi luu cuéng bic

& Thiét bi ngrng tu 1am mat bang khong khi: trong d¢6 khong khi c¢6 thé dbi luu cudng buc
hodc ciine c6 thé doi luu ty nhién, doi véi loai thiét bi nay chi st dung cho nhirng hé théng lanh
c¢6 cong sudt trung binh va nho, boi vi kha ning lam mat bang khong khi kém hon, hé s truyén
nhiét nho hon so véi cac thiét bi ngung tu khac, néu dung thiét bi nay cho hé théng cé cong suat
lon va rat lon thi thiét bi ngung tu rat 1on va céng kénh, chiém rat nhiéu dién tich mat béng.
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1
Hinh 10.20: cdu tgo thiét bi ngung tu lam mat
bang khéng khi déi luu tu nhién
1 Méi chdt lanh vao; 2. ldng méi chdt lanh rg;
3. Cdanh tan nhiét.

Hinh 10.21: Thiét bi ngung tu lam mat bang
khéng khi @éi luu cuéng buc

Mot qué trinh nhung tu ludn trai qua ba giai doan co ban: dé la giai doan lam mat hoi qua
nhiét cao 4p tur nhiét do cudi tdm nén cua may nén lanh vé nhiét do ngung tu Tk tr¢ thanh hoi
bdo hoa khé (x=I) trong diéu kién diang ap; giai doan tiép theo 1a giai doan ngung tu chuyén
d6i pha tir hoi méi chit lanh bdo hoa kho vé trang thai bdo hoa 16ng (x=0) trong diéu kién ding
ap va ding nhiét Pk = const; Tk = const; giai doan cudi cung la giai doan 1am qua lanh (giam
nhiét d6) moi chét lanh tir nhiét do ngung tu Tk xudng nhiét do qua lanh Tql (Tk > Tql).

Tuy theo thiét ké cua thiét bi ngung tu va moi truong 1am mat thi giai doan ba c6 thé c6
hodc khong c6 trong hé thong lanh cong nghiép, néu cé né lam ting ning sudt néng cia chu
trinh lanh.

2.3. Van tiét luu (Expansive Valve)

Khi chua phat minh ra qué trinh tiét luu thi hé thdng lanh st dung may dan ng co sinh
ngoai cong, nhung cong sinh ra khong 16n, thiét bj cong kénh, gia cong ché tao phuc tap vn
dau tu 1on dan dén hiéu qua sir dung rat kém, tir khi phat minh ra qué trinh tiét luu khong sinh
ngoai céng va hi¢u tng Junlen - Thomson thi viéc tmg dung ly thuyét d6 ché tao cac van tiét
luu str dung rat hiéu qua va rong rii trong cong nghiép k¥ thuat lanh.

Vi trf cua van tiét luu trong hé théng lanh 13 n6 nam sau thiét bi ngung tu va trudc thiét bi
bay hoi, n6i mdt cach chinh xdc hon la né nim sau binh chira cao ap - cum phin lgc va van dién
tr, trude binh chira thap ap va thiét bi bay hoi (néu hé thdng cip dich cho thiét bi bay hoi bing
hinh chua thap ap).

Nhiém vu cua chiing nhu sau: sau khi moi chét lanh 1é6ng tur thiét bi ngung tu hoac binh
chtra cao ap dan dén van tiét luu tai ddy né thuc hién qua trinh tiét luu doan nhiét khong thuan
nghich (nén entropy ting dS > 0) dang entalpy (dh = 0), qua trinh tiét luu nay 1am giam ap tirép
suat ngung tu Pk xudng ap suit bay hoi PO, dong thoi kéo theo nhiét do giam tir Tk (nhiét do
ngung tu) hodc Tql (nhi¢t d6 qué lanh cua moi chat lanh sau khi ngung tu) xuéng TO (nhiét do
bay hoi ctia moi chat lanh & thiét bi bay hoi). M6i chit sau khi tiét luu giam ap suét va nhiét do
dugc dan vao thiét bi bay hoi tai day moi chat lanh nhan nhiét cua moi truong can lam lanh
thyc hién qua trinh bay hoi dang ap (PO = const).
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Van tiét luu hién nay phan lam ba loai: d6 1a van tiét luu ty dong bang bau cam bién

nhiét; van tiét luu dién tir; van tiét luu tay.

[l Van tiét lwu ty dong b?lng biu cam bién nhiét (Thermostatic Expansive Valve;
T.E.V): d6i voi loai van nay c6 2 loai d6 1a van tiét luu cin bang trong va van tiét luu can bang
ngoai, xem hinh 10.22 cdu tao cua van tiét luu tu dong béng bau cam bién nhiétd

Hinh 10.22: cdu tgo cda van tiét luu tu déng bdng bdu cam bién nhiét

- Van tiét luu cdn bang trong chi sir dung cho nhitng hé thdng lanh c6 cong suit trung binh
va nho, hay ndi mot cach khéc 1a chi sir dung cho thiét bi bay hoi ma ton that ap suit giita dau
vao POv va dau ra POr cia moi chét lanh khong 16n (c6 nghia AP = POv - POr = 0), ddi voi loai
van nay thi 4p simt tac dung 1én mang dudi 1a ap simt bay hoi cia moi chat lanh ¢ cira vao cia
thiét bi bay hoi, con mang trén 1a 4p suit moi chét trong bau cam bién do cam bién nhiét do cua
mdi chét lanh tai ctra ra cta thiét bi bay hoi, xem ciu tao hinh 10.23, tir viéc cin béng dong cua
mang tiét luu do ap lyc trén va dudi twong tac no s& diéu phdi luu luong moi chit lanh qua thiét
bi bay hoi rat hop 1y va hiéu qua.
t

- Van tiét luu can bang ngoai sir dung cho nhitng hé théng lanh c6 cong sud't trung binh va
16n, hay n6é1i mdt cach khac la st dung cho thiét bi bay hoi ma ton that ap sut gitra dau vao POv
va dau ra POr cia moéi chit lanh tuong ddi 16n (c6 nghia AP = POv - POr > 0), d6i v&i loai van
nay thi 4p suat tac dung I1én mang dudi khong phai 12 4p suat bay hoi cia moéi chat lanh & cua
vao cua thiét bi bay hoi ma 1a ap suat hat hoi méi chat vé may nén, con mang trén 1a ap suét

moi chat trong bau cdm bié€n do cadm bién nhiét d§ cua mdi chat lanh tai ctra ra cua thiét bi bay
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hoi, xem cAu tao hinh 10.24, tix viéc cén béng dong cua mang tiét luu do ap luc uén va dudi
tuong tac né sé& diéu phdi luu luong méi chdt lanh qua thiét bi bay hoi ra't hop 1y va hiéu qua
N6 khic phuc dugc sy ton that ap sudt giita cira vao va ctra ra cua thiét bi bay hoi.

0 Van tiét luu dién ti (Electric Expansive Valve; E.E.Vy. diy 1a mot loai thiét bi tiét luu
hién dai né Uing dung trong viéc ty dong do luong va diéu khién hé théng lanh béng may tinh,
viéc déng mo cira van cho luu lugng moi chét lanh tuan hoan qua thiét bi bay hoi nd phu thudc
vao hoan toan nhiét do va rat chinh xac, xem ciu tao don gian & hinh 10.25.

PORT? (@ >)
(1) Moron EilvoOo DC 12V-1lov (*4) BEN TRONG Ao PISTON CUA VAN EXV
(STFPPEn MOTOR DO 12 V) (INSIDE PISTON SLEEVE)
(p) PAU ViT CIIAN CUA RA CUA EXV (5) CUA VAO MOI CHAT LANH CUA VAN EXV (IN

(LIIND SCF4I-W) R - - N
———.§ - AL . C&)OUA RA MOI CHAT LANH CUA VAN exvVv (Oun
(_3) AO PISTON CUA VAN EXV

(PISTON SLEEVE) (7) CHO CAP NGUON PIEU KHIEN MOTOR BUGC
CUA VAN EXV (RESAUREI

Hinh 10.25: cdu tgo cua van tiét luu dién to
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Van tiét luu dién tr hién nay dwoc tmg dung rat nhiéu trong cic hé thong lanh mot cap
i nén va hai cap nén .5c6 yéu ciu vé ty dong didu khién bang may tinh VX d6 an toan va hiéu qua
kinh té cao, kha nang cic van tiét luu nay la diéu chinh luu lugng moi chat lanh dugc cap vao
thiét bi bay hoi mot cach chinh xac va hop ly, tuy thudc vao nhiét do trong buéng lanh (kho lanh,
t cdp dong ..) thay d6i theo thoi gian hoat dong ctia hé thong lanh (nhiét do cang giam din
theo thoi gian lam viéc vua hé théng lanh), vi van tiét luu dién tir lam viéc dua vao tin hiéu cua
cam bién nhiét @6 cua bué)ng lanh hé théng lanh, cac cam bién nhiét 30 cam nhan dwgc nhiét d6
va chuyén tin'hi¢u nhiét d§ thanh tin hi¢u dién 4p, tin hi€u nay s€ dua vé mach dién tir xur Iy va
xuét tin hiéu diéu khién mé to budc cua van tiét luu.

Khi nhiét d¢ trong buéng lanh cang cao, cam bién nhiét do (temperature sensor) chuyén
tin hi¢u nhiét d6 d6 thanh tin hi¢u dién 4p dua vé cac vi mach trong mach diéu khién dé xu ly,
sau khi xur ly xong nd dua ra tin hiéu diéu khién ,diéu khién mé to budc, luc nay dinh vit chan
ctra ra s0' 2 cua van E.E.V s€ hoat dong phu hop véi tin hi¢u ra 1am cho ctta van E.E.V dugc mé
ra thuc hién qud trinh tiét luu voi luu lugng moi chét lanh di qua van E.E.V nhiéu hon, cha y
réng cadc vi mach dién tu trong mach diéu khién 1a cac vi mach so sanh, vi diéu khién, khéch
dai .. khi nhiét d§ trong buéng lanh giam dan, cam bién nhiét do6 dua tin hiéu vé diéu khién
moto bude sd 11am cho dinh vit chin cia sd" 2 s& dong lai dan dan, ctra ra cua van E.E.V dan
dan hep lai, luu lwong moi chat lanh di qua van tiét luu giam dan, phu tai cia may nén giam
dan, cho dén khi budng lanh cia hé thong lanh dat t6i nhiét 46 dugc cai dat theo yéu cau, thi tin
hiéu dua vé diéu khién moto budc lam cho dinh vit chidn cira ra s 2 s& dong hoan toan nging
qua trinh cip dich, lic nay may nén chay ¢ ché d6 khong tai sau mot thoi gian nhat dinh moi
chit lanh trong dan lanh ctia hé thong dwoc may nén hut vé& hét thi may nén ngung hoat dong va
h¢ thong lanh ngiing hoan toan, mach tin hi€u s€ thong bdo buéng lanh da dat nhiét do.

Hién nay E.E.V dugc nhiéu hang trén thé gioi duogc ché tao san ximt v&i nhiéu chung loai
da dang va phong phu. Tuy theo ning suit lanh s& chon duoc E.E.V cho Dhu hoD.

O Van tiét luu tay (Expansive Valve): loai van nay

diéu chinh khe hep van tiét luu hay diéu chinh luu lugng

qua van tiét luu, qua thiét bi bay hoi bang tay. Vi vay, khi

van hanh hé thong lanh véi van tiét luu nay doi hoi ngudi

van hanh phai c6 trinh d§ ky thuat, phai c6 kinh nghi¢m

lam viéc, néu van hanh khong dung c6 thé giy ra hién

tuong ngap dich, hién tugng quéd nhiét hoi hut vé may

nén, kéo dai thoi gian lam lanh, lam lanh doéng san

phém, ..v.v, cho nén hé théno lanh su dung van tiét luu

tay thi van hanh rat phirc tap. Van tiét luu tay trudc day sir dung rat pho bién trong cac hé thong
lanh cong nghiép & cac nha may ché bién thuy hai san, nhung hién nay do van hanh khé khin
mirc do tw dong hoa khong cao va khong an toan, vi thé cang ngay loai van nay cang it dugc sir
dung. Xem hinh 10.26 van tiét luu tay.

2.4. Thiét bi bay hoi (Evaporative Equipment)

Thiét bi bay hoi 1a mot trong nhiing thiét bi chinh quan trong trong mot hé théno lanh néu
vang mit thiét bi nay thi hé théng lanh khong thé hoat dons duoc.
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Vi tri cua n6 1a nam sau van tiét luu va trudc may nén lanh, n6i mot cach chinh xac honla
ndé ndm sau van ti€t luu - binh chwra thap ap, trudc binh tdch léng - méy nén lanh.

Nhiém vu thiét bi bay hoi 1a moi chét lanh sau khi tiét luu dugc dua vao thiét bi bay hoi tai
day moi chét lanh c6 nhiét do thép To, ap suét thép Po nhan nhiét cia mdi trudong can lam lanh
chuyén d6i pha tir pha 16ng (chinh xac 1a hdn hop 16ng va hoi 4m, nhung 16ng chiém lugngrat
16n, hoi am chiém luong khong dang ké) sang pha hoi, thuc hién qua trinh bay hoi dang ap p0=
const, sau khi ra khoi thiét bi bay hoi moi chat lanh ¢ trang thai hoi bdo hoa kho nim trén
duong X=1 hodc nam lan cin xung quanh trang thai (Po, X—1), c6 thé & trang thai hoi bdo hod
am hoic ciing c6 thé & trang thai hoi quéa nhiét.

Cian clr vao phuong phap lam lanh thi ¢6 thé phan thiét bi bay hoi thanh 2 loai chinh: d6 I
thiét bi bay hoi 1am lanh tryc tiép va thiét bi bay hoi lam lanh gian tiép.

O Thiét bi bay hoi lam lanh, 1am lanh déng truc tiép (Contact Freezer): ddi véi loai thiét
bi nay thich hop khi san phém lam lanh, 1am lanh d6ng c6 hinh dang kich thudc hop ly. Trong
san xuat ché bién thyc pham thuong san pham dugc tao hinh cho phu hop véi phuong phap lim
lanh nay trudc khi lam lanh, 1am lanh dong. Thiét bi bay hoi lam lanh truc ti€p thuong la cac ta
cip dong tiép xuc, xem hinh 10.27, 10.28, 10.29, 10.30 hinh dang cau tao ciia mot ti cap dong
tiép xuc. (4]

Cau tao bén ngoai cua tu: 1a mdt hinh hdp
chir nhat, tuy theo ning suat lanh ma ta s& co kich
thudc bén ngoai khac nhau.

1- Ta cap dong tiép xic.

2- Cira tu cip dong.

3- Tu dién diéu khién.

4- Hé théng ben thuy luc.

5- Pong co dién va bom dau.

V6 tu xung quanh dugc boc cach nhiét va
cach am. Vo ti c¢6 chiéu day khoang tir (12-*15)mm
dugc cdu tao boi ba 16p, 16p ngoai cung va 16p
trong cung 1a 16p cac inox c6 chiéu day khoang

(0,5-°0,8)mm, 16p & giita 13 16p cach nhigt va cach 1 1027: cdu tao bén ngodi cla tir cdp

am va thuong dung nhat 1a polyurethan. dong tiep xic

Cdu tao bén trong ti: bao gdm cac tan? lic dugc dic bang hop kiin nhém cé hinh dang 1
hinh hop chir nhat ban mong, khoang tréng & bén trong hinh hop chia lam 5 khoane ghép nii
tiép nhau thong qua cac dng gdp ¢ hai dau, mdi khoang dugc chia lam 8 ranh dé din moi chét
lanh sau khi duoc tiét luu di vao, mat khac né lam tang dién tich trao doi nhiét tang do ving
chic cho cau tric dan lanh, kéo dai duong di cua moi chat lanh bén trong tao diéu kién chomd
bay hoi déng thoi phan phoi moi chat lanh dong déu, cac tdm lic nay dugc lip dat song song
nhau theo phuong nim ngang cua day ti va co thé di chuyén 1én xudng dwgc nho hé thong ben
thuy lyc, khoang giira hai tam lic 1a khong gian dé san pham cip dong, thuc phdm sau khi duoc
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sap xép vao khoang giita hai tam lic, lac nay ben thuy luc hoat dong ép tdm lic xudng sao cho
hai bé mat thuc phém tiép xtc voi tdm lic, khi hé théng lanh lam viéc tAm lic dong vai tro thiét

bi trao d61 nhiét ctia dan lanh s€ lam lanh thyc pham. Cac dudong méi chat lanh vao va ra ¢ cac

tam lic dwoc ndi voi 6ng gop, cac ong gdp nay mot dau kin dau kia dugc nodi véi mot éng gop
duwgc 1am bang cao su hop chat déo tong hop, chiu lyc va bén véi nhiét do, sau d6 cac ong cao
su nay dwee ndi v6i dudng dan modi chit lanh tir binh chat thiap 4p vé dan lanh (cac tam lic)
dong thoi din hoi moi chat tir dan lanh sau khi bay hoi vé lai binh chira thip ép.

(1), (2), (3), (4), (5) - 1a cac khoang dan moi
chat lanh vao va ra cua tim lic.

(6) - 1a duong moi chat lanh tir binh chira thap
ap vao va dugc ndi véi dng gop cao su tdng hop.

(7) - 1a duong hoi mdi chit lanh tir tim lic vé
binh chira thip ap vao va duogc ndi véi dng gop cao
su tong hop.

(8) - cac dng gop cua tAm lic.

(8)

(8)

(;&}
l

)
@
G)
@
@®

Hinh 10.28: Céu tao tdm ldc

A+

Cau tao ben thuy luc: Co cau nadng ha c6 nhiém vu nidng ha tdm truyén nhiét ciia dan

lanh, lam tang mtrc do tiép xuc, tang kha nang trao ddi nhiét cua dan lanh, ben thuy luc nang

ha gédm piston, xilanh va can nang ha néi vdi tam truyén nhiét trén cung cua dan lanh, piston

chi chuyén dong 1€n xudng s€ kéo theo cac tam truyén nhiét s€ chuyén dong lén xudng.

1- Dan lanh.

2- Mat trén cua ta.

3- Thung chtra dau.

4- Pong co dién.

5- Bom dau.

6- Pong ho ap lyc.

7- Van 4 nga.

8- Van 6n ap.

9- Khoang dau.

10- Piston cua ben thuy luc.
11- Can nang - ha cac tam lic

12- Xilanh cua ben thuy luc.

Truong hop mudn cho piston chuyén dong di 1én thi khoi dong dong co dién, bom dau hoat

dong, hat dau tir thung dau nén lén diém A, diéu khién van 4 nsi mé thong duwons AD va CB
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dong thoi dong cic duong AB va CD, dau di tir diém A qua D xudng khoang phia dudi day
xilanh, nhd bom tao ra ap luc dau, diu & khoang dudi qua khe day piston chuyén dong 1én phia
trén, phan ddu nam & phia trén cua piston s& dugc day tro vé thung chira dau theo duong BC.

1- Puong 1ong moi chit tir binh
chira thip 4p vao dan lanh.

2- Puong hoi moi chat tir dan lanh
vé binh chira thap ap.

3- Ong goép long moi chat lanh.

4- Ong gbp hoi moi chat lanh.

5- Ong cao su tong hop.

6- Cac tAm lic truyén nhiét.

7- Khoang khéng dit thuyc pham (
can cip dong.

N-g g =

Hinh 10.30: cdu tao bén trong ti cap dong tiép xiic

Truong hop mudn piston chuyén dong xudng phia duéi thi didu khién van 4 ngd mo cic
duong AB, CD ddng thoi dong cac duong AD, CB, ciing tuong ty dau tir thung diu nén 1én diém
A di qua B vao khoang trén ciia xilanh qua khe, nhd ap lyc diu sé& day piston di xudng, phan
dau & khoang dudi day xilanh s& dugc piston ddy vé trd lai thung chtra dau qua duong BC, uong
truong hop 4p luc dau 16n ¢ khoang trén cuia xilanh c6 thé giy hu hong cho cic khuon dimg
thyc pham hodc 1am bién dang dan lanh rat nguy hiém, dé ngin ngira hién tuong nay khi dé van
on ap ty dong mo thong véi diém D khi ap lyc dau ¢ khoang trén vuot qua ap luc dinh muc, khi
ap luc giam dudi hodc bang ap luc dinh mirc qui dinh van 6n 4p s& tro lai trang thai binh thuong
va chi mo thong duong dau tir B vé khoang trén cuia xilanh. Van 4 ngi duogc diéu khién bang tay
hoac béng van dién tu mot cdch tu dong, trong mot sd truong hop co chu nang ha dugc dat bén
trong ti cdp dong, khi d6 dau trong hé théng phai co nhiét do6 dong dic nho hon nhiét do lam
viéc ctia ti dong va phai lap hai ben nang ha ¢ hai ddu dan lanh, tuy nhién trudng hop niy oo
vu diém 13 han ché duoc hao phi lanh do dan truyén nhiét qua cdn day piston so véi truong hop
dat trén noc tu.

Cip dong bang tu dong tiép xtuc thoi gian trung binh ctia mot mé cap doéng thuong kéo dai
tir (4-7-6) gio, thoi gian nay né phu thudc rat nhiéu vao k¥ thuat van hanh hé thdng lanh, néu van
hanh sai quy trinh ¢ thé thoi gian cap dong kéo rat dai anh huong nghiém trong dén chat lrgng
san pham sau nay.

Mét s6 hé thong cap dong ding ti déng tiép xiic.

Tu cap dong tiép xuc duge st dung dé cap dong cic mat hang dang block. Mdi block
thuong c6 khéi luong (2-K3)ke.
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Hinh 10.31: cdu tgo tu déng tiép xic CF-1500

Xem hinh 10.31, 10.32 1a ciu tao cua
mot ti cap dong tiép xuc. Tu gdm cb nhiéu
tam lic cdp dong bén trong, khoang cach
gilta cac tdm co thé diéu chinh dwgc bang
ben thiy Iyc, thuong chuyén dich tir
(5(H105)mm. Kich thuéc chuin cua cac
tam lic la 2200Lx22D (mm). San pham
cdp dong duoc dit trong cac khay cép
dong, mbéi mam co 4 khay. Piat truc tiép
khay 1én cac tdm lic tot hon khi co khay vi
han ché dugc nhiét trd din nhiét. Trén hinh
giGi thidu cach sip xép cac khay cap dong
trén cac tam lac.

Ben thuy lyc ndna ha cic tdm lic dat
trén ti cdp dono. Piston va cidn din ben
thiy lyc lam bang thép khong ri dam bao
yéu cau vé sinh. Hé thong c6 bd phan phdi

dau cho truyén dong bom thay luec.

Ninh 10-32: Tii déng tiép xiic CF-2000

Khi cap dong ben thuy luc ép cac tim lic dé cho cac khay tiép xuc 2 miat v6i tam lic. Qua
trinh trao d6i nhiét 1a nho dan nhiét. Trong cac tdm lic chua ngdp dich léng ¢ nhiét d§0 am sau -

40 dén -45°c.

Theo nguyén 1y cdp dich, hé théng lanh ti dong tiép xuc co6 thé chia ra lam cac dang nhu sau:

- Cép dich tir binh chtra thap ap
- Cap dich nho bom dich

- Cép dich bang tiét luu truc tiép.

Trén tu cdp dong duoc dat binh chtra thdp ap, hé thong may nén thuy lyc ciia ben va mot

s6 thiét bi phu khéc.
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Khung suon vo tu dugc ché tao tir thép chiu lyc va g6 dé tranh thoat nhiét. Dé tang tudi
tho cho gd ngudi ta sir dung loai gd satimex co tdm dau.

Vo ti c6 hai bd canh cira & hai phia mdi bd c6 2 canh, cach nhiét polyurethan diy
(125-i-150)mm, hai mat boc inox day (0,6 -K),8)mm.

Tam lac trao doi nhiét dugce lam bang nhom hodc Duyra dac tur khudén c6 do bén co hoc va
trong dn mon cao, ti€p xdic hai mat. Tu c6 trang bi cdc cdm bién nhiét (sensor temperature) @€

theo doi nhiét d§ bén trong tu trong qua trinh van hanh.
Thong sb ki thuat cia ta:
« Kiéu cap dong: tiép xtc tryc tiép hai mat
* San phém cép dong: thit, thiy hai san cac loai
« Nhiét d6 san phdm dau vao: 20 --25 °c
« Nhiét d6 trung binh san pham sau cp dong: -18°¢c
« Nhiét d6 tAm san pham sau cdp dong: -12°¢
« Thoi gian cap dong tuy theo loai:

« Thiét bi bay hoi 1am lanh gian tiép: s dung thiét bi nay trong nhiing truong hop khé lam
lanh: lam dong truc tiép, khong gian lam lanh, lam dong phtc tap, hinh dang, kich thudc sin
pham phirc tap, moi chat lanh c6 tinh doc hai anh huong khong tét dén moi truong va san pham
lam lanh, 1am lanh dong va bdo quén, noi tiéu thu lanh kha xa tram lanh, ...v.v, luc d6 can phai
sir dung chat tai lanh trung gian nhu khong khi, nudec mudi, alcol, etylelglycol, ...v.v.

Thiét bi bay hoi lam lanh gian tiép thuong duoc sir dung trong céc ta cap dong gio, trong
cac biang chuyén lanh déng nhanh va cuc nhanh IQF (v&i chat tai lanh 1a khong khi ddi lua
cudng birc), trong cac nha may san xud't nude da cdy (voi chdt tai lanh 1a nuéc mudi).

Mot s0"thiét bi bay hoi lam lanh dong gian tiép co két cau nhu sau:

Két cdu cia ti déng gié, xem hinh 10.33

Hinh 10.33: cdu tgo cta tu cdp déng gié6 DL-2

280



Tu dong gié co cau tao dang ti chac chan, c6 thé dé dang van chuyén noi khac khi can.
Tu ¢6 cau tao nhu sau:

a Vo ni: cach nhiét vo tii bang polyurethan day 150mm, c6 méat do khoang 40-42kg/m3, hé
s6 dan nhiét 1a 0.018 - 0.02W/m.K. Cac 16p bao boc bén trong va bén ngoai 1a inox day
0.6mm. ta c6 2 budng c6 kha ning hoat dong doc 1ap, mdi budng co6 2 canh cira cach
nhiét. Canh ta c6 trang bi dién trg sdy chong déng bing, ban 1& tay khoa bang inox, roin
lam kin c6 kha ndng chiu lanh cao. Khung vo ti dugc gia cong tur thép chiu lyc, ma kém
va gS chéng thoat nhiét tai cac vi tri can thiét.

m Dan lgnh: ¢6 1hodc 2 dan lanh hoat dong doc lap. dan lanh co éng, canh tan nhiét va vo
1a thép nhiing k&m néng hoic bang inox.

m Gid dé khay cdp déng: mdi ngin c6 1gia dd khay cap dong, gia co nhiéu tang dé dat khay
cip dong, khoang cach giita cic ting hop 1y dé dua khay cap dong vao va ra, luu thong
gi6 trong qua trinh chay may.

m Khay cdp déng: dugc ché tao bang inox diay 2mm, c6 duc 10 trén bé mat dé khong khi
tudn hoan dé dang.

H¢ thong lam lanh déng nhanh IQF (Individual Quickly Freezer): xem so do nguyén 1y hé
thong va két cau thiét bi bay hoi hinh 10.34, 10.35, 10.36

Hinh 10.34: So d6 nguyén ly téng quadt hé théng déng IQF dang xodn
1-Mdy nén, 2. Binh chua cao dp, 3. Dan ngung, 4. Binh tdch ddu, 5 Binh chia ha dp, 6 Binh trung gian 7. Budng
doéng IQF, 8 Budng tdi déng, 9 Binh thu héi dau, 10 Bé nudc xa bdng, 11 Bom xa bdng, 12 Bom gidi nhiét,
13 Bom dich

Két cdu buong cdp déng dang xodn

Budng c6 cau tao dang khdi hop, cac tim vach la cac tdm cach nhiét polyurethan day
150mm, ty trong 40kg/m3, cic mit inox. Bén trong bd tri mot bang tai van chuyén san pham
theo dang xodn 16 xo tir dudi 1én trén. Gian lanh khong khi d6i luu cudng buc véi tbe do tuono
dbi cao (8 - 12)m/s va nhiét do rat thap (-45 -s~35)°c dbi luu tir trén xudng. Vi vdy khi san
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pham ra né sé tiép xic véi khong khi lanh c6 nhiét do thap nhat, thoi gian san pham luu chuyén
bén trong budng cip dong dé thuc hién qua trinh lanh dong dao ddng trong khoing (20 +
30)phut, diéu d6 né phu thudc rit nhiéu vao dang va kich thwéc sin phidm, phu thudc 7di nhiéu
vao nhiét 4 khong khi lanh d6i lwu, k§ thuit vin hanh h¢ thong lanh, ...v.v sin pham thich hop
cho qué trinh lam lanh dong loai nay chu yéu la vat li€u roi1, co kich thudc nho hodc vira.

Budng cip dong vai biang tai kiéu xodn
co cdu tao nho gon, nén ton that khong 16n,
hiéu qua 1am lanh cao va khong gian lip dat
bé. Tuy nhién viéc ché tao van hanh va sira
chita kha phuc tap, nhit 13 cich bd tri bing
tai.

Budng c6 4 ctra ra vao & hai phia nén rat
tién loi cho viéc vé sinh va bdo tri bao dudng.
Nén budng duoc gia c¢b thém 16p nhom dé
lam san va mang thoat nudc, nhom duc co
gan dang chan chim chong truot day 3mm.

Bang tdi lam bang vat li€u inox hodc

nhya dic biét, c6 thé diéu chinh chuyén déng Htal 10.35: Tudn hoan g,6 trong 10 Fxodn
nhanh chdm v6 cdp nho bd bién tan di¢n tu
tuong ung kich ¢ san pham khac nhau.

Buong c6 hé thong rua v¢ sinh bang nudc va thoi kho bang tdi bang khi nén. Budng cap
dong co6 bua lam rung dé chong cac san pham dinh vao nhau va vao bang tai.

Dan lanh sir dung méi chat NH3, x4 bang béng nudc, quat hudng truc, moto chiu duge 4m
udt, cich Am tot.

Hinh 10.36: Cdu tao bubng cdp déng dang xodn cta bdang chuyén IQF
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Bing 10.1. Thong s6' ky thuat budng cip déng dang xoin ciia searifico

MODEL S-IQF S-IQF S-IQF
5008 3508 2508

Con® suat cap dong kg/h 500 350 250

Céno suit lanh KCal/h  92.000  77.000  00.000

Sian phim cap déne Tom (PTO. HLSO, p PL D. PDk

Muc, ca, So

Cé sail pham cap déne con/lb S/12 @én 300/500

Nhiét dé sin pham vao / ra °c -~ ° 8

Nhiét do khong khi wong buéne °c -32 - -36

Pturone phap cap dich Bom dich

Méi chit lanh NH3 / R22

Bane tai o Thep khéno ri

Chiéu réne banp rai mm 457 406 356

Chiéu dnv each nhiéc buénp lanh mm 150

Chiéu dai buéas ciap dono mm 0.s00 6.100 5.400

Chiéu rong mm * 3.600 3.200 2.S50

Clnéu cao mm 3.000 3.300 3.100

Thoi 21an cip dona Phtic 1+4-5

Piiwone phap xa bans Bang nuwoc hoac méi chat nono

Nelon dién 3P1V380V/50Hz

H¢ théng cdp déng IOF buong cdp dong cé bang chuyén kiéu thdang: xem cdu tao bdng
chuyén dang thang hinh 10.37, 10.38.

Hinh 10.38: Hudng tudn hodn cta gié trong bdng chuyén thang
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D61 véi loai nay thi cac dan lanh dugc bd tri bén trén cac bang chuyén, thoi gi6 lanh Ién
bé mit bing chuyén cé san pham di qua. vo bao che 13 polyurethan day 150mm, boc inox hai
mat. Toan bd bang chuyén trai dai theo mot dudng thing.

Bing chuyén dang thing dé ché tao, san pham cip dong duoc dua vao mot ddu va ra dau
kia. D& thoi gian cap dong dat yéu cau, chiéu dai bang chuyén kha 16n nén chiém dién tich Ién
diy 12 mot trong nhitng nhwoc diém 16m nhat ciia budng cip dong dang thing. Hién nay, cic xi
nghiép dong lanh & Viét Nam khong sir dung loai bang chuyén kién nay ma chi str dung bang
chuyén loai xoén &c.

Théng s ky thudt buong cdp déng IQF kiéu thdng

Tham khao kich thuc day chuyén IQF cia MYCOM véi kich thudc bang tai 1200mm va
1500mm nhu sau.

Bing 10.2. Model: MSF-12 (bing chuyén réng 1200mm = 1,2m)

Model 12061 12091 12121 12151 12181 1211 73)02 12002 12122 12152 12182 1212

I‘Ié“KgSI;Jm 320 4S50 640 so0 960 1120 AI0 %0 1250 1600 1920 2240

Am (3s 1347 1656 19it6 " 7l 2583 10JS 1347 1656 19j65 22,74 25£3
Em IS 927 1236 1545 ib$x 2163 OIS 927 1236 1545 ISA4 21j63
c.m 253 2-3 2-3 253 2+3 2-3 4H5 4+5 445 445 405 40

Chi s0 1hoac 2 biéu thi div chuyén co 1 hay 2 bang rai
Bing 10.3. Model: MSF-15 (bing chuyén rong 1500mm = 1,5m)

Modd 15061 15001 15121 15151 ISIST 13211 15062 15002 15122 15152 15182 15212

Nali‘;;“a' 30 450 40 SO %0 120 G0 %0 DO KO 190 240

A ni 100 1347 1656 1965 227- 293 103S 1347 1636 1965 2174 2583
Bm 61S 927 1236 1545 1S3i 208 6IS  0J7 1736 1545 I3~ 2UA3
cm 2>33 45+5;
Trong do: A: Chiéu dai téng thé cua bang chuyén
B: Chiéu dai cip dong
C: Chiéu rong bing chuyén
Chiéu cao biang chuyén la 3000mm

So @6 nguyén 1y hé théng ciap dong IQF VOI budng cidp ddng c6 biang tai dang thing
khong cé gi khac so véi so dd ciia hé théng c6 bing tii dang xoidn & trén

Hé théng cdap déng IQF siéu toc

Ciu tao: vé& cdu tao bing chuyén cip dong IQF siéu téc khong khic gi miy so voi biang
chuyén dang thang. Bén trong b tri 1 hodc 2 bing tai san pham c6 kha ning diéu chinh tdc do
v6 cap nhd bo bién tan va dat téc do khoang tir (0,5H-10)m/phit, tuy theo yéu cau cip dong cua
nhiéu loai san pham khac nhau.
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Budng cap dong c6 bao che ciach nhiét bang polyurethan, day 150 H-200mm, hai bén 2 16p
inox, phti son nhya thyc pham mau tring hai mat. Budng cip dong c6 cira ra vao kiéu kho lanh
voi hé thong dién tré nhiét sudi cira bén trong cung c6 dén chiéu sang

Dan lanh lam bang thép khong ri v6i canh tan nhiét bang nhom thiét ké cho bom cap dich
tuadn hoan NH3/ R22/R502 budc canh duoc thiét ké dac biét dé tang hiéu qua truyén nhiét va vé
sinh d& dang, bing tai bang inox dang ludi

Hé thong dugc thiét ké theo timg modun ldp sin cho phép ting gidm ning suét cap dong
trong mdt dai rong. Mbdi mdédun déu c6 dan lanh, quat lam béng nhoém duoc lép hoan chinh

Hé thdng x4 tuyét dan lanh bang nuéc hoat dong tu dong vao cudi ca san xuat

Nguyén 1y lam viéc: Trong sudt thoi gian cap dong, khi san pham di chuyén xuyén qua
budng cap dong trén nhirng bang chuyén, hang ngan tia khi lanh véi téc d6 cao hudng truc tiép
va lién tuc 1én mat trén va mit dudi cta san pham, thdi hoi lanh bao boc quanh san phim day
nhanh qua trinh trao d6i nhiét. Cac tia lanh nay iam lanh dat hiéu qua twong duong phuong phap
nhlns nito long.

Hé théng cap dong siéu tdc duoc thiét ké dé ché bién cac loai san phdm mong, det, tom
cling nhu cac loai banh nudng..., dang roi
Cac thong s6 1am viéc ciia budnil cip dong siéu tdc:
- Nhiét d6 san pham vao: +10°c +12°
- Nhiét do trung binh san pham dau ra: (-18+15)°c
- Nhiét do dan lanh khong khi: (-50-i--45)0C
- Nhiét do s6i moi chét lanh dat téi (-6(H-50)°C
- Thoi gian cip dong nz2én (5-i-15)phut

Hé théng cip donti IQF siéu tdc co dic diém la nhiét d6 khong khi lam viée rat thap dat (-
40 —i—45)0C va toc do luu done khong khi manh va tiép xuc 2 mat trén va dudi san phém nén

thoi gian cidp dong rat ngan
* Toém vo 16/20: Khong qua 5 phat
* Tom ludc 31/40: Khoéng qua 3 phut
Ty 18 hao hut san pham rat bé (khong vuot qua 1%)

Hién nay, hé thong thiét bi cép dong nhanh va cuc nhanh l1a hé thong cép dong IQF, hé
thong nay cap dong san pham trong vong (20-45) phit, tuy theo ting loai, dang san phim ma
s& co thoi gian cAp dons nhanh hay cham, hé théng IQF la hé thong cap dong biang khong khi
va tiép xtGc v6i nhiét do budns lanh cua tu cép dong rat sdu nho hon -50°c nhiét d6 bé mait san
pham 1a -40°c, con nhiét d6 tdm san pham khoang (-22-i~25)0C, thong thudng néd cdp doéno &
dang vat li¢u roi 1a thich hop nha't, chéng han nhu tom, c4 & dang nho ...v.v, vi toc do lam dong
nhanh nén cac tinh thé da tao thanh nho khong pha v& céu trac cua thuc pham, khéone anh
huong gi nhiéu dén chéat luong cua thuc phém, khong anh huodng nhiéu dén d6 hao hut trong
lugna thuc pham trudc va sau cap dong.
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Dan lanh gian tiep trong cdac bé nwoc muoi lam nwdc da cay

(0]

Dan éng thing diung Dan 6ng dudi ca Dan xuong ca

Hinh 10.39: cdu tgo thiét bi bay hoi cua bé nuéc mudi

P61 voi dan lanh trong cac bé "nudc mudi lam nude da cay thi co nhiéu loai khac nhau,
nhung chi yéu 13 ba loai co ban nhu hink 10.39. Khi c6 cung dién tich trao ddi nhiét thi dan dudi
ca la tot nhat, roi dén dan xuong ca cudi cing la dan thiang dimg do c6 nhiéu chd quit dong lam
ting kha ning trao doi nhiét.

Dan lanh kiéu Alphalaval (kiéu ban mong)

O cac nha may san xuéat bia
thuong dung thiét bi bay hoi kiéu tam.

Goi la dan bay hoi Alphalaval.

1- Puong nuwéc nha vao.

2- Pwong nwéc nha ra.

3- Tac nhan lanh vao.

4- Tac nhan lanh ra.

5- Cau tric khoang 16 trao ddi

nhi¢t cia thiét bi lam lanh kiéu
bang mong. Hinh 10.40: Cdu tgo thiét bi bay hoi kiéu bang méng

Dbi voi thiét bi nay c6 nhiéu tinh wu viét, n6 1a thiét bji roi ting tdm bang mong co thé
ghép nbi tiép nhau, tao thanh bé day tim bang Ién hon. Do khoang chira méi truong can lam
lanh va tic nhan lanh ¢é ciu tric hinh luc gidc sip xép ndi tiép nhau, chinh vi vay dién tich wao.
doi nhiét, thé tich chira moi truong can lam lanh rat 16n, tiét kiém duoc khong gian chiém chd.
Thiét bi gon nhe, don giin va lip dit dé dang. Tuy nhién viéc gia cong, ché tao thiét ll:m‘ly gap
rat nhiéu kho khin. Do d6, gia thanh cua thiét bji nay twong dbi cao. Hién nay, trong cong nghé
sin xuidt nwéc giai khat c6 gas va nhit 1a cong nghé sin xuit bia thwong si dung thiét bi nay la

hiéu qua nhat.
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Hinh 10.41, cho thay'cac tAm bang mong A va B s& ghép voi nhau tao thanh thiét bi bay
hoi. Tuy theo cong sudt lanh, ma c6 thé tinh toan ghép sé tim tao thanh thiét bi bay hoi sao cho

phu hop.

Hinh 10.41: Cdu tgo thuc té cua thiét bi bay hoi kiéu tdm Alphalaval

Ngoai ra, thiét bi bay hoi lam lanh gidn ti€ép dang 6ng xodn c6 cau tao nhu thiét bi hoi
nhiét hodc ki€u ong 16ng ong, ...v.v, d6i véi loai thiét bi st dung rat rong rai trong cong ngh¢
san xuat cac loai nudc giai khat nhu: nudc ngot, stra, bia, ruou, ...v.v.

3. Cac thiét bi phu trong hé thong lanh

Nhu di gi6i thiéu & trén mot hé thdng lanh co ban ludn phai c6 day du tit ca cac thiét bi
chinh: may nén lanh, thiét bi ngung ty, van tiét luu, thiét bi bay hoi. Tuy nhién trong cong
nghiép dé khai thac triét dé nang suit lanh cua may nén lanh, déng thoi dé cho hé théng lanh
lam viéc an toan va c6 do tin cdy cao ddi v6i nguoi van hanh, méi truong va may moéc thiét bi
trong hé thong thi ngoai cac thiét bi chinh trén can phai lip dit thém cac thiét bi rat can thiét

cho hé théno.
Cac thiét bi phu trong hé thdng lanh cong nghiép bao gdém cac thiét bi sau day:
3.1. Thiét bi tach ddu (Binh tich diu ¢BTD)

Vi trf cia ndé nam sau may nén va trudc thiét bi nging ty, né ¢6 nhiém vu lam tach dau ra
khoi dong moi chéat di vé thiét bi ngung tu, thiét bi bay hoi, 1am cho cac thiét bi nay khong co
16p tro nhiét do dau tao ra, do do lam tang kha nang trao d6i nhiét cua cac thiét bi nay. Vi vay
l1am cho nhiét d6 va ap suét ngung tu Tk Pk 6n dinh hon, nhiét 46 va ap sud't bay hoi T0, P( giam
déu dan, hé théng lanh lam viéc véi nang suit lanh cao hon, déng thoi dau boi tron duge hdi vé
may nén, may nén khong mat dau va lam viéc On dinh hon, xem cdu tao binh tich dau hinh
10.42. Qua trinh tach diu nay dua trén hai nguyén Iy co ban 1a thay d6i van téc, phuong hudno
dot ngdt cung voi su twong tac gia tdc trong trudng cua trai dat.
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1 -Puong hdi mbi chdt nénlén.
2-B>ufcing xi dau ty dong.

3-Diréng hoéi moi chit dan nfivLg.
4-Thin binh tach dau.

5-La chéan dau.

6-Phao.

7-Van hoi diu ty dong.

8-Dau.

Hinh 10.42: cdu tgo binh tdch déu

3.2. Binh chira cao ap (BCCA)

Nam sau thiét bi nguwng tu va trwéc van tiét lwu, né6 ¢é6 nhiém vu ciing riat quan trong: hoi
léng moi chit lanh sau khi ngwng tu tir thiét bi ngwng tu vé, giai phéng bé mit truyén nhiét cia
thiét bi ngung tu dé 1am ting kha ning trao ddi nhiét cia ching, dong thoi cung cip léng déu
din t6i cac tram tiét lwa (néu hé thong lanh c6 nhidu thiét bi bay hoi). Ngoai ra né con cé kha
ning tach dau, khi diu tach khong hét & binh tich diu, cdu tao binh chira cao ap c6 thé dang
hinh try ding va hinh tru nim, hinh 10.43 la cdu tao BCCA hinh tru nam.

S>

1-DuGEg long mbichiTTir dan ngtfttg vé BCCA.
2-Long mdi cbiT dia VTL bay BTG.
3-Put5ng can tdng ap.

4-Dirongsa thi kbuiilii; ugimg.

5-Ap ké.

6-Van an toan.

7-Kinh sem mirt long,

i-Binh, ¢ hw's cao 4p (BCCA).
9-Dut5iig vé blntnap Trung dd*u.
ii-Evong 73 diu ra ngiidi.

11-6nii din long.

12-Loai!; m éicbii.

13-H 31 m ii ctrii.

Hinh 10.43: Cdu tgo binh chua cao dp
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3.3. Thiét bixa khi khéng ngung (TBXKKN)

Nhitng nguyén nhdn xudt hién khi khéng ngung trong hé thong lanh: 1a do trwée khi nap
moi chit lanh vao hé théng thi qua trinh hat chan khong khong ky, khong khi con sot lai trong
hé thdng; hoidc ciing c6 thé do & hé thong hai cap nén chay cho ti cdp dong va yéu ciu nhiét do
lanh dong nho hon -40°c lac nay ap suit bay hoi 13 ap suat chan khong, vi thé kha nang khong
khi bén ngoai c¢6 ap suat khi quyén lot vao hé théng rit cao va sé& tao ra khi khong ngung; hoic
cling c6 thé moi chat lanh va dau moi tron hoat dong trong hé théng lanh mot thoi gian dai sé
bién chat, tao thanh cac chat cao phan to ¢ thé hoi, tao thanh cac chit khac & thé hoi cé tinh
chit nhiét dong thay ddi hoan toan, ..v.v cac hop chat nay khong ngung tu dugc ¢ diéu kién
nhiét 46 ngimg tu Tk va ap suat ngung tu pk.

Tai sao phdi xd khi khéng ngiriig: 1a do khi khi khéng ngung ton tai trong hé thdng, tai
thiét bi ngung tu nod s€ tach ra khoi moi chat lanh tao ra mot 16p tré nhiét cho thiét bi ngung tu,
lam cho qua trinh trao d6i nhiét ctia thiét bi ngung tu kém di, két qua lam cho ap suét ngung tu
tang, nhiét do ngung ty tang, do6i khi moi chat lanh khong thé thai nhiét cho mdi truong lam mat
dé ngung tu dugc, mit khac khi 4p suat ngung tu Pk ting din dén ty s6 nén 3= Pk/Po ting, dong
dién qua dong co may nén lanh ting, nhiét do cudi tdm nén ting, cudi cung gy hién tugng qua
tai cho dong co va hé thong ngirg hoat dong bai cac thiét bi bao veé.

Néu khi khong ngung 1a khong khi 4m lot vao hé thdng, do noé khong ngung tu dugce & thiét bi
ngung tu, n6 theo moi chat lanh t6i van tiét luu tai day do ha nhiét do xuéng dot ngot, hoi Am s&
dong bang 1am tit nghén qua trinh tiét luu, din dén hé théng khong thé hoat dong dugc. Khi khong
ngung ton tai uong hé théng s€ lam cho hé théng lanh lam viéc kém hiéu qud, thoi gian lam viéc
cua hé théng kéo dai nhiftig khong thé ha duoc nhiét 46 nhu mong mudn, mat khac dong dién qua
dong co may nén lanh tang, ti€éu hao dién ndng 16n, khong c6 hi¢u qua vé mat kinh té.

Nhuwng ddu hiéu ton tai khi khéng ngung trong hé thong lanh: khi hé thong lanh lam viéc
thi 4p suat ngung tu ting dan, dong ho 4p ké cao ap khong 6n dinh dao dong qua lai xung quanh
gid tri thuc cua chung.

I-KhI khong ngung dilén
'2-Léng moi chit xudng
3-Léng mdichat d<fn VTL
4-Hoi m&i chi’t hit vé ind7
nén

5-Blnh x4 khi khong
6-Van tiét lwu (VTL)
7-Van dién twr

S-Chéau ni/dc

9-Blnh chtua cao ap

10-KhI kbSna nsurLa
11-X4a ktu khdng n"ung
127Long mdi chat

Hinh 10.44: cdu tgo thiét bi xa khi khéng ngung
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Xd khikhéng ngung: truée khi xa khi khong ngirg bing thiét bi xa khi khong ngung, xem
cdu tgo hinh 10.44, khi khong ngung phai dwoc 1am lanh nho trao d6i nhiét véi qua trinh tiét hm
moi cha't lanh qua van tiét luu (6) v6i muc dich 1am ngung tu hoan toan méi chat lanh con lin
trong hon hop khi khong ngung, sau dé khi khong ngung duge van dién tir (7) xa ra ngoai chiu
nudc (8).

3.4. Thiét bj lam mat trung gian (BTG, binh trung gian)

Thiét bi lam mat trung gian (Intercooler) chi c6 wong hé théng lanh hai cap nén trg Ién, vi
tri ctia nd trong hé théng lanh 1am nam giira may nén cip 1va may nén cap 2, gilta may nén
cip 2 va cip 3, ..v.v, d6i v6i thiét bi nay cé nhiéu loai nhung & ddy chi gi6i thiéu thiét bi lam
mat trung gian co éng x0dn, boi vi thiét bi nay co cAu tao phuc tap nhat.

Nhiém vu cua thiét bi nay gom cac nhiém vu rat quan trong sau day:

« Lam mat hoan toan hoi méi chit qua nhiét tir may nén ha 4p nén 1én trong diéu kién ding
ap (Ptg= const) nhd qua trinh trao d6i nhiét véi dong moi chat lanh duoc tiét luu 1an nhat VL
(12) thyc hién, dua trang thai moi chét lanh tur trang thai hoi qué nhiét cudi tim nén may ha &p
Oz, Ptg) vé trang thai bdo hoa kho (x = 1, Ptg). Pbi voi mot s3" thiét bi 1am mat trung gian khac
thi qua trinh 1am mat chua hin 13 lam mat hoan toan, tuy thudc vao ciu tao cua ching. Qua
trinh 1am mat hoan toan hoi moi chét lanh do may nén ha ap nén Ién s& lam giam cong nén, tiét
kién dugc nang lugng.

« Lam qua lanh mdi chat lanh tir binh chtra cao ap téi di vao éng xodn (rudt gi) nhd qua
trinh trao d6i nhiét v6i dong méi chét lanh duoc tiét luu 1an nha't VTL] trong diéu kién déng ap
(Pk= const), qua trinh nay ha thap nhiét 46 moi chat lanh di trong 6ng xoan tir nhiét do ngung tu
Tk xudng nhiét d6 qua lanh Tqi (Tqi < Tk). Viéc lam qua lanh moi chét trudc khi di vé van tiét
lwu 1an 2 (VTL2) s& lam ting ning sud't lanh riéng ciia chu trinh lanh, rGt ngan thoi gian lam
lanh, lam lanh dong, tiét kién duge ndng lugng, ting hiéu qua kinh té.

* Ngoai hai nhiém vu trén né con c6 nhiém vu tich long moi chat lanh nho nén chin léng
trude khi may nén cao ap hut vé, tranh va dap thuy luc cho may nén cao ap lam hu hong may nén,
dong thdi n6 con c6 kha ning tach dau vé phia day cua thiét bi, dau dugce xa vé binh tap trung dau
theo duong s6 (11). Xem nguyén ly cdu tao thiét bi 1am mat trung gian & hink 10.45, 10.46.

Hoi qua nhiét trung ap

Hinh 10.45: Cdu tao thiét bi lam madt trung gian c6 6ng xodn (rudt ga)
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1-Hca miri chATike MNCI déh ®
2-Hoi mii cbiiiir BTGvéMNCH
3Méichax vao diig xcdn

4-Mi Ghii lir BCCA dén (2)—
SMdichd” dén VTL2

O-Moéichdi dén VTLI1

7-Vaa aa ican

g-Ap bé

9-Ndn cban. idag

10; 16; 17-Vaa diéu lir

11-Pirvag vé BTTD

12-VTL1

13-Céng Tic pbao

14-6ag xc4 a TUQT ga

15-Mdi cbdnlantilong

Hinh 10.46: Nguyén ly cdu tgo cua thiét bi lam madt trung gian

Trong hinh nguyén 1y cu tao nay, van dién tir (16), (17) rt quan trong nd c¢6 nhiém vu xu
ly ngadp dich & BTG, tranh hién tuong ngap dich cho may nén cao ap.

3.5. Binh chira thdp dp (BCTA)

2

X E?

i-Pwdag moi chii lir binh trung gan(BTGj tay
binh chwa G40 4p (BCCA) dén

ml-Dudng méicaii duwe miv nén aai vE.
3-Puwong latig mtfi cAii vao danlantL
4-Pudug hoim tiicaii lir danlaua vé ECIA
5-Plujiloc.

6-Van diEE hr.

7; S-Vamiéi luilL

10-D<5aii ItS 4p lue Taip.

11-Céngtiic piao diéu kdién mirc dich.
ii-Dvong toi diu VE blnitlip truiigdi u
i3-Ltfp boc cAca Eaiéi.

14-Bit cim tuéaiLAiEi.

1"-DPudng nap mdi ciii iHIL Hinh 10.47: Nguyén ly cdu tgo binh chda thdp dp

BCTA thuong c6 mit trong nhirng hé thdng lanh chay cho tii cidp dong véi yéu ciu nhiét
d6 am sau. nho hon -40°¢ va nhat 1a nhiing ti cip dong tiép xic wong cic nha may ché bién
thuy hai san, thyc pham gia suc, gia cam.
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Vi tri BCTA trong hé thong lanh: nim sau van tiét lvu Iin hai va truée thiét bi bay hoi
hodc ciing c¢6 thé néi 1a ndm sau thiét bi bay hoi va trudc binh tach long. Boi vi BCTA ching
qua l1a mot thiét bi trung gian cAp 16ng mdi chit lanh vao thiét bi bay hoi, ddng thoi iy hoi mbdi
chat tir thiét bi bay hoi truéc khi may nén hit vé. Xem hinh 10.47 nguyén 1y cdu tao ciia BCTA.

Nhiém vy cia BCTA: gdom c6 ciac nhiém vu rit quan trong sau diy: mdi chit lanh sau khi
duge tram tiét luu cung cdp co nhiét do thap To va ap suat thap P)néd cung cap long moi chat lanh
déu din cho thiét bi bay hoi, cho 1ong méi chéat lanh ngap thiét bi bay hoi, vi thé nhiét d6 budng
lanh ha xuéng rat nhanh. Déng thoi chtra hoi moi chét sau khi nhan nhiét moi trudong cin lam lanh
dé thuc hién qua trinh bay hoi diing ap (Po = const) truée khi may nén hit vé. Nhiém vu tiép theo
1a n6 tach 1ong moi chat lanh nho cac tdm chin long dit léch mot goc 45° so v6i phuong nim
ngang trude khi may nén hut vé. Mot nhiém vu khac 12 né tach dau con sot lai di theo moi chat
lanh vé t6i thiét bi bay hoi, sau d6 duogc hodi vé binh tap trung dau rdi dua tré lai may nén.

3.6. Thiét bj tach léng (Binh tich léng; BTL)

1-Pwong m§i chit lanh tir BCTA bay tir thiétbibay
hoi (TBEH) vé.

'2-DP\Jong mai7 nén hit vé.

3-Pwong Hoidau vé binh tip trung diu (BTTD).
-4-L4 chan \0UQ.

5-Binh tach 1on3 (BTL).

6-Léng mdi chit lanil

7-Bdy dau.

O-Van mét chiéu.

9-Céu@3 rac pbao.

10-Puon” vé binh héilwu 16ng.

Hinh 10.48: Nguyén ly cdu tgo binh tdch long

BTL 1a mot trong nhitng thiét bi phu kha quan trong trong nhitng hé thong lanh chay cho
ta cdp dong cé nhiét 6 4m yéu cau kha sdu, nhé hon -40°c, né rat quan trong trong nhitng hé
théng lanh chay cho tu cip dong dugc cap dich truc tiép khong thong qua BCTA. Dbi véi miy
nén piston khi lip dit chay cho tu cip dong thi ludn ludén phai c6 mat BTL dé han ché hoic
tranh cho may nén lam viéc trong trang thai nguy hiém.

Vi tri cia BTL: nam sau thiét bi bay hoi, ndm truéc may nén cao ap hay néi chinh xac hon
12 nim sau BCTA va nam trude may nén. BTL phai luén luén dugc boc cach nhiét dé winh
hién tugng qua nhi¢t moi chat hat vé may nén lam tdng cong nén cho may nén, tdng chi phi
dién nang. Xem hinh 10.48 nguyén ly cdu tgo cia BTL.

Nhiém vy BTL: 1a nd tach 1ong ra khoi hoi moi chéat truée khi hut vé may nén dé wanh
cho may nén lam viéc trong trang thai nguy hiém, ngap dich gay va dap thuy lyc lam hu hong
may nén. Qué trinh tach 1ong nay dua trén hai nguyén 1y co ban 1a thay d6i van tdc, phuong
hudng dot ngdt cung voi sy tuong tac gia tde trong trudng cua trai dat.
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A
3.7. Thiét bi tdp trung dau (Binh tdp trung ddu@TTD)

BTTD la thiét bi hoi dau bdi tron dwge tach ra khoi moi chat lanh tir tit ca cac thiét bi
trong hé thong lanh vé&, tai ddy dau dwec hoi trd lai cacte may nén hodc c6 thé dwee xa ra ngoai
hodc thay lai diu boi tron mai cho may nén hoat dong mdt cach an toan.

Trong h¢ thong lanh BTTD dugc dat tai vi tri c6 cao do thép nhat so véi tat ca cac thiét bi
khac 13 tot nhat, boi vi sy chénh 1éch ap suit hinh hoc do cao d6 tao ra s& hdi dau duoc & cac
thiét bi c6 ap suit bé nhét trong hé thdng lanh.

I-BIni ldp 1tung diu (BI TD} (3)
7-Ditong 46 idiu lir blni ldci diu vé BTTD.
3-Puéng téi diu lir ECCA vE BTTD.

*4-Puong iuSidau lir BTG vé BTTD.

5-Puéng 46i dAiu it BCTAvé ETTD. t f t t t
6-Puong téidiu lir ETL vé ETTD

7-Dwong ntfivtfi dwong may nén tai v4.
S-Puwirng nil viridi/ikeng m iy nén nén 18L
Q-Puirug téidiu vé cacie may nén.

lit-Pwirag V4 ddu ca ngoai

II-Kiad xem mirc 1ong.

ii-COng lic paao.

13-Van dién Lr

14-Van an loan.

15-Ap Di:

Hinh 10.49: Nguyén ly cdu tgo thiét bi tdp trung dau

Nguyén Iy ciu tao ciia BTTD dwgc trinh bay ¢ hinh 10.49. dwong s6 (7) 1a rit quan trong
no noéi voi duong hut vé cua may nén ha ap, véi muc dich tao ra ap suit nho nhéat cho BTTD khi
xa diu tir cdc thiét bi khac vé, khi xa dau khong thé xa mot lic tir cac thiét bi khac vé BTTD
ma phai xa lan luot dé tranh hién twong diu tir thiét bi nay qua thiét bi khic ma khong vé
BTTD, mit khac mdi thiét bi chiu mdi ap luc khéac nhau, néu xa nhu vay rat nguy hiém.

i.#& Thiét bi hoi liiu l6ng (binh hoi liiu long; BHLL)

Trong nhitng hé thdng lanh cong nghiép chay cho ti cip dong, cip dich tir binh chira thip
ap, khi nhiét do tu cAp dong gan dat, ¢ thoi diém nay kha niang nhan nhiét cia méi trudng can
lam lanh dong dé thuc hién qua trinh bay hoi cia moéi chat lanh trong thiét bi bay hoi 1a rét
kém, vi vdy mdi chat lanh bay hoi khong kip, 16ng méi chét lanh ngap thiét bi bay hoi kha ning
may nén hut am vé rat 1on, nhung rat may am duoc tach ¢ hai thiét bi (BCTA; BTL) trudc khi
may nén hut vé tranh cho may nén va day thuy luc va hll'h(")ng.

Mit khac 1ong dugc tach ra lién tuc & BTL lam cho BTL day long, néu nhu vay cudi cing
may nén van hat 1ong vé nhu thuong, dé khic phuc hién tugng trén thi trong hé thong lanh phai
bd" tri thém BHLL c¢6 nhu vay hé théng lanh 1am viéc an toan hon. Nhiém vu ciia BHLL la héi
lone toan bo tir BTL vé BHLL sau d6 dugc dua tro lai BCCA, trong nhing truono hop can thiét
thi 16ng tir BCTA va thiét bi bay hoi ciing c¢6 thé hoi vé BHLL.
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BHLL ciing 1a thiét bi trung gian chira moi chat lanh tir dan lanh vé khi dan lanh xa tuyét
bing gas néng (hot gas). Nguyén 1y cdu tao thiét bi hoi luu long c6 thé xem ¢ hinh 10.50.

i-Duwoiig sJILu(ii.dM<iiUl a£RI1é'R TE M1
I-Dif3.qj mii*didudiig tai vi miy nia.[cip
3-D-udag long m6ichiivé ECCA.

4-Dudng blab.i*cb. 10AS-

5-Diiiiu uiivdiBCTA.

6-D1A 15 aii~didiii hub. hay ihi/ii bi bay \uiL
7-Gi'iig lie phia

U-Yai an 1CIXL

9-4; Us

10-Y ind .Lcani.

II-Yanm6i chiiu

Hinh 10.50: Nguyén Iy cdu tao thiét bi hoi hm long

3.9. Binh chwa bao vé (BCBYV)

i-ELab. chtra bao VI:JECE V).

m2-E Lak tic b.Loa.g(ETL).

3-Pué.ag lu dinianh. (TEEH) v/.

4-bu<jaj iap jn”ic bii lanh. )

5-Duéiig nil “61 &Rl gép tdilau ktu o. kbéx din lanh.
6-budilLlj afiv<ii Sag gbép l6ng lau ktnqua VTL
7-Dudiu; ai'i sd1 bLab.ch.ta cao ip.

U-Bubijig nil vdidwong idiYTL (VTL lia. 2}
9-Yan. in, ICNJL

i0-Ap k&

i 1-Co'ag; lie pbao ECEV.

LI-Coiig lie pbio ETL.

13-Duaxe -*"ETTD.

14-bu'i.ii.ri; x4 diu ta ngoii.

15-DUOJI|I htivi jniy uia

i6-Y an diin iir.

o X
Hinh 10.51: Neuyén Iy cau tao cia binh chita bio vé

BCBV c¢6 vai tro nhu BHLL ciing dugc bd" tri vé phia thap ap (trén duong hut vé cia may
ha 4p), nhiém vu cua n6 la x4 16ng moéi chét lanh chua bay hoi trong cdc dan lanh va wong cac
BTL dé tranh cho may nén lam viéc trong tinh trang nguy hiém.
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BCBV thudng c6 mit trong cic hé thdng lanh khong c6 bom dan long, 16ng moi chit lanh
tir thiét bi bay hoi va BTL xa vé thiét bi nay sau d6 dwgc hoi tré lai BCCA. Ngoai nhiém vu
trén BCBV con 1a thiét bi trung gian chira moi chat lanh tir dan lanh vé khi xa tuyét bang gas
néng, ddng thoi dwa hoi néng vé dan lanh dé xa tuyét. Xem hinh 10.51 nguyén ly cdu tgo cia

binh chua bdo vé.
3.10. Binh chira tuan hoan (BCTH)

BCTH duoc sir dung cho cac hé thong lanh dung bom céap dich cho thiét bi bay hoi, nhat 1a
hé théng lanh c6 nhiéu dan lanh & xa hodc cao so véi BCCA, BCTH dugc bd tri vé phia ha ap
sau van tiét 1oru 1an 1, wude bom cép dich. Muc dich duoc b tri sau van tiét luu 1an 114 tao ra
ap suat dau huat thap cho bom, lam cho bom khong bi tr¢ lyc, moment can dong co gidm dadm
bao cho ché d6 khoi dong cua chung.

Néu dan lanh ¢ cao hodc xa so v6i BCCA thi dung bom cép dich rat cé loi, boi vi ndé dua
long rat déu dan t6i van tiét luu 1an 2, hon nira 4p suét ton that doc theo duong 6ng rat 1on khi
dua moi chat lanh tir van tiét luu 1an 1dén van tiét luu 1an 2 dugc bom bu di.

Céap dich béng bom thi méi chat lanh tudn hoan qua thiét bi bay hoi voi tdc do nhanh hon,
lam cho dau wong dan lanh dugc kéo vé may nén, BCTH,.. khong gay ra 16p tré nhiét, dong thoi
khi tbc dd mdi chét lanh tudn hoan qua dan lanh nhanh thi luu lugng moéi chat lanh tudn hoan qua
dan lanh 16n (Qo = ma.qo; qo [kJ/kg]= const ning suat lanh riéng; m, [kg/s]: luu lugng moi chat
lanh tang; thi Qo [kW]: ning suét lanh ting) lam cho ning suat lanh chu trinh lanh ting, lam ting
téc do 1am lanh, rat ngin thoi gian 1am lanh, diéu nay rat c6 loi vé mat kinh té, san xuat.

Tuy nhién, hé théng c6 bom dan long rat phic tap, vein dau tu 16n, van hanh bao dudng
phéi c6 kinh nghiém, tuy nd c6 nhirng nhuoc diém nhét dinh & trén nhung vi tinh hiéu qua kinh
té do d6 ching duoc sir dung rat nhidu trong cac nha mday san xuét, ché bién thuy hai san va

thyc pham.
i-KLah Tuiadoail /78 L. - ( )
I-PitoSg TUBCCA déiL 112J

3-Piting din 16ng dénclun VTL.
4-E>uiing n6i vtfi [ Eg g6 p acfisau kai Q
kid 1diu Inid vi ECTA.

5-Bdm dinlong.

O-budng mlynénaui vé.
7-Pain.loc

S-Van dién TU

9-Yan TL lia 1

itt-Noa cainloiis.

II-Léug moi caii lantL

13-GOng lac phao.

IS-Duwoiig cin tdag ap.

Hinh 10.52: Nguyén ly cdu tao cua binh chda tudn hoan

Xem hinh 10.52. nguyén Iy cdu tao ciia binh chira tudn hodn.
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3.11. Thap giai nhiét (TGN)

TGN la mjt bi kha quan trong né luén di theo thiét bi ngung tu kiéu 6ng chum hay kiéu
6ng 10ng ong, kiéu Alphalaval.. voéi méi truong lam mat bang nudc.

Nguyén 1y lam viéc cia chung nhu sau: nhiét do nudc lac ban' dau duge bom din dua vao
thiét bi ngung tu, thiét bi 1am mat diu cho mAay n¢n va lam mat diu may nén 13 ov= (22 T
28)°c, nhiét d§ nay phu thudc rat nhiéu vao nhiét do moi truong, sau khi ra khoi thiét bi ngung
tu, thiét bi 1am mat ddu hay 4o nudc lam mét cho may nén do nd nhdn nhiét cua cac thiét bi
trén thai ra 1am cho nhiét d§ nuwéc ting 1én rit nhiéu tor= (30 -T40)°c. Chinh vi vy khong thé
tryc tiép dua chung tudn hoan tré lai ¢é 1am mat dugc, néu loai bo ching thi san xuat khong
kinh té, néu dua chung tr¢ lai lam mat thi can phai ha thép nhiét d§ nudc ra ding bﬁng nhiét do
ban dau va TGN la mot trong nhirng thiét bi thuc hién nhiém vu-ndy mot cach hi¢u qua nhét.

I-TM p gidi nliiéi

i-Tliifi bi ngung 1IL

3-Hoi mbi chi'] vao

4-Léag mbdichii ca

m5-Role 4p lyc Eiide

OMO lo guai

7-Eoin, HOLC - . pJS) -
5-Bcim nwdc b(‘é sung Y
9-Dwoug caablEg

li-Ap o

II-Pliin lgc

13-Pteo ’

Hinh 10.53: Nguyén ly cdu tgo cua thdp gidi nhiét

Nguyén Iy cau tao ciia TGN cé thé xem ¢ hinh 10.53, trén dinh thap c6 gin quat hit quay vii
téc do tuong dbi 1on d¢é hut khong khi hai bén hong thap di 1én va nude sau khi ra khoi cac thiét bi
thai nhiét duoc dwa 1én sang cuia dinh thap vira tao mwa va vira quay, tai ddy chung s& wao doi
nhiét véi nhau, két qua 1am cho nhiét d6 cia nudc roi xuéng day thap giam nhiét do va ding bing
nhiét d6 ban dau, sau d6 cho tuan hoan tré lai cac thiét bi thdi nhiét d¢ 1am mét nhd bom.

3.12. Phin loc

Phin loc 12 mot thiét bi phu kha quan trong trong mot hé thong lanh, vi tri ciia né trong hé
théng lanh 1a nim trén duong dan 16ng téi van tiét luu dé giam ap, giam nhiét do moi chat lanh
va cép dich cho thiét bi bay hoi. N61 mdt cach chinh xdc hon 1a n6 nam gitta BCCA (hay thiét bi
ngung tu néu hé thong lanh khong c6 BCCA) va van dién tir - van tiét lirud
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Nhiém vu cua phin lgc la Bi-flow filter drier with flare and Copper solder connectors, type DMB/DCB
loc cac Cin ban c6 lan trong
dong moi chét lanh 16ng dan téi
van dién tr - van tiét luu va
dong thoi tach am ra khoi moi
chat lanh uudc khi thuc hién
quéa trinh tiét luu dé tranh hién
tuong tat nghén tai van dién tu,
van tiét luu 1am cho hé théng
lanh khong *hoat dong dugc.
Cac chét cin béan sinh ra 1a do Hinh 10.54: cdu tao phin loc cia Danfoss
qua trinh gia cong dudng 6ng va
cac thiét bi cua hé thdéng, hodc 1a do hé thong hoat dong lau ngay dau bdi won va moi chéat lanh
bi bién tinh tao thanh cic chat cao phan ti, con 4m cé 1dn trong mdi chét lanh 1a do hé théng
lanh hut chan khong khong ky trude khi nap gas hodc do khong khi lot vao hé thong khi ap suat
hut bi chan khong qua sau, hé théng khong kin tuyét doi.

Pbi voi bom nude va bom dau thi dau hut cua bom ludn ludn phai cé phin loc dé loc céac
can ban trude khi thuc hién qud trinh hiit dé tranh hién tuong tat nghén, nhung phin loc loai nay
c6 cau tao don gian hon, chi 12 mot tdAm ludi ma thoéi, con ciu tao phin loc moi chét lanh rat
phirc tap, cdu tao cua chins co thé xem & hinh 10.54 va 10.55.

Hinh 10.55: Phin loc cua Danfoss

3.13. Puong di cia dau va boin dau trong mdy nén lanh

Puong di cua diu trong may nén lanh kha phirc tap. xem hinh 10.56 dudng di cua dau
trong may nén model WB. dau tir cacte may nén truéc khi bom dau hat phai di qua phin loc
dau. bom dau kiéu banh vit chuyén dons léch tam. truc bom dau gén v6i truc chinh may nén.
Nhu vay khi truc may nén quay thi bom hoat dong thuc hién quda trinh hut va dav tao ra ap luc
dau, dau déy cua bom ludn gén hai thiét bi, relay bdo vé ap luc dau hodc thiét bi bao vé ap luc
dau va déng hd do ap luc dau. Pong hd ap luc dau hién thi 4p lyc dau va cho nguoi van hanh
biét ap luc dau c6 da cho qud trinh boi tron hay khong, con relay bao vé ap luc dau hodc thiét bi
bao vé ap luc diu no6 bao vé cho may nén, khi may nén hoat ddng ma bom dau khéno tao ra ap
lyc dau thiét bj nay sé& dimg may nén khong cho may nén hoat dons.
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Fig. 14- Oil flow chart for Model WB

Hinh 10.56: bucng di cia ddu trong mdy nén model WB

Dau bdi tron rat quan trong cho may nén hoat dong, nhiém vu cua no6 la bdi tron cac khop
ndi, cac 6 truc,.. ciia cac chi tiét truyén dong, vo1 muc dich lam gidm hé sd" ma sat cua cac bé
mat tiép xuc chi tiét truyén dong, giam ning luong ma sat sinh ra, giam sy mai mon cua cac chi
tiét. Mot nhiém vu khac 13 dau boi tron 1am mat bé mit tiép xuc cac chi tiét truyén dong, giam
nhiét do cia chung xudng tranh su ting nhiét do dot bién, giy din nd khong dong bod 1am bién
dang chi tiét lam may moéc hu hong. Qua trinh 1am mat nay 1a do diu duoc bom dau cho I
thong trong hé thong boi tron, chinh sy luu thong nay né thyc hién mot lac nhiéu nhiém vu vira
boi tron vira tai nhiét do niang luong ma sat sinh ra va thai cho méi truong lam mat dau sau do
quay trd lai cacte may nén.

Ngoai ra, diu boi tron con 1am nhiém vy 13 1lam giam strc bén moi cho chi tiét truyén
dong, lam ting tudi tho may nén, ..v.v. N6i chung khi may nén hoat dong diéu kién tién quyét
phai dam bao dau bdi tron du cho may nén hoat dong.

Bom dau c6 ciu tao nhu hinh 10.57 gdm hai banh vit chuyén dong twong ddi léch tam
nhau, chinh sy chuyén dong léch tdm nay s& lam thay d6i thé tich cac khoan giita hai banh vit,
tao ra ap luc hut va ddy dau di, cac banh vit ndy duoc lam bang thép khong gi (hop kim clng
cua sat).
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Hinh 10.57: Nguyén ly cdu tgo cia bom dau

3.14. Thiét bj h6i nhiét (TBHN)

TBHN c¢6 nhiéu dang khac nhau nhung déu chung nguyén tic 1a mot thiét bi trao doi nhiét
nguoc dong, trong d6 hoi tir thiét bi bay hoi vé mdy nén di phia ngoai 6ng xoin, 1ong tir thiét bi
nguna tu hay BCCA di trong 6ng xodn. Pé ting hiéu qua trao ddi nhiét, co thé ting dién tich
trao d6i nhiét bang cach bd" tri nhiéu ting 6ng xodn phia trong.

Vi tri TBHN 1a nam gita thiét bi bay hoi va mday nén, nim giita thiét bi ngung tu va van
tiét luu trong mQt hé thong lanh.

Nhiém vy TBHN 1a lam qué lanh
long mdi chat sau khi ngung tud thiét b
ngung tu hay BCCA di vé van tiét luu
hay tram tiét lyu, dong thoi lam qua
nhiét héi moéi chat lanh tir thiét bj bay
hoi di vé may nén. Muc d'ch 13 lam
ting ning suat lanh riéng cta chu trinh
nhi¢t dong hé théng lanh, gidm thci

gian lam lanh, tang hi¢u qua kinh 6, )\ o oo st tanh ti thist bi ngung tu hay BCCA dén

(2)- budng mbi chdt lanh t6i van tiét luu.
toan hon khong s¢ may nén ngap long, (3)- Buong méi chadt lanh tur thiét bi bay hoi téi.
tuy vdy, cong nén cua may nén ting, (4)- buong méi chat lanh vé mdy nén.

mat khac 1am cho hé thong van hanh an

tiéu ton dién ning. Hinh 10.58 nguyén ly

cdu tago cua thiét bi héi nhiét.
3.15. Van an toan

Van an toan la mot trong nhimg thiét bi khong thé thiéu dugc trong cac hé thong co sur
dung céc thiét bi chiu ap luc noéi chung va trong cac hé thong lanh noi riéng, véi muc dich nd
bao vé cac thiét bi ap luc ra khéi tinh trang lam viéc nguy hiém khi hé thong thiét bi gdp su ch
ma hé thong ty dong diéu khién khong con kiém soat dugc nira.

Tronc hé thong lanh van an toan thudng bao vé cho cac thiét bi phia cao ap nhu: thiét bi ngung
tu, BCCA. diu cira ddy ciia may nén khi ap luc & cac thiét bi nay vuot qua (19-i-19.5)k2/cm2 khoang
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ap suat nay goi 1a 4p suét gidi han ciia van toan va
dugc cai dat trén ban than cua ching. DPdi vé6i cac thiét
bi phia thap ap nhu: thiét bi bay hoi, BCTA, BCTH,
..V.v van an toan bao vé khi ap suit ¢ cac thiét bi nay
vuot qua (10-*-12)lcg/em2, tuy theo ap sudt 1am viéc cua
céc thiét bi ma co thé cai dat ap suét giéi han ¢ van an
toan ¢ cac muc khac nhau.

3.16. Van mét chiéu

Van mot chiéu 12 mot loai van c6 cdu tao
tuong ddi dac biét hon so véi cac van chin khac, nd
chi cho dong méi chit di qua mdt chidu duéi tac
dung mot ap luc nhat dinh ma dong moi chét tao ra,
chiéu ngUQc lai khong thé cho dong méi chat di qua
du no6 c6 tao ra mot ap luc bat ky nao.

Trong hé théng lanh van mét chiéu dwoc sir Hinh 10.59: Nguyén ly cdu tao van an todn
mdung rat nhiéu trong cac hé théng lanh lién hoan sir I- Buong kinh danh nghia 16 xd; 2- CGia xd;
dung nhiéu loai may nén cé cong suit khic nhau, 34 - Tam dém; 5- Bulong; 6- Md van; - Kep i

véi muc dich 1a tranh giy tré lwc 1én nhau. 8' Lo xo0; 9' Thiin van;1°' 0 tua; 11' ctia VEO
4. Khai niém vé tw dong hoa hé thong lanh

DPé hé thong lanh 1am vi¢c an toan va dat hi€u qua cao doi hoi h¢ théng lanh phai c6 mdt
hé thdng ty dong diéu khién toi vu d¢é van hanh ching.

Viéc tu dong diéu khién hé théng lanh cong nghiép mot cach cé khoa hoc, van hanh, sta
chita va bao dudng don gian d& dang thi can phai thiét 1ap cac modul diéu khién, mdi modul c6
chtrc nang diéu khién ty dong mot thiét bi trong hé thdng lanh sau d6 ghép ndi ching lai voi
nhau tao thanh moét hé théng tu dong diéu khién.

I. Ty DONG HOA MAY NEN LANH CONG NGHIEP

Ciing nhu da trinh bay ¢ trén may nén lanh 1a mot thiét bi chinh quan trong nhat trong hé
thong lanh. Vi vay, viéc thiét lap modul ty dong diéu khién may nén lanh khong nam ngoai ba
muc dich sau:

<1> Kho¢i dfng dong co may nén lanh, thong thwong cic may nén lanh cong nghiép co
cong sud't tir trung binh cho dén 16n va rar 16n thi dong co cia may nén khoi dong & ché do sao
(Y) sau mot thoi gian ngian khi tbc do dong co bang (75-780)% tdc d6 dinh miuc dong co s
chuyén sang lam viéc ¢ ché do tam giac (A), trong nhiing truong hop khac dong co chi co mot
ché do Y hay A thi viéc khoi dong truc tiép don gian hon nhiéu.

<2> Thay d6i ning suét lanh, hay néi mot cach khac 1a diéu chinh nang suét lanh cho phu
hop véi phu tai lanh trong sudt thoi gian qué trinh 1am lanh, 1am lanh déng. Lam nhu thé s& tiét
kién dugc ndng lugng, ting hi¢u qua kinh té. Viéc diéu chinh nang suat lanh s& c6 nhiéu cach
thuce thuc hién tuy thudc vao cau tao cia may nén.
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« Diéu chinh ning suét lanh bang phuong thirc tach xylanh, phwong phap nay chi ap dung
cho mdy nén piston.

« Diéu chinh ning sud't lanh bang phuong thic chay - diung, phuong phap nay chi 4p dung
cho céc loai may nén dé duy tri nhiét do buéng lanh 6n dinh trong mot khoang gia tri nao do,

di€éu d6 phu thudc vao yéu cau cong nghé.

« Piéu chinh ning suit lanh biang phuong thirc thay ddi sé vong quay cua truc khuy, phuong
phép nay co nhiéu cach thyc hién nhu: sir dung bd bién tin, hodc thay ddi dién ap, hodc thay
doi sb doi cuc tir. Tuy nhién str dung bd bién tan 1 tién loi nht.

« Diéu chinh ning suit lanh bang phuong thirc diéu chinh van bypass
« Diéu chinh ning suit lanh bang van diéu chinh 4p suat hut

« Diéu chinh ning suit lanh bang van truot, phwong phap nay chi yéu sit dung cho may nén

truc vit.

« Diéu chinh ning suét lanh bang van chin hat, phuong phap nay chi yéu sir dung cho may
nén ly tam, turbin khi,

<3> Bao vé mdy nén ra khoi cac tinh hudéng lam viéc nguy hiém. Ching han nhu: ap suét
ngung tu qua cao, ap sudt bay hoi qué thip, khong c6 ap suat dau, khong cé ap suat nude, nhiét do
dau may nén qua nong, nhiét do buéng lanh dat yéu cau, mat pha, qua tdi 0 dong co may nén, ...v.v

1. Tw dong giam tdi khi may nén khéi dong

Trong ciac may nén lanh thudng duoc st dung dong co dién xoay chiéu khong ddng bod
rotor 10ng soc, c6 thé mot pha hodc ba pha. Cac may nén co cong suét tir 3HP tré 1én duogc st
dung dong co 3 pha c6 3 hodc 6 dau day ra, diéu quan trong 1a phai lam sao cho dong dién khai
dong khong vuot qua cho phép. Néu cac mdy cé cong sudt trung binh va 1én néu ta chon
phuong an khoi dong khong thich hop, thi 1am cho dong dién khoi dong ting cao. Diéu nay lam
cho sut ap ludi dién, qua tai dudong diy va qua nhiét diay quin dong co lam cho tudi tho may
nén giam. Vi thé, viéc chon phuong phap khoi dong thich hop 1a rat quan trong.

Pé giam tai khi khoi dong may nén ngudi ta thuong dung cac phuong phéap sau:
- Giam tai may nén bang cach d6i ndi Y-A

- Giam tai may nén bang cich thém dién tro phu vao day quan phan cam

- Giam tai may nén khi khoi dong bang bypass duong hut va diy

- Giam tai may nén khi khoi dong bang ddi ndi sao - tam giac két hop bypass
- Giam tai may nén khi khoi dong bang cach vo hiéu hoa xilanh

- Giam tai may nén khi khoi dong bang cach thay doi tan so"

1.1. Ty déng giam tdi mdy nén khi khéi dong bang déi néi sao - tam gidc

Phuong phép nay dugc ap dung khi dong co may nén c6 6 dau day ra. Khi may nén dugc
tiép dién, lac nay dong co may nén duoc dau sao (Y), sau mot khoang thoi gian 5-210 gidy
dong co may nén ty dong chuyén sang dau tam gidc (A). Phuong phap nay lam cho dong dién
khoi dong may nén giam di 3 lan.
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Sodé mach dién

L1 L2 L3

Mach déng luc Mach diéu khién
Hinh 10.60: Mach dién khai dong Y- A

1.2. Tw déng giam tai mdy nén khi khéi dong bang hai cap dién tréphu

Phuong phap nay duoc ap dung cho cac may nén khi dong co c6 3 dau day ra. Néu dong
dién truc tiép vao dong co thi dong dién khoi dong s& 16n lam anh huong dén luéi dién va tudi
tho may nén, vi thé nén nguoi ta dong dién qua ting cdp dién tré phu dé han ché bot dong khoi
dong. Khi tdc do dong co dat khoang 75% tdc do dinh muc, lac nay dong co may nén dugc dong
dién tryc tiép, loai bo cac dién tro phu. Thoi gian dong dién ting cip dién trd phu va dong dién
tryc ti€p vao dong co dugc thuc hién boi cac thoi gian TI va T2.

So do mach dién

Mach déng luc Mach diéu khién

Hinh 10.61: Mach dien gidm i khéi déng bdng dién tré phu
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1.3. Tw dong giam tai mdy nén khi khéi dong bang bypass dwong hiit va ddy

Khi dong co may nén dugc tiép dién, liic nay van bypass (SV) c6 dién lam cho khoan hiit
va nén ctia may nén thong nhau, dwa may nén viao ché do khong tai. Sau khoang thdi gian 5 -T
10 giay téc d6 dong co dat khoang 75% -r 80% tdc d6 dinh muc, luc ndy van bypass bi cit dién
lam cho duong hit va ddy tach doc 14p nhau, dua may nén lam viée ¢ tai dinh muc .

Hinh 10.62: So d6 két néi van bypass

|~R7| [km] KSV

Thoi gian

Chay/du M4 én B
ay/dung ay nén ypass giam tai

Mach dién diéu khién

Hinh 10.63: So d6 mach dién giam tai bdng phuong phdp bypass

1.4. Tw dong gidm tai mdy nén khi khoi déng bang déi néi sao - tam gidc két hop bypass

Phuong phap nay duoc sir dung két hop giita 2 cach giam tai (d6i ndi Y-A dong co vabypass
khoang hut va day). Khi dong co may nén duoc tiép dién, khi d6 dong co may nén duoc dau Y,
dong thoi van bypass co dién lam dudng ndi khoang hit va day thong véi nhau, lic ndy may nén
lam viéc & ché do khong tai. Sau thoi gian khoang 3-"5 gidy may nén chuyén sang ché d6 dau A
dong thoi cit dién vao van bypass dua may nén vao lam viéc ¢ tai dinh muc.
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1

Chay cbé lam giac Van bypass

Mach dién déng luc Mach dién diéu khién
Hinh 10.64: So d6 mach dién giam tdi bang phuong phdp bypass két hop Déi néi Y- A
1.5. Tw déng giam tai mdy nén khi khoi déng bang cdach vé hiéu héa xilanh
O chédg lam viéc khéng tai: Khi khong co ap lyc dau, piston thay luc bi 10 xo 1 ddy vé

phia trai, 10 xo 2 bi kéo can kéo tay don 3 vé phia phai nang vong d& 4 1én, ép 14 van hut dang
vong 1én phia trén, vd hi¢u hoa tac dung cua 14 van, piston lam viéc & ché do khong tai.

Khi khoi dong, 4p suat dau chua co6 nén cac 14 van co co cdu nan g van déu ¢ trang thai
khong tai nén may nén khai dong dé dang. Khi ap suai dau ¢ trang thai binh thuong ciing 1a luc
toc do dong co gén dat dén tdc do dinh muc, luc nay may nén lam viéc & tai dinh muc.

O chédj lam viéc c6 tai: Khi c¢6 ap luc dau, piston thuy luc bi day vé phia bén wai, vong
d5 chét nang van ha Xuéng, van hut lam viéc & trang thai binh thuong.

1.2. Lo xo
3. Tay don
4.vong do chot qay 1 van

Hinh 10.65: Co cdu ndng van hat
1.6. Tw dong giam tai mdy nén khi khéi déng bang cdch thay déi tan sé

Hién nay co rat nhiéu hang cho ra doi céac loai bién tan véi cac loai cong sud't khac nhau,
nén bién tin dugc s dung rong rai trong cong nghi¢p, dac biét la diéu chinh téc d6 va khoi
dong dong co. Nhung nhuoc diém co ban cia bién tan 1a gid thanh cao, va doi hoi phai biét cai
dat céc thong s trén bo bién tan.

Do toc do ctua dong co ti 1¢ thudn véi tan s6 nén khi tan s0" gidm thi toc do ddn2 co cling
giam theo, dong thoi tan so cling ti I¢ thudn véi tan so.
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Tag s6( Hz)

Hinh 10.66: D6 thi quan hé gidra tan sé' va dién dp

Cudn khang
DC (tuy chon)
3 pha 200VAC, 1 pha Loc
200VAC, 3 pha 300V AC  nhiéu
<TO M DA IV ORIl Miy nén
A H-M ~» AT™
Bo hién thi
Céc phim Nam chinh tin s6

Hinh 10.67: So db két néi déng luc

2. Piéu chinh ning suit lanh may nén piston

Ning suat lanh ciia may nén ciing nhu ciia hé thong lanh bao gid ciing thiét ké theo gia tri
cuc dai, & diéu kién van hanh khic nghiét nhat nén khi van hanh thuong bi thira ning sut lanh.
Diéu chinh nang suat lanh nham muc dich nang cao kinh té khi van hanh, duy tri nhiét do bu@)ng

lanh trong diéu kién van hanh thay dbi.
Diéu chinh ning suat lanh may nén piston thuong ap dung cac phuong phap sau:
- Pong ngit may nén ON - OFF
- Tiét luu hoi hit
- Xa hoi cao ap vé dudng hat may nén
- X4 hoi nén vé dan bay hoi
- V6 hiéu hoa xilanh
- Thay ddi vong quay truc khuyu cta may nén.
2.1. Piéu chinh ndng sudt lanh bang cdch déng ngdt mdy nén ON-OFF
Phuong phap nay thuong dugc dung cho cac hé thdng c6 cong suat nho. ap dung cho cac

ti lanh gia dinh, thuong nghiép, va cac may diéu hoa nhiét do phong......
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wu diém: Pon gian, chi phi thép, dé lép dat van hanh, stra chira.

NhiiQc diém: Ton that do khéi dong nhiéu lan, chi 4p dung cho cac hé thdng lanh co cong

sudt nhé, d9 dao dong sai sé 16n, khong ap dung cho yéu ciu chinh xac cao.

Piéu chinh ning suét lanh bang cach dong ngit may nén ON-OFF thudng dugc ap dung
hai céch:

- Stra dung role nhiét do (TH)
- Sur dung role ap luc thap (LP)
2.1.1. Péng ngdt mdy nén ON-OFF bdng role nhiét dg

Khi nhiét d6 kho lanh dat yéu ciu, lic nay tiép diém thudng déng cua role nhiét do (TH)
mé ra ngit ngudn vao cudn diy conticto may nén (KMN). Khi nhiét do kho lanh ting 16n hon
nhiét do cai dat trén role nhiét do, khi d6 may nén ty dong tiép diém cip ngudn cho cudn diy
conticto may nén.

Hinh 10.68: So d6 thiét bi va do6 thi dong ngat mdy nén ON - OFF bdng role nhiét dé

Ll L2 L3

Mass

Mach dién déng luc Mach dién diéu khién

Hinh 10.69: So- d6 mach dién giam tdi bang cdch déng ngdt mdy nén ON-OFF béng role nhiét do
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2.1.2. Péng ngat mdy nén ON-OFF bang role dp sudt thap

Khi nhiét do kho lanh dat yéu cau, lic nay role nhiét d¢ tac dong cat nguén van dién tur
ngimg cap dich vao dan bay hoi. Luc nay ap sud't hut s& giam dan va thdp hon gia tri cai dat
trén ro le ap sua't thdp, khi do tiép diém ro le ap suét thap bi tic dong ngit ngudn vao cudn diy
conticto may nén.

Khi nhiét d§ kho lanh tang cao hon nhiét do cai dat trén role ap suit thép, luc nay tiép diém
role nhiét do déng tiép diém cip ngudn cho van dién tir [am 4p suat duong hut ting tac dong tiép
diém ap lyc thap, lac nay conticto may nén duge cip ngudn va may nén hoat dong tro lai.

Hinh 10.70: So d6 thiét bi va do thi déng ngat mdy nén ON-OFF bang role dp sudt thdp

L
T 7
°Y "1
n Lr
KMN|O]
v R KSv KMN

Mach diéu khién
Hinh 10.71: So @6 mach dién giam tdi bdng cach dong ngdt mdy nén ON-OFF bdng role dp sudt thdp

1.2. Piéu chinh ndang sudt lanh bang cdch tiét livi hoi hiit

Khi van 6n ap diéu chinh ning suit lanh PC & vi tri ning suét lanh tdi da thi ton that ap
suat AP 13 ton that 4p suat ngay trong dan bay hoi. Khi diéu chinh ap suat hit xuéng ning suit

lanh s€ giam tuong Ung.
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wu diém: Pon gian, d& thyc hién, d& lip dat van hanh.

Nhuwoc diém: Ton that tiét luu 16n, hé sb lam lanh giam.

Hinh 10.72: So d6 thiét bi va do thi diéu chinh ndng sudt lanh bang cdch tiét luu hoi hat

1.3. Piéu chinh ndng sudt lanh bang cdch xa hoi cao dp vé dwong hiit mdy nén

Phuong phap nay lam giam niang suit lanh biang
cach phoi tron hoi moéi chat & binh chira cao ap véi hoi
thap ap truéc khi may nén hut vé. Do nhiét do cia hoi
moi chat ¢ binh chtra cao 4p 1a nhiét d6 ngung tu, nén hoi
moi chat ht v& cia may nén c6 nhiét 6 thap hon khi xa
tryc tiép hoi cao ap tir ddu ddy may nén.

Khi nhi¢t do kho lanh dat yéu cu, khi d6 role nhiét
d6 THI tic dong cap ngudn cho van dién tir lam cho
ning sudt lanh giam. Néu trong quéa trinh diéu chinh
nang suat lanh ma nhiét do dau déy qua cao thi ro le
nhiét do0 TH2 s€ tac dong cat nguén vao van dién tur. Van
tiét luu tay c6 nhiém vu giam luu lugng moi chat tir binh
chtra cao ap vé duong hit may nén.

KMN\  \ | KSv\ \
A Hc
MN) sv
MASS MASS

Mach déng luc

Hinh 10.73: So d6 xda hoi cdo dp vé
dudng hat mady nén

Mach diéu khién

Hinh 10.74: So d6 mach dién xa hoi cdo dp vé dudng hat mdy nén
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1.4. Diéu chinh nang suat lanh bang cdach xa hoi nén vé trudc van tiét luu

DPiy la mot giai phap hop ly dé han ché nhiét do
dau ddy quéa cao vi 46 qua nhiét ctia hoi hut vé may nén
do van tiét lyu diéu khién. Néu do qua nhiét cao, van tiét
luu s& mo rong cho moi chat vao dan bay hoi nhiéu hon.

Khi giam tai, van di¢n tor SV c6 dién cho hoi nén
vao dan bay hoi, néu nhiét do6 dau diy quéa cao, khi do
role nhiét d6 s& tic dong vao van dién tir ngung cap hoi
nong vao dan bay hoi.

STAl(i:E« B
0 1
% 1 .
STOP *
1%é
UJm™
\' 'V Ksw\ \
~ KMN KSV
TU
N
e e 1
Piéu chinh 1
Chay ding May nén nang sudl lanh 1
Mach déng luc Mach diéu khién

Hinh 10.76: So d6 mach dién xa hoi nén vé trudc van tiét luu

3. Tw dong bdo vé may nén lanh
3.1. Bdao vé dap sudat nén qud cao

Khi 4p sudt nén qua cao sé& lam cho dong dién
lam viéc may nén tang, hé thong lam viéc khong
hiéu qua, gdy nguy hiém cho cac thiét bi trong hé
thong. Pé khdng ché khona cho 4p suat nén qua cao,
trong hé théng lanh dugc su dung role ap sut cao.
Ro le ap simt cao duoc léy tin hiéu tir thiét bi nhung
tu, binh chira cao ap hoic tai cac khoan ddy cua may
nén. Khi 4p sudt nén ting qua tri s6 cho phép (cai
dat), lac nay ro le ap luc cao s& tic dong ngit ngudn
vao cudn diy conticto may nén, 1am cho may nén

ngung hoat dong.

Hinh 10.75: So d6 xa hoi nén vé
trudc van tiét luu

Hinh 10.77: So' dé bdo vé dp sudt nén qud cao
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LI L2 L3

Mach dong luc
Hinh 10.78: So d6 mach dién bdo vé dp sudt nén qud cao
3.2. Bdo vé dp sudt hiit qud qud thdp

Khi hé théng lanh hoat dong, vi mot Iy do nao d6 nhu:
tic dudong dng, ro ri dudng dng, thiéu moi chat lanh,...1am
cho ap suat hut coa hé théng qua thap gdy anh huong dén
nang suit lanh hé théng, boi tron va lam mét may nén. Vi thé
trén duong hat hodc khoan hut ciia may nén duoc b tri role
4p sudt thdp nhim bao vé may nén khi 4p suadt hat giam qua
thap. Khi ap suat hut giam qua tri s6 cho phép, luc nay ro le
ap luc thdp s& tac dong ngit ngudn vao cudn diy conticto
may nén, lam cho may nén ngung hoat dong.

Hinh 10.79: S db bdo vé dp

L#- I o
sudt hat qua thap
STOP-
START
é
H R
n LP
R KM
N

Chay/ drng May nén

Mach déng luc Mach diéu khién

Hinh 10.80: So d6 mach dién bdo vé dp sudt hat qua thdp

310



3.3. Bdo vé hiéu ap luc dau

Bdo vé hiéu 4p suat dau dugc sir sung cho cac may nén cd hé thong boi tron cudng buc

bang dau. Ap sudt diu khong 1a yéu 0" quyéi dinh, ma hiéu 4p sudt dau méi 1a théng s6 quan

wong dé danh gia chét luong cta qué trinh bdi iron. Afoil = Poii - Po

Poii: 4p suat bom dau ; Po: 4p suat cacte

Néu khi may nén hoat dong ma khoni, c6 ap uc
dau, c6 nghia hé thong bom dau bi sy c¢b hodc thiéu (lau
uong cacte,....khi d6 qua trinh boi tron khong dam b.io,
lam cho cac chi tiét bi mon va hu hong. Do d6 nj;udi ta
lip role hiéu ap suit ddu vao hé thong dé bao vé may
nén tranh hu hong.

Khi may nén duoc tiép dién, luc nay chua c6 ip luc
diu. Khi d6 dién trd nung nong hoat ddng, sa 1 mot
khoang thoi gian néu ap lyc dau van khong cé, li ¢ nay
dién tré nung néng s€ lam thanh ludng kim co dan mo
tiép diém T cat ngudn vao ro le RI va cit ngudn vio
cudn day conticto may nén KMN. Néu khi may nén hoat
dong ma ap lyc dau binh thuong thi tiép diém o no ra

Hinh 10.81: So d6 bdo vé mdt dp sudt dau

cit dién vao dién tré nung nong hé thong hoat dong binh thudng.

KMN

Mass

Mach déng luc

Mach diéu khién

Hinh 10.82: So d6 mach dién bdo vé mdt dp sudt dau

3.4. Bdo vé quad dong dién

Khi may nén hoat dong, vi li do nao d6 dong dién lam viéc cua may nén lén hon dong

dién dinh muc cua dong co, di€u nay lam ddng co bi qua tdi. nhiét luons téa ra trén diy quan

dong co ting va lam chay, cham bo diy quan dong co may nén. Pé bao vé khi dong co may

nén khi bi qué tai, nguodi ta st dung role nhiét (néu dong co mot phase thi sir duns role nhiét

mdt phase, néu dong co 3 phase thi st dung role nhi¢t 3 phase), khi chon ro le nhiét phai tinh

toan sau cho n6 phu hgp voi dong co may nén va tdc dong ki€p thoi khi may nén bi qua dong.
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LI L2 L3

Mach déng luc Mach diéu khién
Hinh 10.83: So d6 mach dién bdo vé qua dong dién dong co
3.5. Bdo vé qud nhiét ddy qudn déng co
Dé han ché nhiét d6 diy quin dong co may nén qua cao, trong bd diy quin dong co ngudi
ta lép mot by bdo vé qua nhiét (thermic) ap sat vao bo day quén, c6 thé nam trong block hodc
nam ngoai block. Bao vé qua nhiét duoc ldp ndi tiép voi cudn diy conticto may nén. Khi nhiét

dd day quan hoac than may nén 1én cao qua qui dinh, khi d6 bd bdo vé qua nhiét s€ ngat dién
vao contacto may nén, cdat nguon vao may nén.

LI L2 13

Mass

Mach déng luc Mach diéu khién
Hinh 10.84: So @6 dong dién bdo vé nhiét déng co
3.6. Bdo vé mdtphase
D6i véi may nén sir dung ludi dién 3 phase, bi mat 1trong 3 phase thi dong dién mdy nén s
ting va dan dén chay dong co. dé an toan khi van hanh, trong hé thong diéu khién cin phai ¢o
mach bao vé khi mat phase. Néu 1uwong 3 phase bj mit thi khong cho phép khéi dong hé thong.
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C6 nhiéu cach dé bao vé may nén khi mit pha, & day géi thiéu cach bao vé pha don gian
dién hinh.

Mach déng luc va mach diéu khién

Hinh 10.85: So @6 mach dién bao vé mat phase dng cd mdy nén

I Ty DONG HOA THIET B! NGUNG TU

1ébai cuong

Trono hé théns lanh, thiét bi nhung tu 1a mot thiét bi chinh va rat quan trong trong hé
théng lanh. Vi thé can phai van hanh, diéu khién thiét bi naung tu hop 1y sé 2iﬁp hé thong hoat

dong hi¢u qua va tiét kiém duoc chi phi.

Trong qué trinh hoat dong, néu ap sudt ngung tu hodc nhiét do ngung tu qua cao s& lam
nang suét lanh giam, tiéu ton dién nine. Piéu d6 dan téi hé thong lam viéc khong kinh té va
gdy ra qua tai cho déng co may nén. Nguoc lai, néu 4p suit naung tu qua thap s& anh hudng
dén viéc cap 10hz cho thiét bi bay hoi lam ning suat lanh hé thong giam.

Tu dono hoa thiét bi nguns tu bao g@)m cac nhiém vu sau:

- Duy tri nhiét d§0 va 4p suit nsune tu khong déi, hodc dao dong trong mot khodns cho
phép.

- Tiét kiém nudc giai nhiét ddi vé6i thiét bi ngung tu lam mat bans nudc.

- Tiét kiém dién ning khi thiét bi ngimg tu lam viéc.

Tuy theo ting hé thdng ma s dung thiét bi ngung tu khac nhau, nhung co ban trong hé
thong lanh gém ba loai thiét bi nsuns tu la:

- Thiét bi ngune ty 1am mat bang khong khi
- Thiét bi nsuns tu 1am méat bano nude

- Thiét bi ngung tu mlam mat hdn hop nudc va khong khi.
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2. Ty dong héa thiét bi nguwng tu lam mat bang khong khi

D6i voi thiét bi ngung tu lam mat bang khong khi, dat biét 1a thiét bi ngung tu lam mat
bang khong khi dbi juu cudng birc, khi diéu kién lam mat thay doi s& lam cho ap suét ngiihg tu
va nhiét d6 ngung tu thay d6i, diéu nay anh huéng dén ning sud't lanh ctia hé théng va anh
huong dén tudi tho thiét bi ngung tu. Vi vay viéc diéu khién ty dong thiét bi ngung tu lam viéc
an toan va hiéu qua 1a vo cung can thiét.

2.1. TBNT swdung 1 quat

Dbi v6i thiét bi ngung tu co dién tich trao d6i nhiét nho, ngudi ta thudng dung mot quat dé
giai nhiét. Khi hé thong hoat dong thi quat thiét bi ngung tu hoat dong, nhung vi mét 1y do nao
dé (nhiét d0 moéi truong qué cao, quat bi sy cd, bé mat trao doi nhiét cua thiét bi ngung tu bi
bam ban,....) lam cho ap suit ngung tu qua cao. Luc nay mot thiét bi bao vé 1a role ap suat cao
sé tac dong ngit ngudn vao may nén, hodc hé thong. Trong trudng hop nay ciing c6 thé sir dung
role nhiét 46 dé khdng ché nhiét do thiét bi ngung tu.

Hinh 10.86: Dan ngung s& dung 1 quat giai nhiét

LI L2 L3 L
START
. RI T
< l;
STOP HP1
[ )
A% l
16 ai
R KF KC
Chav/ding Quat dan ngung tu Méa> nen
Mach déng luc Mach diéu khién

Hinh 10.87: Mach dién diéu khién dan ngung sa dung mét quat gidi nhiét
2.2. Dan ngung lam madt bang khéng khi sir dung 1 quat I phase 3 téc do
Doi vai thiét bi ngung tu cd dién tich trao ddi nhiét vira va nho, néu lam viéc véi diéu kién
ap suat ngung tu dé thay doi, lac nay nguoi ta thuong dung mot quat cé nhiéu téc do thav doi dé
giai nhiét. Ung voi mot khoang ap suat ngung tu thi s& cho twong ing mét téc do quat chay
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Vi du: Khi 4p suit ngimg ty nhé hon hodc bang 14kg/cm2 thi toc d6 quat 1chay. Khi ap
suat ngung tu nho hon hoic bang 15kg/cm2va 16n hon 14kg/cm2thi tbc do quat 2 chay. Khi ap
suat ngung tu nho hon hodc bing 16kg/cm2va 16n hon 15kg/cm2thi toc d6 quat 3 chay. Khi ap
suat ngung tu 16n hon 16kg/cm2may nén dimg. Khi ap suit giam xudng nho hon 14kg/cm?2 thi
may nén hoat dong tr¢ lai.

Hinh 10.88: Dan ngung su dung mét quat 3 téc dé giai nhiét

Mach dong luc

R
II I R P 8
FV2 "IFV1 ~ FV1 I KC
I FV3 1FV3 IFV2 IR4
KC
Chav/dung Tin hién 4p luc cao Quai Quat Quai Mav nén

toe do 1 16c do2 16¢ do3

Mach diéu khién

Hinh 10.89: Mach dién diéu khién dan ngung s dung mét quat 3 téc dé gidai nhiét
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2.3. Dan ngung lam mdt bang khéng khi sir dung 3 quat 3 phase

Pbi v6i thiét bi ngung tu c6 dién tich trao d6i nhiét 16n, néu st dung mot quat dé giai
nhiét s& khong hiéu qua, dé ting kha nang giai nhiét cho thiét bi ngung nguoi ta thuong ding 2
hodc 3 quat dé giai nhiét. Ung voi mot khoang ap suat ngung tu hay nhiét do thi s& cho tuong
mg s6 luong quat hoat dong.

Vi du: Khi 4p suat ngung tu nho hon hodc bang 14kg/cm2 thi quat 1 chay. Khi ap suit
ngung tu nho hon hoidc bang 15kg/cm2va 16n hon 14kg/cm2thi téc do quat 1va 2 chay. Khi 4p
suat ngung tu nhé hon hodc bang 16kg/cm2va 16n hon 15kg/cm2thi toc do quatl,2,3 chay. Khi
ap sudt ngung tu 16n hon 16kg/cm2may nén ding. Khi ap suit giam xudng nhé hon 14kg/cm2
thi may nén hoat dong tr¢ lai.

L
LI L2 13 .
START
H. R iR IfRL
STOP *1 liJP1 _1HP2 1 HP3
r I ,
14al 15at 116ai
! KE2J  ITkC
F~1 IKF7] |kF2] |kF3] IKC
8- i i ] I I :
'
1 Chay/diung Quail I Qual 2 ! Quai3 Miy nén
Mach déng luc Mach diéu khién

Hinh 10.91: Mach dién diéu khién dan ngung su dung ba quat gidi nhiét mét téc do

3 éTy dong hoa thiét bi ngung tu 1am mat bing nudc
3.1. Thiét i ngung tu lam madt bang nuéc llian hoan

Thiét bi ngung tu lam mat bang nudc tuan hoan ludn dwoc di kém véi thap giai nhiét, khi
nudc giai nhiét ra khoi thiét bi ngung tu c6 nhiét do cao dugc dua vé thap giai nhiét dé lam
giam nhiét d0 nudc lam mat Xuéng béng nhiét d6 ban dau nhd mot quat huéng truc trude khi
dugc bom tudn hoan bom vao thiét bi neung tu.
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Bom nuéc tudn hoan dugc béao vé nhd mdot role ap suit nudc WP, néu vi 1y do nao dé6 bom
nuée bi su c¢d) hodc duong 6ng nude bi tic nghén, thi sau mot thoi gian néu khong co ap luc
nude lac nay bom dugce ngit dién. Néu luong nudc irong bé chia nudc cua thap giai nhiét thap
hon qui dinh, khi d6 van phao s& ty dong cap nudc bd sung va tu cat ngudn nudc khi da dat yéu
cau.Trong khi hoat dong vi li do nao d6 néu ap sui. cao ting thi role 4p suat cao s& cit ngudn

dién vao may nén.

ﬁ O tt quat
T may non
Y]
A
L-i= X
Binh ngung tu
Tc*—n H=
Y
I
Hinh 10.92: Bin i nhung gidi nhiét bdng nudc
START
. _RI1 RI
! P_J ) [ =~ HP
STOP-T = WaPh— i ? F

1T T KP g

IRl I I T1 KP IKFI IKCI

. E Tin hién . o Mav nén c6 bao
Ch.y/dunf 4p.,jc,u".,c BomTGN Qu.l TGN ve ip l,c ., *

Mich déng luc Mach diéu khién
Hinh 10.93: Mach dién diéu khién binh ngung gidi nhiét bang nudc

3.2. Thiét b Iligitng tu lam mat bamg nuéc khéng tuan hoan

Thiét bi ngung u lam mat bang nudc khong tuan hoan, hay néi cach khac khong sir dung
thap giai nhiét. Sau khi 1am mat, nudc dugc thai ra ngoai va lugng nuéc nay khong can hoi lai
thiét bi ngung tu.

Pé diéu khién va khéng ché nhiét d6 nudc 1lam mat cua thiét bi ngung tu loai nay, nguoi
ta thuong ding phuong phap thay d6i luu lwgng nuéc lam mat bang cach bd nhiéu bom song
song v6i nhau, cdc bom nudc lam mat nay dugc khong ché nho vao cac role hiéu nhiét do ATI,
AT2, khi nhiét d¢ nudc sau khi qua thiét bi ngung tu (nudc ra) cao lic nay cac role hi¢u nhiét do
s& tac dong cap ngudn cho bom bd sung BI va B2. Bom chinh BI dwoc bao vé nhd mot role 4p
luc nudc. Néu vi li do nao d6 ma BI khong bom dugc nudc, khi dé role ap luc nudc sé€ cit
ngudn khong cho bom B 1 hoat dong.

Trong qua tri ih hoat dong néu 4p suat nén cua may nén qua cao, luc nay role ap suat cao
s€ tac dong cat ngudn vao may nén.

317



Hinh 10.94: Binh ngung gidi nhiét bang nudc khéng tudn hoan

Mach dong luc

Tu tncuip

i Miy DXB
Chay/dirng Bom 1 Bom 2 Bom 3 1y e mide

Mach diéu khién

Hinh 10.95: Mach dién diéu khién binh ngung gidi nhiét bang nudc khéng tudn hoan

4. Ty dong hoa thiét bi ngung tu lam mat hdn hyp nudc va khong khi

4.1. Thiét bi ngung tu lam mdt hon hop nwée va khéng khi déi leu ciidng bire (kiéu bay hoi)

Thiét bi ngung tu lam mat hdn hop
nuéc va khong khi ddi luu cudng buc hay
con goi la thap ngung ty, dé ty dong hoa
thiét bi ngung tu ndy ta can quan tam dén
bom nudc tuan hoan giai nhiét p va quat hut
lam mat Q. Khi cdp ngudn lic nay quat hut
Q hoat dong thi bom nudc tudn hoan p s&
hoat dong. Néu trong mot khoang thoi gian
vi mot li do nao d6 nudc khong bom Ién
dugc bom nudc p tu dong dung (bom nudc
dugc bao vé boi mdt role ap suit nudc WP
va mot ro le thoi gian T). Khi thiét bi nguno
tu dam bdo da hoat dong thi may nén hoat
dong. Khi thiét bi ngung tu bi su cd khi do
may nén phai ty dong ding. Dé dam bao ap
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suat ngung tu khong qué cao nguoi ta bo" tri mot role 4p sudt cao HP dé cat may nén khi thiét bi
ngung tu bi qué ap.

Sau thoi gian hoat dong, lugng nudc trong bé chira co thé bi thiéu, trong trudng hop nay cod
thé b6 tri thém mot van phao dé tu dong cap nudc bd sung.

Tin hién May nén c6 bao

Chay/ding ap lirc nudc Bom Quai

vé ap luc cao

Mach déng luc Mach diéu khién
Hinh 10.97: Mach dién diéu khién dan ngung lam mdt hén hop nudc va khéng khi doi luu cuéng buc
4.2. TBNT lam mdt bang nwée va khéng khi doi lwu tw nhién (kiéu twéi)

Thiét bi ngung tu loai nay ciing giéng nhu thap ngung ty, nhung khong co quat hit lam
mét nudc va khong dugc bao boc xung quanh, vé cach diéu khién ciing giéng nhu thap ngung
ty. Khi mic nudc trons bé chira xudng thap, khi d6 ta co thé cap nudc bd sung bang mot trong
hai duong. O day gi6i thiéu mach dén diéu khién s sung bom P2 dé cap nudc bd sung thong
qua mot van phao FV.

Khi nhian START, bom nudc tudn hoan Pl hoat dong thi may nén hoat dong. Néu sau mot
thoi 2Ian ma bom nuéc P1 khong bom dudc nude thi khi d6 bom Pl va may nén ty dong ding.
Néu ap suét nz2 Ung tu ting cao vugt khoi tri s6 cho phép lic ndy may nén ty dong ding.
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Mach déng luc Mach diéu khién

Hinh 10.99: Mach dién diéu khién dan ngung lam mdt hon hgp nudc va khéng khi doéi luu tu nhién

IV. Tw DONG HOA THIET B| BAY HOI

1. Ty ddng cap dich dan bay hoi biang van tiét lvu nhiét

Khi tai nhiét ting, moi chéat lanh vao dan lanh it, din dén d6 quéa nhiét hut ting, khi do
dau cam nhiét s& léy tin hiéu nhiét do chuyén thanh tin hi€u ap suit tac dong dén ty van lam
cho cira van mé rong cap long vao dan bay hoi nhiéu hon. Khi méi chat lanh vao nhiéu, do qua
nhiét giam, khi d6 4p suét trong bau cam nhiét giam lam cho cira van doéng bt lai, modi chat
lanh 16ng vao dan bay hoi it hon.

Van tiét luu nhiét can bang trong dugc ap dung trong cic hé thong lanh nho co dan bay
hoi bé, ton that ap suat khong 16n. Di voi cac hé thong lanh 16n, ton thap ap suat 16n. hay tai
nhiét thay doi nuiéu, lic nay nguoi ta s dung van tiét luu nhiét cn ngoai.

Khi chon van tiét luu phai dam bao cdp long binh thudng ca khi ning suit lanh 16n nhat
va nho nhit.

TU BCCA TU BCCA «
VTL mang ( VTLmang (
cin bang cin bing
trong ngoai
( + by 2
ve MN Ve MN

Hinh 10.100: cdp l6ng dan bay hoi bang van tiét luu nhiét

2éTyw dong cip dich dan bay hoi bing van tiét Iru dién tir

Cac hé thong lanh dung van tiét luu nhiét c6 d6 qua nhiét va luong l1ong thay d6i dang ké.
dé khic phuc nhuéc diém cia van tiét luu nhiét ngudi ta str dung van tiét luu dién tir.
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Nguyén tic co ban cua van tié luu dén tu la léy tin hi€u d§ qua hoac léy tin hiéu ap suét
hat dua vé bd vi xtr Iy dé xir Iy va bién tin hi¢u khong dién thanh tin hi¢u dién dé diéu khién
cac budc cua dong co (quay thudn hay quay nguoc). Ddi véi cac van tiét luu nhiét, dong mo ctra
van nho vao ap suit trong dau cam nhiét. Déi voi van tiét luu dién tu, viéc dong mod cua van

nho vao cac budc quay cua dong co buoc.

T-PC: BY vixu' ly
AF1.AF2: Tin hiéu nhiét do hodc dp sudt
RTC: Van tiét luu dién tu

AF1 AF2
RTC Dan BH

Hinh 10.101: Cdp long dan bay hoi bang van tiét luu dién to

3. Tw dong cap dich dan bay hoi Freon cé lémn

D6i v6i dan bay hoi ¢6 ning suit lanh 16n nén co ton that ap suat 1on, do d6 can sir dung
van tiét luu nhiét can bang ngoai. Dan bay hoi ¢6 cum 6ng xo0dn bd tri song song nham giam ton
that ap suat dén muc thip nhat. DE phan phoi long déu din cho cic dng trao ddi nhiét trong dan
phai ¢ dau chia 1ong theo phuong phap thuy dong hay ap dong. Cac ong phan phdi long cd
chiéu dai va kich thudc nhu nhau dé c6 ton that ap suat nhu nhau.

4. Ty ddng cép 16ng cho binh bay hoi theo dd qua nhiét

May nén hil vé
Trén binh bay hoi dugce bo' tri mdt ro le hi¢u niét do AT dé

cam bién nhiét dd vao va ra cua binh bay hoiE

Khi hi€u nhiét d¢ giam (hay d0 qué nhiét hoi hut giam), ro le

hiéu nhiét do AT ngat mach (md tiép diém) van dién tir ngiing cap

long vao binh bay hoi. Khi hiéu nhiét d§ tang, ro le hi¢u nhiét do
AT dong mach van dién tu cap 1dng vao binh bay hoi. Long vao
Hinh 10.103: Cdp long binh
bay hoi theo do qud nhiét
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MASS MASS
Mach déng luc Mach diéu khién
Hinh 10.104: Mach dién diéu khién cdp long binh bay hoi theo dé qud nhiét
58Tw dong cdp 16ng cho binh bay hoi bang céng tic phao
Dé cap long va khong ché mirc 1ong trong binh bay
hoi, trén binh bay hoi ngudi ta bd tri mot cong tic phao FV
va mot van dién tor sv duoc lép truge van tiét luu. Khi muc
long trong binh bay hoi & vi tri thap, cong tic phao FV déng
dién cho van' dién tir cip long vao binh bay hoi. Khi mic Lol vao
16ng trong binh bay hoi & vi tri cao, cong tic phao FV cit

dién van dién tir ngung cap long vao binh bay hoi. Hinh 10.105: cdp (6ng binh bay hot

So' @6 mach dién bdng céng tac phao

MASS MASS
Mach déng luc Mach diéu khién
Hinh 10.106: Mach dién diéu khién cdp long binh bay hoi bdng céng tdc phao
6. Ty dong ca'p 16ng cho binh bay hoi bing van phao

Tuong tu nhu cdp dich bing cong tic phao, nhung ¢ ddy st dung mot van phao tu dong
cap dich vao binh bay hoi bang cich déng md cira van. Khi muc 1ong & muc thap, lac nay phao
s& tac dong mod cira van cip dich vao binh bay hoi. Khi mirc 1ong trong binh bay hoi & mic cao,
lac nay phao s& tac dong dong cira van nging cip dich vao binh bay hoi.
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Hinh 10.107: cdp l6ng binh bay hoi bang van phao

7&Cip 16ng cho nhiéu dan bay hoi nho cot long

Yéu cau cia phuong phap nay 1a binh tach long (BTL) phai lap dit cao hon cac dan bay
hoi, cac dan bay hoi can c6 do cao gidng nhau.

Nho d6 chénh léch mirc 1ong trong binh tich long so v6i cac 6ng wao d6i nhiét ciia cia
dan bay hoi, 16ng s€ tu chdy vao cac dan bay hoi.

Cip long vao binh tach 1ong thong qua mdt cong tic phao FV, khi méc 1ong wong binh
tach 16ng & mirc thip, lac nay cong tic phao FV s& tac dong cip ngudn cho van dién tir SV cip
long vao binh tach long. Khi muc 1ong trong binh tich 16ng cao hon qui dinh, khi d6 cong tic
phao cit dién vao van dién tir SV, nglng cip 1ong vao binh tach long.

Cac buéng lanh dugc khong ché nhiét do bsi cac role nhiét d6 THI, TH2, TH3. Khi nhiét
do buéng lanh dat yéu cdu, ro le nhiét do tac dong tiép diém cét dién vao cac van dién tir SVI,
SV2, SV3 .

Hinh 10.108: cdp (6ng nhiéu dan bay hoi nho cét long
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Mach dong luc
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Chp dich Quat Quai

Chay/du
) ay/dirng BTL

May nén

Mach diéu khién

Quat
Dan lanh 1 Dan lanh2 Dan lanh3

\ KSVA \ kKS\A \ KSv\ \
MASS MASS MASS
KC
{.]MFl MF2 MF3
KSVv KSV

Cép dich dan lanh

Hinh 10.109: Mach dién diéu khién cdp long nhiéu dan bay hoi nhd cét long

8. Cap long cho nhiéu dan bay hoi nhd bom long tuan
hoan

Cap long nhd bom tuan hoan khic phuc dugc
nhuoc diém cua phwong phap cdp dich nhd cot long.
Phuong phap nay c6 thé st dung binh tach 16ng (BTL)
hodc binh tuan hoan (BTH). Trudng hop nay binh tich
long hodc binh chtra tuan hoan khong cin dit cao hon
cac dan bay hoi, dd cao ciia cac dan bay hoi khong nhét
thiét phai bang nhau.

Cap long vao tuan hoan théng qua mot cong tic
phao FV, khi mic 1ong trong binh tuin hoan ¢ mirc
thap, luc nay cong tic phao FV s& tic dong cip ngudn
cho van dién tir SV cap long vao binh. Khi mic long
trong binh tuin hoan cao hon qui dinh, khi d6 cong tic
phao cit dién vao van dién tir SV, ngung ca'p 1ong vao

PR >
binh tuan hoan.

324

E3— 1
-J SMII— >

Hdi \¢ MN
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Cac budng lanh duoc khéng ché nhiét do boi cac role nhiét do THI, TH2, TH3. Khi nhiét

do buéng lanh dat yéu cau-, ro le nhiét do tac dong tiép diém cit dién vao cac van dién tir SV1,

SV2, SV3.

Long thip ap dua 1én cac dan bay hoi nhd mot bom dich tuan hoan p

Riig!

Kev V.V KFN A\ KR \ \ KR\ \ \ Kp\ \ \ Ksvis \ KSvay

MASS MASS MASS MASS MASS MASS MASS

Mach déng luc

Cép dich Quai Quat Quai

Chay/dung Midy nén BTL

Mach diéu khién

Dan lanh 1 Dan lanh 2 Dan lanh 3 Ca'p dich dan lanh

\ KS\A ' KSwW

MASS MASS

Bom cép dich
dan lanh

Hinh 10.111: Mach dién diéu khién cdap long dan bay hoi nhd bom tudn hodan

9. Ty dong bao vé dan bay hoi bang khong khi khong bi tran léng

Pé chong tran long dan bay hoi, trudc
van tiét luu lip dit mot van dién tir SV. Khi
may nén hoat dong sau mot khoang thdi gian
(khoang 30 gidy) thi van di¢n tu hoat dong,
néu may nén ding thi van dién tir ding nging
cip long tranh 16ng tran vao dan bay hoi. o
day st duns dan bay hoi lam lanh gian tiép
(quat) dé ddi luu khons khi trons budng lanh.

U\MiAWIOI

Hinh 10.112: Bdo vé dan bay hoi khéng bi tran long
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Sc dé mach dién

Mach déng luc ' Mach diéu khién
Hinh 10.113: Mach dién diéu khién bao vé dan bay hai khéng bi tran léng

10. Ty dong bao vé va cip long binh bay hoi

Cip 1ong cho binh bay hoi cang day cang tot
nhung tuyét doi khong dwgc tran long, néu long bi
tran vé may nén s& lam va dap thuy lyc giy hu
hong may nén. Dé cap long va khéng ché muc long
khong cho tran vé may nén, trén binh bay hoi ngudi
ta bd tri hai cong tic phao FVI va FV2. Coéng tic
phao FV1 dung dé cap long cho binh bay hoi khi
muc 16ng thap hon yéu cau, cong tic phao FV2
dung dé ngit cap dich vao binh bay hoi
Khi mirc 16ng trong binh bay hoi & muc thap,
khi d6 van dién tir sv c6 dién ciAp léng vao binh Hnd ’ 539 1§ tran long va cap
bay hoi. lon@ binh ba;/( hoi
Khi muc 16ng trong binh bay hoi & mitc cao, khi d6 cong tic phao FV2 s& tac dong cat
ngudn vao van dién tir ngirng cap cip 1ong voa binh bay hoi.

Khi ngirng cdp 1ong, lugng long trong binh s& can dan do bay hoi, cho dén khi muc Iong
dudi mirc thip (mirc tic dong ctia van phao FV1) lic nay Céng tic phao FV1 sé& tic dong cap
ngudn vao van dién tir sv cap 16ong vao binh bay hoi.
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Mach déng luc
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Chay [ding Mdynén| Cdp dich

Mach diéu khén

Hinh 10.115: Mach dién diéu hién bdo vé tran long va cdp léng binh bay hoi

11. Ty dong diéu khién nhi¢t do dan bay hoi bang ciach déng mé cap dich theo tirng cip

nhiét do

Cap dich cho dan bay hoi theo tung
cap nhi¢t do duoc 4p dung trong cac hé
thong c6 tai nhiét thay doi 16n, cac hé
thong can tiét luu siu, hodc dung dé diéu
chinh ning suit lanh cia hé thong. Khi
tiét luu sau néu st dung mot van tiét luu
c6 thé din téi thiéu long moéi chéat céap
cho dan bay hoi lam giam ning suat lanh
cia hé¢ thong. Mudn tang hi¢u qua hoat
dong cua hé thong ngudi ta lap nhiéu van
tiét luu song song v4i nhau, trudc cac van
tiét luu duoc lép cac van dién tir dé dong
md luu lwong moi chat vao dan lanh.

Hinh 10.116: cdp long dan bay hoi theo ting
cdp nhiét dé bay hoi

Cac van dién tur dugc dong mdé nho cac role nhiét do buéng lanh, Ung v6i tung khoang

nhié¢t do s& tuong ung voi s0" van dién tir dugce cap dién.

& day giéi thiéu cap dich dan bay hoi bang ba van tiét luu VTL1, VTL2, VTL3, ba van
tiét luu nay duoc khdns ché nho ba van dién tir SV1, SV2, SV3 twong ng véi timg khoang nhiét

d6 cua ro8le nhiét do0 THI, TH2, TH3.

Gia st yéu cau cua h¢ thong:

- Khi nhiét d¢ kho lanh TO> -10 °C thi van tiét lvu VTL1, VTL2, VTL3 hoat dong.

- Khi nhiét do kho lanh wong khoang -20 °c < To < -10 °c thi van tiét lwu VTLI1, VTL2

hoat dong. VTL 3 dong.

- Khi nhiét d6 kho lanh trong khoang -30 Oc <T0< -20 Oc thi van tiét ivu VTLI hoat dong

VTL2, VTL 3 dong.
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- Khi nhi¢t d§ kho lanh trong khoang To < -30 °c thi van tiét luu VTL1, VTL2, VTL 3 dong.
Mady nén dung.

- Khi nhié¢t d¢ kho lanh tidng dén To > -10 °c thi hé théng tu hoat ddng v lai nhu ban dau.

Mach di¢n diéu khién

L1 L2 L3 N

Mach dong luc

L
.
€
START 1 ! KF]|
JO R,r "T— e
I* 'T i TH3 1 TH2 ITHI
STOpJj
IKC
Quat 1 May L. .
| Chay /dung ; DBH nén Cap dich dan bay hoi

Mach diéu khién

Hinh 10.117: Mach dién diéu khién cdp long dan bay hoi theo tung cdp nhiét d6 bay hoi

V. Ty DONG HOA THIET BI PHU

1. Binh trung gian c6 dng trao d6i nhigt

Binh trung gian 12 mot thiét bi phu khong thé thiéu trong cidc hé théng lanh hai cap nén.
Tu dong hoa binh trung gian la lam cho binh trung gian ty dong lam viéc mdt cach an toan va
hiéu qua. Dé lam dugc viée do6 ta can luu y cac vi'n dé sau:
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Ty dong khdéng ché muc long trong binh trung
gian. Néu luong long trong binh trung gian vuot qué
gi6i han cho phép thi din dén hién tugng ngap dich
binh trung gian, diéu nay lam cho may nén cap hai bi
hat long gay va dap thuy lyc hu hdng may nén.

Ty dong cap dich cho binh trung gian, néu luong
long trong binh trung gian qué thap, l1am cho kha ning
quéa lanh 1ong di trong dng xodn bi han ché, 1am cho
ning suit lanh giam, dong thoi lam quéa nhiét hoi hit
vé may nén cdp hai 1am cho nhiét do cudi tdm nén
méay nén cép hai ting cao.

Tu dong xu ly ngap dich binh trung gian.

Khi muc 16ng trong binh trung gian con trong gioi
han cho phép, ltc nay van dién tor SV1/SV2 c6 dién

van

Hinh 10.118: Binh trung gian c6 6ng

trao d6i nhiét

Néu mtc 16ng trong binh trung gian vuot khoi gia tri cho phép, luc nay van phao FV2 tac

dong ngit ngudn van dién tir SV1, SV2, dong thoi cdp ngudn cho van dién tir SV3. Lic nay long

trung ap trong binh trung gian di vao 6ng trao doi nhiét dén van tiét lvu 1an hai. Cho dén khi

mic 1ong trong binh ha xudng khoi mirc thap, lic nay van phao FV1 tic dong ngat ngudn van
dién tir SV3, déng thoi cép nguén vao van dién to SVI, SV2 dua h¢ thong vao trang thai lam

viéc binh thuong.

L1 L2 L3 N

Mach déng luc

Chay/ dung

Maéy nén Cép dich

Mach diéu khién

Hinh 10.119: Mach dién diéu khién binh trung gian c6 éng trao déi nhiét

2. Thiét bi xa khi khong ngung

Xur ly ngap dich

Trong qua trinh lép dat, su chua s€ lam khi khong ngung lot vao hé théng, hoac do hé

thong hai cap nén lic hoat dong ap suat hut ¢ trang thai chan khong, néu hé thong bi ro ri ciino

lam cho khi khong ngung lot vao hé thdng hay dbi v6i cac hé thong st dung moi chat lanh
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R717, hoat dong lau ngay moi chéat lanh bi phan huy thanh khi nito va hidro, day la cac khi

khong ngung.

Khi khéng ngung ton tai trong hé thong s& lam cho ap sudt ngung tu ting cao, kim ap ké

dao dong 16n, dong dién lam vi¢c tdng cao, lam nang suat lanh giam, tiéu ton dién nang. pé
loai bo cac khi khong ngung nay nguoi ta phai xa ra ngoai (cé thé tryc tiép hodc gian tiép).

D6i voi cac hé thong lanh 16n nguoi ta
dung thiét bi xa khi khong ngung dé xa ra
ngoai, khi 4p suat ngung tu ting vuot qua tri
sb cho phép, luc nay role ap sudt cao HP
tac dong tiép diém cép ngudn cho van dién
tir SVI dé giai nhiét cho hon hop hoi moi
chit va khi khong ngung, sau mot khoang
thoi gian (khoang 1 phut) hoi méi chat duoc
ngung tu va ty hdi vé binh chira, con khi
khong ngung dugc x4 ra ngoai qua van di¢n
tr SV2. Qua trinh x4 khi dugc duy tri cho
dén khi role ap suit cao tac dong tro lai.

KSVi\ \KSV2\ V

SV1 SV2)

MASS MASS

Mach dong luc

Hinh 10.120: Thiét bi xa khi khéng ngung

START

STOP

in hiéu 4 Lam lanh 3 khi kbo
Chay/dirng Tin hi¢u ap g Xa khi kbong
suat cao TBXKKN ngung

Mach diéu khién

Hinh 10.121: Mach dién diéu khén thiét bi xa khi khéng ngung

3. Binh hdi lru léng

Trong hé théng lanh, binh hdi luu 16ng (HLL) 1a mot thiét bj phu nhung cuing rit quan
trong, ¢ nhiém vu hoi 16ng tur cac binh tach 1éng vé lai binh chtra cao ap dam bao lwgng mdi
chat tudn hoan trong hé thong. Binh hdi luu trong hé thong lanh duge bo tri thap hon binh tach
l6ng va cao hon binh chtra cao 4p dé thuén tién cho viéc hoi 1ong.

Pé ty dong hoéa binh hoéi luu 16ng (HLL) dwgc hiéu qua, trén cac binh tach long iBTL)
nguoi ta 1dp cac cong tic phao dé khong ché muc l1ong trong binh. Khi mirc 16ng trong binh tach
long ting cao, lic nay cong tic phao FV1 tac dong van dién tir SVI dé tao ap sudt thip cno binh
HLL, sau d6 van dén tir SV2 duoc cip dién. Long tir binh tach 1ong duCc hdi vé& binh hdi luu
long. Cho dén khi 16ng trong binh tach 1éng & mirc thap, liic nay cong tic phao FVI tic don: cat

ngudn vao hai van dén tir SV1, SV2.
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Long trong cac binh tach long dwoc hdi
vé binh hoi luu 1ong 1am cho luong long & day
ting cao. Khi d6 cong tic phao FV2 tic dong
tiép diém cap ngudn cho van dién tr SV3 dé
tao 4p suai cao cho binh, sau do cép dién cho
van dién tir SV4 dé hoi long tir binh hoi luu
long vé binh chta cao ap. Khi lugng 1ong trong
binh hdi luu long xudng muc thip, luc nay
cong tic phao FV2 tic dong cit dén van dién
tr SV3, Sv4

Trong qué trinh hoat dong tuyét ddi
khong dé quéa trinh hoéi l1ong tir binh tach long
vé binh hoi luu 1ong va qua trinh hoi long tir
binh hdi luu 16ng vé binh chira cao 4p xay ra
dong thoi.

T

KSVIL  VkSVv2\ Vksv3\ Vksvay V

MASS MASS MASS MASS

Mach dong luc

BTL

Hinh 10.122: Binh héi luu long

Mach diéu khién

Hinh 10.123: Mach dién déu khién binh héi luu long

4. Binh chira thap ap

Binh chtra thap 4p c¢6 nhiém vu chua long
va cap long thip ap déu din cho cac dan bay
hoi, déng thoi ¢6 nhiém vu tach 16ng ra khoi hoi
moi chat trudec khi may nén hut vé. Nén viéc tu
dong hoa binh chtra thap ap la khdng ché muc
long trong binh chwra thap ap khong bi tran long
vé may nén. DPé thuchién van dé nay, trén binh
chtra thap ap ngudi ta bO" tri mot cong tic phao
FVdé khong ché mirc 1ong trong binh, va trude
van tiét luu (VTL) lip mot van dién tir SV. Khi
muc long trong binh chira thap 4p dang cao, luc
nay coéng tic phao FV s& tic dong tiép diém cat

Hinh 10.124: Binh chua thdp dp

~

Br. KVN

331



ngudn vao van dién tir SV, va khi mac 1ong trong binh xudng thdp thi cong tic phao FV tic

dong tiép diém tro lai cip ngudn cho van dién tir SV cdp dich vao binh chtra thip 4p. Binh chia

thap ap ludn ludn cao hon cac dan bay hoi.

Mach dién diéu khién

Mach déng luc

Dan bay

Chay/dimg  Cap dich May nén hoi

Mach diéu khién

Hinh 10.125: Mach dién diéu khién binh chua thdp dp

5. Binh tap trung dau

Trong hé thong lanh, c6 mot s& moi chat
lanh khong hoa tan dau bdi tron. Nhung trong
qua trinh nén van cé dau lan trong moi chat di
dén cac thiét bi gdy tro nhiét cho cac thiét bi
trao doi nhiét, va thiéu dau boi tron cho may
nén. Do d6 ta can bd tri cac binh tach dﬁu, cac
duong x4 dau & cac thiét bi (BCCA, TBNT,
TBBH,....).

Néu ta xa dau truc tiép tir cac thiét bi vé
may nén thi rat nguy hiém, vi c6 mot s thiét
bi ¢6 ap luc cao va moi chét & trang thai long,
néu vé tryc tiép may nén s& lam hu hong may
nén. Vi vay ta phai xa gian tiép qua binh tap

trung dau.

Hinh 10.126: Binh tdp trung dau

Binh tap trung dau c6 nhiém vu thu hoi dau tur cac thiét bi tré lai may nén hodc xa ra nsoai.

bé tu dong hoda binh tap trung dau, trén cidc duong xa dau nguoi ta lap cac van dién tr va

cac van nay dugc noi voi binh tap trung dau. Mgt van di¢n tir ndi trén dudng tu dudna hut may

nén dén binh tap trung dau dé tao ap suat thap cho binh

Khi mudn xa dau tir thiét bi vé binh tap trung dau, luc nay ta nhan nat xa dau tai thiét bi

d6 lac nay van dién tir SV5 duoc cip ngudn dé tao ap suat thap va van dién tir trén dudng xa

dau cua thiét bi twong tng s& c6 dién, dau ty chay vé binh tip trung dau (BTTD). Khi x4 diu chi
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duoc xa lan luot ting thiét bi, khong dugce xa dau 2 thiét bi dong thoi. Mudn hdi dau tir binh tap
trung dau vé may nén thi ta nhan nat cap dién cho van dién tir SV6 dé tao ap suét cao cho binh
va SV7 dé hoi dau.

Binh tap trung dau ludén dugc dit thip hon cac thiét bi trong hé thdng.

r..r « T 1

RsVIL \Rsvey VRSVA vrisv4, vrisvs, visvel vrisva VYV

- B (533 Fm(SV3) b (5V¥) b (SVB) b (5v9) k(W)
MASS MASS MASS MASS MASS MASS MASS

Mach déng luc

OFF

RS\11 IZS\?’SJ

D1 i RSV1J NO 2J RSVjJ NO 3| RSV3" NO 4J RSVAJ RSV1J RSVAJ RSV3J RSVAINO 5 i

RSV247| RSVIAT RSVIil RSVIAIL I I} J I

RSV3 1 RSV3J RSV 24| RSV2 I L>
RSV4 A1 RSV 47| RSV 44| RSV34|
RSVI RSV2 RSV3 RSV4 RSVS RSV6 RS\
N
Xa diu BCCA Xa ddu BTD Xa diu BTG Xa diu BTL Tao dp suatthap  Tao dp suatcao  H{i diu vé cacte
vong binh I 1D wong binh TI D MN

Mach diéu khién

Hinh 10.127: Mach dién diéu khién binh tdp trung ddu

V. Ty DONG DIEU KHIEN HE THONG LANH DUNG CAC PHAN TU RELAY, CONTACTOR
1. Tw dong diéu khién va bao vé hé thong lanh cé hai budng lanh

() Mot hé thong lanh mot cap nén gom hai budng lanh lam viéc & hai nhiét do khac
nhau nhw hinh vé hoat dong nhu sau:

- Khi nhan START, thiét bi ngung tu hoat dong, thiét bi bay hoi hoat déng sau 5 phat may
nén hoat dong cung véi cdp dich dan bay hoi.
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- Khi nhiét d6 cia budng lanh nao dat yéu cau thi ngirng cap dich vao dan bay hoi va ngimg
hoat dong dan bay hoi ciia budng lanh do.

- Khi nhiét d6 cua hai budng lanh d3 dat nhiét do luc nay ngung cap dich vao cac dan bay
hoi, lac nay hé thong dirng

- Khi nhiét do ciia mot trong 2 budng lanh cao hon qui dinh thi hé théng ty hoat dong tro lai.
- Nhén STOP, hé thdng diung.

- Heé théng co cac thiét bj bao vé: qua dong dong co may nén va quat dan ngung (RN), ép
suét cao qua cao (HP), ap suét thap qua thap (LP), mat ap luc dau (OP)

- C6 mach bao dong khi bi sy ¢ (bao dong chung) chudng va dén.

[ Hé thong duwe sir dung cac thiét bi sau:

- May nén sir dung dong co 3phase, ddu sao, khoi dong truc tiép

- Dan ngung tu st dung dong co quat 3phase, ddu sao, khai dong truc tiép
- Dan bay hoi sir dung dong co quat 3phase, ddu sao, khai dong truc tiép
- Cép dich bang van dién tir

- Khéng ché nhiét do buéng lanh bﬁng cac ro le nhiét do

Hinh 10.128: So dé hé théng lanh mét cdp c6 2 bubng lanh
TH1, TH2: ro le nhiét d6 VDT1, VDT2: van dién tu cdp dich dan bay hoi

VTL: Vén tiét luu VPA: van diEu dp DNT: dan ngung tu
DBH1, DBHZ2: dan bay hoi MG: mat gas PL: phin loc/ hut Gm
BCCA: binh chua cao dp  MN: mdy nén HP: ro le dp sudt cao
LP: rod le dp sudt thdp OP: ro le hiéu dp sudt dau



Sodd mach dién

May nén Quat dan Quat dan Quat dan Van dién Van dién
ngwng tu bay hoi 1 bay hoi 2 tw 1 tr 2

Hinh 10.129: So d6 mach dién chinh hé théng lanh mét cdp c6 2 budng lanh

Quat dan ngung tu

Quat dan bay hoi 1

Quat dan bay hoi 2

Tin hiéu ap lye diu

Cép dich dan bay hoi 1

Cép dich dan bay hoi 2

Miy nén

Pén bao suw co

Chudng bao su co

Hinh 10.130: So' d6 mach dién diéu khén hé théng lanh mét cdp c6 2 bubng lanh
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28Ty dong diéu khién va bdo vé h¢ thong san xuat nudc da cay

336

] Mot hé¢ thong lanh san xuat nwéc da cdy nhu hinh vé hoat dong nhw sau:

Nhan START, thiét bi ngung ty, canh khuéy hoat dong thi may nén hoat dong cung vdii
cip dich dan bay hoi.

Khi nhdn STOP, ngirng cip dich din lanh, sau 5 phat hé théng dimng

Hé théng c6 cac bao vé nhu: ap simt cao qua cao HP, ap sud't thap qua thap LP, dong dién
cadc dong co qué cao RN, bao vé khi may nén bi mat ap luc dau OP, bao vé mat phase.

C6 mach bao dong khi bi su ¢é chung bing chudng va dén cho ting sy cd: ap suit cao qua
cao, 4p sudt thdp quéa thap, dong dién dong co may nén quéa cao, bao vé khi may nén b
mat ap luc dau.

C6 dén bao khi nhéan start, stop, may nén, dan ngung tu, cach khudy hoat dong va dén béo
phase.

Cac thiét bi trong hé thong hoat dong nhu sau:
May nén MN sir dung dong co 3 phase giam tai khoi dong bang d6i ndi Y - A

Thiét bi ngung tu DNT lam mat hdn hop nudc va khong khi ddi luu cudng birc cd bao vé
khi mét ap luc nuéc WP. bom nuée p va quat sit dung dong co 3 phse khai dong truc tiép

Céap dich cho dan lanh xuong ca bing van dién tir SV
Khéng ché murc 1ong trong binh chira thip ap bang cong tic phao FV
Canh khudy CK sir dung dong co 3 phase khoi dong truc tiép

Qua trinh xa khi khong ngung va hdi dau dugc thuc hién bang tay

Hinh 10.131: So d6 hé théng lanh san xudt nudc da cay



sd d6 mach dién

Ra le bao
vé phase

X May nén Quat dan Canh Van dién
ngung tu khuay cép dich

Hinh 10.132: So d6 mach dién chinh hé théng lanh san xudt nudc da cay

Béo phase
Cép dich dan lanh

Thoi gian dung may

Quat dan ngung tu

Bom nudc dan ngung tu

Céanh khudy nuwée mudi
p

_0
4)—*-11_1]"[1]1’* RI Tin hiéu ap luc diu

T2

Giam tai khéi dong Y - A

May nén va tin hiéu ap luc
cao. thap

Chudng bao su co

Hinh 10.133: So d6 mach dién diéu khién hé théng lanh san xudt nudc da cdy
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3. Tu dong dié¢u khién va bio vé ti cip dong mot ca'p nén R22

] Mot hé thong ci'p dong mot cAp nén nhw hinh vé hoat dong nhw sau:

Nhan START, thiét bi ngung tu hoat dong, sau 5 phit thi may nén hoat dong cung véi cip
dich dan bay hoi.

Khi nhdn STOP, hé théng dimng

Hé théng c6 cac bao vé nhu: ap sud't cao qua cao HP, ap suit thdp qua thap LP, dong dién
cac dong co qué cao RN, bdo vé khi may nén bi ma't 4p luc dau OP, ap lyc nudc WP, bdo
vé mét phase.

C6 mach bao dong khi bi sy cé chung bang chudéng va dén: ap suat cao qua cao, ap suit
thdp qua thap, dong dién dong co may nén qua cao, bao vé khi may nén bi mit ap I
dau, mat ap luc nudc.

Co6 dén bao ché do start, stop, may nén, bom nudc, va dén bao phase.
Ciac thiét bi trong h¢ thong hoat dong nhw sau:
May nén MN sir dung dong co 3 phase giam tai khoi dong bang d6i ndi Y - A

Thiét bi ngung tu DNT lam maét bang nudc c¢6 bao vé khi mat ap luc nudéc WP. 2 bom nude
P1 va P2 st dung dong co 3 phase khai dong truc tiép

Cap dich cho dan lanh bing binh chua thap ap, muc 1ong trong binh chua thap ap dwge
khong ché boi cong tic phao FV, va cap dich cho binh chtra thdp 4p bang van dién tir

Hinh 10.334: So d6 nguyén ly ti cdp déng R22 cdp dich tu binh chua thdp dp

1 Mdy nén; 2. Thdp gidgi nhiét; 3. Binh chua cao dp; 4. Binh ngung; 5. Binh tdch dau; 6. Binh tdch long hoi
nhiét; 7 Binh trung gian; 8 Binh chida thdp dp; 9. Tu cdp déng; 10. B6 loc @m méi chat
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i0do mach dién

Hinh 10.135: So d6 mach dién chinh hé théng lanh cdp déng R22

LI L2 13
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4. Ty dong diéu khién va bao vé ti cAp dong hai cAp nén NH3

340

] Mét h¢ théng cap dong hai cAp nén nhuw hinh vé hoat dong nhw sau:

Nhan START, thiét bi ngung tu hoat dong thi may nén hoat dodng cung vdi cép dich binh
trung gian SVI va dan bay hoi. SV2

Khi nhan STOP, hé thong ding

Hé thong co cac bao vé nhu: ap sudt cao qua cao HP, ap suat thip qua thap LP, dong dién
cadc dong co qué cao RN, bdo vé khi may nén bi mat ap luc dau OP, ap luc nudc wp, bao

vé mat phase.

Cé mach bao dong khi bi sy c¢d chung bing chudng va dén: ap suit cao qua cao, ap suit
thap quéa thap, dong dién dong co may nén quéa cao, bao vé khi mdy nén bi mat ap I
dau, mét ap luc nudc.

Co6 dén bao ché do start, stop, may nén, bom nudc, va dén bao phase.

Cac thiét bi trong h¢ thong hoat dong nhw sau:

May nén MN sir dung dong co 3 phase giam tai khoi dong bang d6i ndi Y - A

Thiét bi ngung tu 1am mat bang nudc c¢6 bao vé khi mét dp lyc nuéc WP. 2 bom nuéc Pl
va P2 st dung dong co 3 phase khdi dong truc tiép hoat dong nhu sau: & ché d6 hoat dong
binh thuong thi bom Pl hoat dong, néu truong hgp bom PI bi su ¢ thi bom dy phong P2
hoat déng. Qua trinh hoat dong ciia 2 bom dugc diéu khién bang cong tic xoay w.

Cép dich cho dan lanh bang binh chira thdp 4p, muc 1ong trong binh chira thip ap duoc
khéng ché boi cong tic phao FV1, va cap dich cho binh chira thap 4p bang van dién tir SV2
Binh trung gian c6 ong trao doi nhiét cap dich lam mat bang van dién tir SV1, va muc long
trong binh dudc khong ché bang cic cong tic phao. Khi mirc 16ng trong binh qua khoi mirc
cao, thi cong tic phao FV2 tac dong ngat cdp dich vao binh trung gian va dén bao ngip
dich DI 1 sang, cho dén khi mirc 1ong trong binh trung gian xudng tdi mic thap, lac nay

moi dugc cdp dich binh trung gian biang cong tic phao FV3, khi d6 dén DI 1 khong sang.

Xir Iy ngap dich binh trung gian va xa dau tir cac thiét bi dugc thyc hién bang tay.



So'd6 mach dién

Hinh 10.137: So d6 nguyén ly ti cdp déng NH3, cdp dich tu binh chua thédp dp

1 Mdy nén, 2. Thdp gidi nhiét, 3. Binh chua cao dp, 4 Binh ngung, 5 Binh tdch ddu, 6. Binh trung gian, 7. Binh
tach long, 8 Binh chua thdp dp, 9. Tu cdp déng, 10. Binh tdp trung ddu

Hinh 10.138: So d6 mach dién chinh hé théng lanh cdp déng NH3, hai cp nén
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Hinh 10.139: So d6 mach dién diéu khién hé théng lanh cdp déng NH3, hai cdp

VIL. DIEU KHEN Hf THONG LANH BANG CAC THIET B] BIEU KHIEN LAP TRINH
1éPiéu khién hé¢ thong lanh bang thiét bi diéu khién lap trinh ZEN

ZEN la mdt bd lap trinh don gidan cia haing OMRON (Nhét). Kich thuéc nho gon nhung o6
nhiéu tich ning tién dung thich hop ung dung trong ciac hé théng nho. Chuong trinh diéu khién
ciia ZEN duoc viét theo dang bac thang (Ladder diagram), cé thé lap trinh bang tay, bang cach sir
dung nhitng nut trén thiét bi két hop v6i man hinh LCD, hodc lap trinh bang phan mém hé we.
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Cac dac trung cua ZEN

Dung trong cac tng dung diéu khién ty dong qui mé nho, gia thanh thap

C6 thé 1ap trinh dang bac thang (Ladder diagram) truc tiép bang cac phim bidm ddi véi
loai ¢6 man hinh LCD

Dung lugng chuong trinh: t6i da 96 dong

C6 hai loai ngudn vao 100 - 240 VAC hoidc 24VDC

Kha ning mé rong: tdi da 3 khdi mé rong (hay ti da 18 dau vao va 16 dau ra)

Bao vé chuong trinh kh mat ngudn cip (sir dung battery unit)

D@ dang copy chuong trinh tir khéi CPU nay sang khéi CPU khac sir dung memory cassette

C6 kha ning lap trinh va giam sat bang may tinh, 1ap trinh bang phdn mém ZEN Support
Sorfware

DPau ra rely c6 cong suét 16n, chiu duge dong 8A & 250 VAC, tAt ca cac dau ra déu co céac
tiép diém doc 1ap

Dau vao truc tiép 100 - 240 VAC (loai ZEN AC)

Trang bi 8§ timer, mdi bd timer c6 thé dat duge 4 ché d6 lam viéc va 3 dai thoi gian

Trang bi 8 bd counter dém thuan va dém nguoc

Chtrc ndng ngay gio thuc

Hinh dang bén ngoai cia ZEN

oe*#eoeo003

CSIItSSri f
10C1AR-A
ESI fn® i
ce eo oe *3 ee eo eo Uuti
Khéi CPU Khéi mé réng
oH-sm OI85SSS
[}
, o f
i 1 l
o
2V trlig

Hinh 10.140: Hinh ddng bén ngoai cua ZEN
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Xac dinh va gan dia chi ngé vao

344

Noi ngudn - ngé vao - ngé ra caa ZEN

Néu day don, ta dung day co tiét dién: 0.2 - 2.5mm2

Néu day doi, ta dung day c8liét dién: 0.2 - 0.75mm2

Vi *d: Mt kho lanh sir dung hé théng lanh mét cip nén nhw hinh vé, hoat dong nhur sau:

Nhin ON, thiét bj ngung tu hoat dong, thiét bi bay hoi hoat dong, sau 10 phit mdy nén
hoat dong cung voi cap dich dan bay hoi.

Nhan OFF, toan bo hé théng lanh dung hoat dong

Khi nhiét d6 kho lanh dat yéu cau thi dirng may nén va cip dich dan bay hoi, sau 5 phil
hé thong dung, khi nhiét d¢ kho lanh 16n hon nhiét do qui dinh, khi d6 hé théng tur hoat
dong trd lai.

Hé thdng c6 cic bao vé: ap luc cao qua cao HP, ap luc thap qua thiap LP, ma't ap luc du
OP, qué dong dién cudn diay dong co RN, mat ap luc nuéc WP.

Khi hé thong bi sy ¢b ap luc cao qua cao HP, ap lyc thap qua thdp LP, mat ap lyc dau OP,
qua dong dién cudn diy dong co may nén va bom nudc RN, mét ap luc nuéc WP bing
chudng va dén nhap nay véi chu ky 1giay.

Ciac thiét bi trong hé thong:

May nén la dong co 3 pase dau Y, khoi dong truc tiép
Str dung binh ngung dng chum

Dan bay hoi lam lanh gian tiép (quat 3 phase)

Quat nudc thap gidi nhi¢t su dung dong co 3phase, bom nudc st dung dong co 3 phase
hoat dong cung luc.

Cép dich cho dan bay hoi bang van dén tir s v
Khoéng ché nhiét do kho lanh bang ro le nhiét do T

Xac dinh va gan dia chi ngoé ra

10: ON QO0: bom nudc giai nhiét binh ngung (KP)
II: OFF Ql: quat thap giai nhiét (KFN)

12: TH Q2: quat dan bay hoi (KFL)

13: HP Q3: may nén (KMN)

14: LP Q4: cap dich (KSV)

15: WP Q5: chudng bao sy ¢ (CH)

16: OP Q6: dén bao sy cb (D)

17: RN1 (bom Nudc)
18: RN2 (may nén)



Tac ca c6 9 ngd vao va 7 ngd ra nén ta chon loai 12/8 khong md rong hodc ¢6 thé s dung

loai 6/4 v&1 b md rong 4/4

¢ day ta chon loai ZEN AC, ngo ra relay 12/8 (12 ngd vao, 8 ngd ra)

-04-

@ I1Z sT 1
T

PVC (::)

‘ B

<D

Hinh 10.141: So ¢d6 hé théng kho lanh cbng nghiép mét cdp
1- Mdy nén lanh; 2- Binh ngung; 3- Dan lanh; 4- Binh tdch léng; 5- Thdp gidi nhiét; 6-
Bom giai nhiét; 7- Kho lanh.

Mach dong luc

nhiét 1 nhiét 2

Hinh 10.142: So' d6 mach dién chinh hé théng kho lanh céng nghiép mét cdp
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So d6 két néi phan cirng

Hinh 10.143: So d6 két néi phdn cung vdo ZEN
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Chudng trinh

Mi

RNI

&

_ A e
Flashing Pulse
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2éPiéu khién hé théong lanh bang PLC S7-200

$7-200 1a thiét bi diéu khién logic 1ap trinh loai nho ctia hing SIMENS (Pirc), ¢6 cau tric

theo kiéu module va c6 cic module m¢ rong. Cac module nay dugc sir dung cho nhiéu ng

dung lap trinh khac nhau.

Cac CPU S7-200 c6 nhiéu loai 1énh khac nhau cho phép ta giai quyét nhidu cong viéc tr

dong hoa. Co6 2 tap 1énh co ban trong CPU S7-200: SIMATIC va IEC1131-3. phan mém I3p
trinh cho PLC trén mdy tinh ciing cho phép ta lap trinh bang cac loai 1énh nay.
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Khi 1ap trinh ta can quan tdm dén cac van dé sau:
Chon loai tap 1énh nao: SIMETIC hay IEC1131-3

Chon ngdén ng@t lap trinh nao: LAD (Ladder Loic), STL (Statement List) hay FBD
(Function Block Diagram)

Vi du: Mot hé thong san xuat nuée da nhu hinh v& hoat dong nhu sau:

Nhan ON, thiét bi ngung tu, canh khudy hoat dong thi may nén hoat dong cung véi cip
dich dan bay hoi.

Khi nhan OFF, hé thong ding

Hé théng c6 cac bao vé nhu: ap sudt cao qua cao HP, 4p sudt thip qué thiap LP, dong dién
cac dong co qué cao RN, bao vé khi may nén bi mat ap luc dau*OP, mét ap luc nuéc WP

C6 mach bio dong khi bi sy ¢ chung bang chudéng va dén nhap nhay vdi chu ky 1 gay:
ap suét cao qua cao, ap suat thap qua thap, dong dién dong co may nén qua cao, may nén
bi mat ap luc dau, bom nudc bi mat ap luc nudc.

Cac thiét bj trong hé thong hoat dong nhu sau:
May nén MN sir dung dong co 3 phase giam tai khoi dong bang d6i ndi Y - A

Thiét bi ngung tu DNT lam mat bang nudc va c¢6 bao vé khi mét ap luc nuéc WP. bom
nudc p va quat sit dung dong co 3 phse khoi dong truc tiép

Cép dich cho dan lanh bﬁng van dién trsv 1
Qua trinh hdi dau duge thuc hién béng tay

Qua trinh xa khi khong ngung dugc thuc hién bing tay va lam lanh binh xa khi bang bing
van dién tir SV2 thong qua cong tic xoay s.
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Hinh 10.144: So d6 hé théng mdy sdn xudt nudc da

D41 v6i hé thong lanh trén , do viéc dong cat khong thuong xuyén nén ta chon loai $7-200
AC/DC/RLY (ngudn nudi 220VAC/ ngd vao 24VDC/ ngo ra relay)

Xac dinh va gan dia chi ngé6 vao

10.0:
10.1:
10.2:
10.3:
10.4:
10.5:
10.6:
10.7:
I1.0:

II.1:

ON

OFF

HP

LP

WP

OP

RN1 (canh khuay)
RN2 (bom Nudc)
RN3 (may nén)

s (xa khi khons ngung)

Xac dinh va gan dia chi ngo6 ra

Q0.0: bom nudc gidi nhiét binh ngung (KP)

QO0.1:
Q0.2:

Q0.3:
Q0.4:
Q0.5:
Q0.6:
Q0.7:

Q1.0:
QIl.1:

quat thap gidi nhiét (KFN)
canh khudy (KCK)

may nén (KMN)

may nén chay sao (KY)

may nén chay tam giac (KA)
cp dich dan bay hoi (KV1)
lam lanh binh XKKN (KV2)
chuéng bao sy ¢ (CH)

dén bao su cd (D)
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Hinh 10.145: So d6 mach dién chinh hé théng mdy san xudt nudc da

So dd két ndi phan clng

Hinh 10.146: So d6 két néi phdn ciing vdi S7-200
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Chuong trinh diéu khién dang LAD

351



Chuong trinh diéu khién dang STL

Network 1: OFF =Q0.3
LD 10.1 =Q0.6
OSMO.1 Network 6: GIAM TAI KHOI PQOSG Y - A
R M0.0, 1 LD Q0.3
Network 2: ON LPS
LD 10.0 AN Q0.5
s M0.0, 1 ANT38
Network 3: CANH KHUAY =Q0.4
LD MO.O LRD
AN 10.6 AN Q0.4
=Q0.2 AT38
Network 4: THAP GIAI NHIET = Q0.5
LD MO.O LPP
LPS TON T38, 100
AN T37 Network 7: XA KHI KHONG NGL ISG
LPS LD MO.O
AN 10.7 A 111
= Q0.0 =Q0.7
LPP Network 8: BAO PONG sw CO
AQO.O LD MO.O
=Q0.1 LD 10.2
Lpp OT37
AN 10.4 ON 10.3
TON T37, 200 o 105
Network 5: M4 YNEN, T7iN HIEU AP Luc VA 010.6
CAPDICH DAN BA Y HOI

010.7
LD Q0.2

011.0
AQO.1

ALD
AN 102

=Ql.o
A 103

A SMO.5
AN 10.5

=Ql.1
AN 11.0 ©
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Chuong trinh diéu khién dang FBD

Network 1: OFF

MO
10.1- DR
SMO0.1-
Network 2: ON
MO
b.o— S
I-N
Network 3: CANH KHUAY
MO0.0— AND -Q0.2
10.G-0
Network 4: THAP GIAI NHIET
MO.0 AND S — AND
T37-0
AND
1040

AND
10.7«
AND
Q0.0—
T3y
IN TON

200- PT 100 ms

Network 5: MAY NEN, TIN HIEU AP Lywc VA CAP DICH DAN BAY HOI

Q0.3

P——~

Q0.G

Network 6: GIAM TAI KHOI PONG Y- A

-Q0.1
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Network 7: XA KHI KHONG NGUNG

MO.0— AND hQO-7
11.1-

Network 8: BAO PONG sw ¢ é
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Q1.0

AND

-t

-Q1.1



CHUONG 11
Ty DONG DIEU KHIEN CAC HE THONG LANH DAN DUNG

L TU LANH

Mot tii lanh bao gio cling ¢6 2 thanh phan chinh 13 hé théng may lanh va vo cach nhiét.
Hai phﬁn nay duogc lép ghép v6i nhau sao cho gon gang va tién loi nhét ca vé mat ché tao, bao
bi, dong goi, van chuyén...Trong thyuc té ta thudng gip nhat 13 loai ti lanh c6 may nén dit o phia
sau, bén dudi cua tu, dan ngung tu dat o phia sau hodc hai bén tu.

Co cdu cach nhiét gdm: vo ti cach nhiét bang polyurethan hodc polystirol, vo ngoai bang
ton son mau uing hodc sang, bén trong 1a mot khung bang nhya. Bén trong tii c6 bd tri cac gia dé
dung thuc phém. Ctra tu cling dugc cach nhiét, phia trong ctra bé tri cac gid do dé dat cac chai lo...

Céc ta lanh nhé dung tich dudi 100 lit thuong c6 dan lanh dédt ¢ 1 phia goc trén cua ta. Cac
tu lanh 16n c6 dung tich trén 100 lit thuong dugc chia lam 2 hoac 3 ngan rd rét. Ngan trén cung
la ngan dong c6 nhiét d6 nhé hon -5°¢ dung dé bao quan cic thuc pham lanh dong hodc lam
da. Ngan giita ¢ nhiét do tir 5-rO°C diung dé bao quan lanh va ngin dudi cing c6 nhiét do
khoang 5-10 °c dung dé bao quan hoa qua.

Riéng dbi vai tu lanh gia dinh c6 vai dic diém sau:

- Trong dan bay hoi, méi chd't lanh long s6i ¢ 4p suai thap (tir 0 dén 1 at - ap sudt du) va
nhiét doé thap (tir -29°c dén -13°C).

- Tuy theo nhiét d6 moi truong, ap sudt ngung tu tir 7 dén 11 at, tuong Gng nhiét d6 ngung
tu tir 33°c dén 50°c.

- Vi 6ng mao c6 tiét dién nho va chiéu dai 16n nén c6 kha ning tao ra va duy tri sy chénh
léch ap suat can thiét gitra dan ngung tu va dan bay hoi. Dé ting ning suit lanh, nguoi ta
dung hoi mdi chmt lanh trudc khi vé may nén dé lam mat 1ong trude khi di vao dan bay hoi
bang cach ghép dng mao sat vao vach dng hut (hdi nhiét).

- Do ap suét can bang tuong ddi nho trong hé thdng, khi nging ti, nho tic dung cin bang
ap sudt ciia 6ng mao nén ta d& khoi dong, momen khoi dong yéu cau khong 16n. Tuy
nhién ap suit can bang chi dugc thiét lip sau 3 dén 5 phat do d6 ta chi duoc chay tu lai
sau khi dung khoang 5 phut.

) Céc hing san xuét:

- Lién X0 cli: CAPATOB. MNHCK, GE/TAPYCB ..

- Nhat Ban: SANYO, TOSHIBA, HITACHI, NATIONAL, SHARP ..

- Han Quéc: DEAWOO. GOLDSTAR, SAMSUNG, LG ..

- My: GENERAL. ELECTRIC, CARRIER, YORK...

¥ Tu lanh dwgc chia ra lam hai loai sau:

- Ta lanh 1am lanh tryc tiép (tu thiy tuyét, ti dong tuyét....)

- Tu lanh lam lanh gian tiép (td lanh khong thay tuyét, ti quat, to khong dong tuvét....)
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1éTu lanh lam lanh truc tiép

truc

nén

1.1. Khai niém
Tu lanh lam lanh tryuc tiép la loai ti lanh ma san phém can lam lanh duoc dat tiép XUc
tiép v6i dan bay hoi ma khong thong qua mot chat tai lanh trung gian nao.

1.2. Thiét bi lanh trong hé thong

Thiét bi lanh trong hé thong td lanh bao gém: may nén, thiét bi nhung ty, thiét bi bay hoi,
mao dan, phin loc hut Am, binh tach long.

1.2.1. Mdy nén
Dugc st dung may nén kin, co cau nén la piston.

Lugng gas nap vao hé thong rat nho, chi can ro ri nhé may da lam viéc kém hiéu qua
Viéc dat may nén va dong co vao trong 1 vo han kin dam bdo d9 kin tuyét ddi, gon nhe,
dé lap dat bd" tri.

May nén kin 1a may nén va dong co dién duoc bd" tri trong 1 vé may bang thép han kin

Toan bd may nén, dong co dat trén 3 10 xo gidm rung trong vé may, vo may dugc han kin
nén hau nhu khoéng gay on.

Truc dong co va may nén lip lién nhau nén c6 thé dat tdi da 3600vong/phit (60Hz), gon
nhe, it ton dién tich lép dat.

Boi tron: may nén cé truc dit ding bd tri cac rinh diu xodn quanh tryc voi dudng thong
qua tam truc xubng day dé hut dau.

Khi tryc quay, dau dugc hat 1én nho luc ly tdm va dua dén céc vi tri can bdi tron. Truc chi
quay theo mot huéng nhit dinh.

Lam mat may nén bang hoi moi chét lanh dugc hit tir dan bay hoi vé.
Cong suat dinh mirc may nén pdm< yi HP

Nhiém vu: HGt hoi moi chat co nhiét do thdp va ap suat thap tir thiét bi bay hoi, sau d
hoi moi chat 6 1én thiét bi ngimg tu thanh hoi moéi chat qua nhiét cé nhiét do cao va &

suat cao.
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Vi tri lép dat: Nam trudce thiét bi ngung tu va nam sau thiét bi bay hoi

Cau tao:

DAU

Hinh 11.1: cdu tao va nguyén ly hogt dong cua mdy nén piston



Nguyén ly hoat dong:

Khi piston dich chuyén dan vé diém chét dudi, lac nay clape hiit mo ra va clape day dong
lai, may nén thyc hién qué trinh hut.

Khi piston dich chuyén dan vé diém chét trén, luc nay clape hat dong lai va clape ddy mo
ra, may nén thuc hi¢n qua trinh nén.

7.2.2. Thiét bi ngung tu

Con dugc goi la dan ngung ty, dan néng

Puoc str dung dan ngung lam mat bang khong khi d6i luu ty nhién. Cé thé dit ap sat phia
ngoai hodc phia trong vo tu lanh

Nhiém V(ié Giai nhiét cho hoi moi chat qua nhiét cao ap va gitp hoi méi chat ngung tu

thanh 1éng c6 4p suét cao.

déi nhiét

Vi tri lap dat: Nam trudc phin loc va nam sau may nén

Cau tao:
(
)
)
Ong trao .(
1 P

Mbi c 14t ra
M6i chét vao
Hinh 11.2: c4u tgo dan ngung tu
Nguyén ly hoat dong:

Hoi méi chat qua nhiét cao ap sau khi dwoc may nén nén 1én thiét bi ngung ty, tai ddy méi

chit nha nhiét ra méi truong 1lam mat (khong khi) va ngune tu thanh 16ng cao ap.

1.2.3. Thiét bi bay hoi
Con dugc goi 1a dan bay hoi, dan lanh
Pugc st dung dan bay hoi lam lanh truc tiép

Nhiém vye Gitp long moi chat c6 nhiét do va ap suat thap nhan nhiét cia moéi trudong can

lam lanh, va 1am moi chat s6i va bay hoi thanh hoi méi chat c6 ap suat va nhiét do thép.

Vitri ldp dat: Nam trudc binh tach long va sau 6ng mao dan.

Cau tao:
é

/] _— - JEr

Ong trao déi nhiét 7
------- > 2w

r*

Hinh 11.3: Cdu tgo dan bay hoi
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Nguyén Iy hoat dong:

Long moi chat thdp 4p sau khi qua dng mao, dugc dwa dén thiét bi bay hoi, tai day long
moi chit nhan nhiét cia moi trudong can lam lanh gitp moi chat so6i va bay hoi wd thanh hoi mdi
chit c6 ap suat va nhiét do thap.

1.2.4. Ong mao dan

Ong mao dan con dwoc goi la cap: La mot ong dong cod
dudng kinh nhé hon nhiéu 1an so véi 6ng dan moi chat

Nhiém vu: Lam giam ap sudt long moi chat tir 4p suat
ngung tu Pk xudng ap suat bay hoi Po- Hinhl 1.5: cdu tao éng mao dan

Vi tri ldp dgt: Nam trude thiét bi bay hoi va nam sau phin
loc hat 4m

1.2.5. Phin 1oc, hiit am
Phin loc dong vai trd quan trong trong hé thong ta lanh, Phin loc dugc lam bang dong

Nhiém vaEPhin loc ¢6 nhiém vu loc cidn, ban co hoc va lam sach hoi nudc 1an trong moi
chat lanh nham han ché tat am duong ong.

Vi tri lcfp dat: Phin loc duoc lép trudc 6ng mao va sau thiét bi bay hoi

21 31 4

Hinh1l.5: cdu tgo phin loc hut dm

Cau tao:

- Than phin loc dugc lam bang ddng, bén trong co ludi loc Tir dan bA' A
bang thép & 2 dau, gita 2 phin loc 1a cac hat hut am. hoi vé

- Phin loc gém ba duong: duong tir thiét bi ngung tu tdi,
duong gén éng mao dan va duong can éng mao va tao
chan khong. Hinh 11.6: cdu tgo binh tdch long
1.2.6. Binh tach long:

Néu qua trinh hut cia may nén co 1an 1ong moi chat thi s& gay va dap thuy lyc cho miy
nén lam hu hong cac chi tiét may. Vi thé nén trén duong hut cia may nén c6 lap binh tach long
dé khic phuc vin dé trén.

Binh tach 10ng dudc lam bing ddng hoic nhém
Nhiém vu: Tach long moi chat trong dong hoi méi chat trudc khi may nén hut vé.

Vi tri ldp dat: Binh tach long dugc lap trudc may nén va sau thiét bi bay hoi.
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1.3. So dd hé théng i lanh Gnnirg DinF
Nguyén Iy hoat dong:

Hoi moéi chat thap 4p duoc may nén
hat v& va nén doan nhiét trd thanh hoi ' A o
qua nhiét cao 4&p, sau d6 duoc dua dén
thiét bi ngung tu, tai ddy moi chit nha
nhi¢t ra ngoai moi trudong va ngung tu
thanh long moi chat cao ap.
Long mobi chat sau khi ngung tu
dugc dua dén phin loc dé loc cin, ban,
hoi nuéc,....sau d6 dugc dua dén bod phan

L. < Hinh 11.7: So d6 hé théng tu lanh
tiét iuu (Ong mao).

Tai Ong mao, do duong kin nho nén long moi chai sau khi qua 6ng mao c6 &p suat va
nhiét d6 gidm va dugc dua dén thiét bi bay hoi.

Tai thiét bi bay hoi, long moi chét thép ap s€ nhan nhi¢t cia mdi truong can lam lanh lam
moi chat sbi va bay hoi dang ap tré thanh hoi méi chat thap ap, sau d6 dwoc may nén hut vé va
thuc hién mdt chu trinh tiép theo tuong tu nhu chu trinh da néu.

1.4. Thiét bj dién diéu khién
Trong tu lanh 1am lanh tryc tiép dugc diéu khién ty dong va bao gém cac thiét bi sau:
1.4.1. BDong co may nén
- St dung dong co mdt phase c6 cudn day phu khoi dong.
- St dung ludi dién 1 phase
- Dién 4p dinh muc: 220V hodc 110V, va tuong Gng voi tan s8" 50hz hodc 60hz
- Cong suat dién: Pj < 180W
- Téc d6 quay khoang: 2920 véng/ phut ¢ icommom)
Nhiém vu: Truyén dong céc chi tiét trong may nén.

Cdu tgo: Gom 2 cudn day quan dé va chay ndi tiép
nhau. Diém nbi chung gitta 2 cudn dugc goi la chan chung
(©), cudn day c6 duong kinh 16n l1a cudon day chay (R), cudn RtninjV s (start)
day c6 duong kinh nho 1a cudn day de (S)

Hinh 11.8: Cdu tgo déng co mdy nén
Phuwong phap xac dinh cac chéin c, s, R trong dfng

co'mav nén
> Phwong phdp do dién tré: R (Q): Ta tién hanh theo cac budc sau:
- Panh s6 tuy ¥ cac dau diy ra cua dong co may nén

- bPo ngﬁu nhién tung cdp cua 3 dau day ra dé xac dinh dién ué R12, R13, R23.

359



- Tim cdp c6 di¢n tro 1on nhat suy ra do la 2
chan dé (S) va chan chay (R), chan con lai la
chan chung (C).

;oL \ \ x> i3>
- CO0 dinh chan chung (C), lan luot do qua 2 dau o

ddy c6 dién tro 16n nhat (da xac dinh & trén),  Hinh 1L9: So db xdc dinh SCR béng dién trd
dau nao c6 dién tro 16n 1a chan dé (S), dau nao
c6 dién tré nhd l1a chan chay (R).

> Phwong phdp do dong dién I (4).EPugc tién
hanh nhu sau:

- Déanh sb tiy y cac dau day ra cta dong co
may nén 9 .

- Cap dién ap dinh muc (220 V hoic 110 V) Bock MT ot i dé e
vao tung cdp day ra cua dong co (voi thoi gian
khong qua 5gidy) va quan sat cuong do dong  y4gh 9110: S0 db xde dinh SCR bang dong dién

dién, néu : Cdp nao cé6 dong dién nhd nhat

suy ra d6 chinh 1a day dé (S) va chay (R), ddy con lai 1a day chung (C). Day nao c6 dong

dién nho so voi chan chung 1a chan dé (S). Dy nao c6 dong dién 16n so vdi chan chung la

chan chay (R).

> Phuwongphap dung den thu: Thuc hién theo cac budce:

- Cam dén thu vao nguodn

Bong dén
- Dung dau thao tac cam vao tung cap day ra
cua block. 0
X < . \ £- A h \ P Loc
- Tim c3p c6 dén toi nhat, dau con lai la 0.
Chung (C). Dé\lu thao tac
- Tu chung (C) thir vao dau con lai. Pau lam Hinh 11.11: So db xdc dinh SCR béng dén thur

dén sang 1a chay, mo 1a dé.

> Phwong phdap qui woc: Chi dung cho block
cua hang Tecumseh (My) va mot s0" hang
khac, (vd : Toshiba, Hitachi,...) San xuit theo
qui udc cua Tecumseh

Qui S Hinh 11.12: So d6 xdc dinh SCR bdng quy udc

Tu trén xudng dudi, T trai sang phai theo
tht tu: ¢, S,R

1.4.2. B6 diéu chinh nhiét dé (relay nhiét do)

Relay nhiét do kiéu hop xép 1a su két hop cua relay ap suit don véi mot bo bién doi tin hicu
kiéu nhiét ap. Hinh 11.13 gi6i thiéu nguyén tic cdu tao cta relay nhiét do kiéu hop xép.

Nhiém vu: Khéng ché va duy tri nhi¢t do trong ti lanh (ngan thuc phém hoac nean lam
da)
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cdu tao

1- Vit dat nhiét dé chinh

2 - Vit dat nhiét do vi sai

3 - Tay don chinh

4 - Lo xo chiiih

5- Lo xo visai

6 - Hop xép b bién déi nhiét dp
7 - L6i luon day dién

8 - Bdu cam nhiét

9 - Tiép diém

10 - Co cdu lat

Hinh 11.13: Newyén tdc cdu tao relay nhiét dp kiéu hip xép

Nguyén ly hoat dong:

Khi nhiét d trong phong giam, nhié¢t do do bau cam nhiét (8) cdm nhan dugc giam (trong
bau cam nhiét 1a léng, hoi ctia moi chét lanh hodc mdt chat hép thy) va tin hiéu ap suit dua vé
hop xép (6) giam, luc nay cac chi tiét trong relay hau nhu khong chuyén dong. Khi nhiét d6 phong
giam thip hon nhiét do dat (gia tri dat trir gia tri vi sai), 10 xo chinh day hop xép xudng, tay don
chinh (3) bi kéo xudng du stc lam co cau 1at (10) dot ngodt thay ddi vi tri, tiép diém 1 dot ngdt roi
tiép diém 4 (ON), xudng tiép xtc véi tiép diém 2 (OFF), may nén dung. Khi nhiét d6 phong ting
1én dén gia tri dat (gia tri dat chinh), ap suat chuyén vé hop xép (6) du 16n thing luc 10 xo chinh,
hop xép din ra, day tay don chinh (3) 1én qua co cdu 14t chuyén mach dit khoat.

Bo diéu chinh nhiét do co thé c6 1tiép diém (dong) hodc 2 tiép diém (dong va mo)

Trén nam diéu chinh cua bo diéu nhiét c6 danh céac s0', trong d6 sd" cang 16n thi nhiét do
tac dong tiép diém cang thap, va 3" cang nho thi nhiét d6 tac dong cang cao.

1.4.3. Relay khoi dong mady nén

Nhiém vu: cip ngudn vao chan dé may nén khi khoi dong, va ngit ngudn ra khoi cudn khi
may nén da khdi dong xong.

a) Relay dong dién

Cdu tao

1- Ldi thép nhiém tir tinh.
3)
2- Cudn day.
3- Tiép diém thuong mé cia  (©
relay (tiép diém K).
4- N&"i v6i ngudn dién.
5- N6i VX cudén chay (R) cua Hinh 11.14: Ciu tao relay dong dién
dong co mdt phase.
6- Nbi v6i cudn dé (S) cua dong co mot phase.

7- VO cua relay.
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Nguyén Iy lam viéc:

Khi cip ngudn vao chan (4) va chan chung (C) ciia dong co xoay chiéu khong dong bod
mdt phase, lic nay do moémen can cia dong co qua 16n dan dén dong khoi dong Ikd qua cudn
day (2) va cudn chay ting vot rat 16n (tuy theo cong suit ciia déng co), 16n hon dong dinh muc
Idnqua dong co (4 - 6) lan. Do do, luc tir truong sinh ra trén cudn day (2) rat ton, luc nay du huat
16i thép (1) di 1én lam cho tiép diém (3) dong lai cap ngudn cho cudn dé lam viée, lac d6 dong
co dién lam viéc, khi dong co hoat dong 1am cho dong Ikdgidm cho dén khi tdc d6 roto dong co
ting khoang 75% tdc do dinh muc thi dong Iktigiam rat nhanh kéo theo luc tir truong trén cudn
diy (2) giam manh, luc nay khong du stc thing luc trong trudng trai dat dé gitr 16i thép (1) lai,
két qua 16i thép (1) roi xudéng mo tiép (3) ra ddng thoi qua trinh khoi dong cua dong co két thuc.

Relay dong dién chi dung cho céc loai dong co 1
phase c6 cong suét tir 1/8 HP dén 1/4 HP, 16c cua tit ca
céac loai ti lanh thuong dung relay nay.

1(A)

A- Bét dau tiép dién cho dong co.

B- R6to dong co bit ddu quay.

C- La diém ngit tiép diém (3) & hinh 11.15

ID- La dong lam viéc cua ddng co.

ID’- La dong khong tai cua dong co.

Hinh 11.15 1a duong dac tinh ctia dong khdi dong
cua dong co di¢n chay cho block may tu lanh c6 cong
suat 4 HP, c6 thé thdy rang dong khoi dong cao nhit
trong luc khéi dong ndé dao dong trong khoing tu
(4,5-f5)A, thoi gian ting dong nay rat nhanh dao dong
trong khoang (0,1 -70,2)s, do vay nd it anh hudng dong
co dién.

Hinh 11.15: Ddc tinh cua dong khdi dong
chay cho léc tu lanh c6 cong sudt Vi HP

Khi s dung va lywa chon ro le dong dién can chuy dén cdac vin dé sau:
- Cong suét ro le dong dién bang coéng sudt may nén
- Pit ding tu thé khai dong cua ro le (tiép diém & trang thai ho)

- Trong qué trinh khai dong néu tiép diém dong ma khong nha thi cong suit ro le nhé hon
cong sudt may nén (giam bét s vong ddy quén) va nguoc lai, néu tiép diém khong déng
duoc khi khoi dong thi cong suét ro le 16n hon cong suit may nén (ting sé vong day quin).

Cdch ddu relay dong dién: C6 thé ddu mot trong ba cach sau day

i R
~T Ct 3 RJ 1 J;CtD

Hinh 11.16: So d6 ddu ddy relay dong dién
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Trong cac relay dong hién nay dugc ddu theo cach I, vi cach nay khi téc d6 dong co dat
khoang 75% tdc d6 dinh muc thi dong dién qua cudn diy relay dong rat thdp bang dong cudn
chay may nén, nén tiép diém cua relay dong cit cuon diy dé may nén d& dang. Con cach II va
I dong dién qua cudn day relay dong dién 1a dong cua cudn chay va cudn d& may nén.

Quin chinh role dong di¢n:

- Chon duong kinh day quén
- Duong kinh diy quin ro le bang dudng kinh diy chay may nén: dR =1,

- $S6 Vé)ng (Aiéy quan ro le ﬁ%ng afén: W= 3004-00

Trong dé: ILRA l1a dong chap mach cudn chay cia may nén hay con goi la dong u
b) Relay ban dan
- Ro le ban dan con duoc goi la ro le dién tir hay PTC (nhiét dién tré ban dan duong)
- DPugc Gng dung rong rii trong .tat ca cac ti lanh gia dinh ngay nay.

Cau tgo: Chan M dau vao chan chay, chan s dau vao chan dé, s0" 1 dau vao nguon.

Hinh 11.17: cdu tao relay ban dén
Nguyén ly hoat dong:

- Ro le ban dan lam viéc theo nguyén tac nhiét do

- Khi miéng ban dian ngudi thi miéng ban din cho phép dong dién chay qua khi dé (1) va
(2)théng mach, khi miéng ban din nong thi miéng ban din khong cho dong dién chay qua
ngit (1) va (2)

- Khi tiép dién vao dong co may nén, dong khoi dong 16n di qua miéng ban din lam nhiét
d6 trén miéng ban din ting, didu nay dan dén dién tré cia miéng ban din ting theo, Sau
khi may nén quay, dién tr& miéng ban dan ting cao lam dong dién khéng chay qua duoc,
cit cudn dé ra khoi mach, chi con cudn chay lam viéc. Trong sudt qua uinh hoat dong
miéng ban dan ludn ngit dién vao cudn dé.

Khuyét diém: Khi mat dién rdi ¢ lai ngay, miéng ban dan chua kip ngudi, chwa cho dong
dién di qua, lam cho mdy nén khong chay lai dugc, phai cho tor 5 - 7 phut dé cho relay ngudi,

lic d6 may nén s€ khdi dong duoc.

lfu diém: Gon, nhe, d6 tin cdy cao va it hu hong
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nho,

¢) Ro le bdo vé qua tai:
Ro le bdo v€ qué tai con dugc goi 1a ro le nhiét, bdo vé qua dong

Pugc dau noi tiép voi chan chung hodc chan chay cia may nén. Thong thuong dugc dau
noi tiep chan chung may nén.

Nhiém vu: Dung d€ bdo vé qua dong dién va qua nhiét cho dong co may nén

Cdu tao va hoat dong:

Hinh 11.18: cdu tao relay bdo vé qud tdi

& diéu kién lam viéc binh thuong ciia dong co may nén, dong dién qua bao vé qua dong
lugng nhiét do ddy nung gdy ra khong du dé udng thanh ludng kim, tiép diém van & trang

thai dong va may nén hoat dong binh thuong.

Khi may nén c¢6 sy ¢ (khong khai dong duge, hay bi qua tai,...), dong dién sé& ting cao,

nhiét luong sinh ra ¢ ddy nung rat 16n téi mac lam cho thanh ludng kim bi cong 1én ngat tiép
diém, may nén ngimg chay. Sau mot thoi gian, thanh ludng kim ngudi dan s& ty dong dién cho
may nén chay binh thuong tr¢ lai.

may

Nhitng hu hong thuwong gap:
but day nung

Hu tiép diém

Ludng kim bi non

Nhuoe diém: Sau mot thoi gian bi ngét dién, ludng kim ngudi di, tw dong doéns dién cho
nén chay tr¢ lai, néu ta chua phat hién va khic phuc kip thoi thi sy viéc nay lap di lap lai

nhi¢u lan s€ lam chdy may nén.

Nhitng diéu can chii y khi lira chon, sir dung bdo vé qud dong:

Cong suat cua bao vé qua dong bang cong suat may nén

Su phu hgp cua bdo v¢é qua dong dugc dam bao khi chiu dugc dong dién IIRActiia may nén
va bi tac dong trong khoang thoi gian 5-10 gidy. Néu tac dong sém hon thi cone suit bao
vé qua dong bi nho hon céng suat may nén, va nguoc lai, néu sau 10 gidy ma bao vé qua
dong khong tac dong thi cong sudt bao vé qua dong bi 16n hon céng suit may nén.

1.4.5. Tu dién

Trong ti lanh, néu khoi dong may nén bang relay dong dién, thi ta phai lip thém mot tu

dién noi tiép voi tiep diém cua relay dong dién.
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DPé tao ra mémen khoi dong 16n, nguoi ta thuong dung tu
dé (tu khoi dong) va mot thiét bi ngét dién (tiép dién cua role
dong dién). Sau khi dong co khéi dong dat duge téc d6 khoang
80% tdc d6 dinh muc, tiép diém relay khoi dong sé cét tu dé

> = = A

va cudn d& ra khoi nguf‘m dién. Luc d6 chi con cudn chay

tham gia vao mach dién.

Céch chon t Hinh 11.19: Hinh ddng tu dién
Dé chon tu dién cho dong co, nguoi ta dwa vao cac yéu to sau:

- Loai tu dién (tu ngdm hay tu dé)

- Dién ap lam viéc (wv) (working volt)

- Trj s6 dién dung |iF :

Pbi v6i déng co mé may bang tu dién: Crn =— — —
UL (Il + a 2)r]Cos<p

Trong d6: m, = ;a=
A (im I phmm

Phiwrong phdp xdc dinh chdt leong tu dién

Gom céc budc:
- Dung VOM dé thang do RxIOO
- Cham 2 que do vao 2 dau ty, sau d6 dao que do
- Néu kim 1én r6i vé ngay 1a tu tot
- Kim khong 1én Ia tu bi dut
- Kim 1én 16i khong vé 1a tu bi hu (ndi tit)

- Kim 1én r61 vé cham 1a tu bi ro

Cach phan biét tu ngadm va tu dé

Running Capaetion Motor Starting Capaetion Motor
(Tu ngdm) (Tu d@)
- Tri s0" dién duns nho - bién duno 16n
- C6 dién thuong xuyén - Chi c6 dién khi khoi dong
- Lam viéc nhe tai - Lam vi¢c qua tai (ngén mach)

* Nhiém vu: Tang hiéu simt dong co, tiét kiém  * Nhiém vu: Lam tang moment khéi dong
dién, bu hé sb cong suit, tao léch pha gitta cho dong co, tao léch pha gira cudn dé va
cudn dé va cudn chay .. cudn chay.

-Cn = (1 + 1,2) [1RA (mF) - CD= (4 -i-6) CN(HF)
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Cach dau tu dién

E Dau nébi tiép
Tacé:

Uctd = Uci+Uc2

m DAau sona song
cd=Ci1+C2

Uctd = Uc¢ nho nhat wong mach

1.4.6. Nut an den, dén

Nut an: Pugc st dun2 nit an don. ¢6 nhiém vy dons. cat ngdn dién vao dén khi md va

d6ns ctra td lanh. Khi cira tii lanh mo thi tiép diém nat an ¢ wang thai dong, khi dong cira lai thi
tiép diém nat an ¢ wvans thai mo.

Pén: Thong thudna trona ti lanh, dén dung dé chiéu sang ngin thuc pham khi mé ctra tu lanh.

Hinhl 1.20: cdu tao nat én
1.4.7. Niit dn xd tuyét:

Nt an xa tuyét duns dé cap nguodn cho dién wd xa tuyét khi can xa tuyét dan bay hoi
C6 hinh dan® tuons ty nhu by diéu chinh nhiét do, nhung khong diéu chinh biang num

xoay ma diéu khién bang hai nut an.

Khi ti lanh khona c6 tuyét, lac nay ta 4n nat xa tuyét khons tac duns. do nat 4n khons tu
duy tri. Khi trons ti lanh c6 tuyét bam. lac ndy dau cam bién nhiét sé cam biét va tac dong céc
cd cu ciia nut an. lac nay 4n nat xa tuyét s& ¢ tac dunz va qua trinh xa tuyét dugc thuc hién.

Ngoai ra wong mdt sb ti lanh co6 thém dién ud siy roan ctra va dién ud xa tuyét.

7G. Mach dién diéu khién

1.5.1. Mach dién

Duogc st dung dé di€u khién tu lanh truc ti€p loai 1 ctra xa d4 ty nhién, va bao gom cac

thiét bi sau: dong co may nén. bd diéu chinh nhiét do. dén. nat 4n dén. ro le khoi dong, ro le
bado v€ qué dons.
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Bé diéu nhiét

nguoén ® ben

It

Nat én

Bdo vé

Qud dong

Mdy nén

R

Role khai
doéng (PTC)

Hinh 111: So d6 mach dién ti lanh mét cia

Nguyén ly hoat dong:

- Khi cap ngudn cho tu lanh, lic ndy may nén hoat dong thyc hién qué trinh lam lanh.

- Khi nhiét 6 tu lanh dat qui dinh, luc nay tiép diém bo diéu nhiét mo ra ngét nguén vao
may nén. Khi nhiét d6 ngin thuc pham nang 1én thi tiép diém bo diéu nhiét tu dong dong

try lai cdp ngudn cho may nén hoat dong tro lai.

- Trong qué trinh hoat dong néu may nén cd sy cd6 vé dong di¢n thi bdo vé qua dong mé

tiép di€ém ngat ngudén vao may nén.

- ben dung dé chiéu sdng ngan thuc pham khi mé cira td, va dén dugec dong cat dién boi nuat an.

1.5.2. Mach dién 2

Pugc st dung dé diéu khién ta lanh truc tiép loai 2 ctra xa d4 ban ty dong béng nhiét trd,
va bao gém cac thiét bi sau: dong co may nén, bo diéu chinh nhiét do, dén, nat 4n dén, ro le
khoi dong, ro le bdo vé quéa dong, dién tré xa da, cong tac xa da

Nut dn xa da

Bé diéu nhiét
nguén Den
5 L f Dién trd
xd dd

H Nuat én

4~%

Bdo vé qua

dong

Mdy nén

Role khai
déng (PTC)

Hinh 11.22: So d6 mach dién c6é nut dn xa tuyét
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Nguyén ly hoat dong

- Khi cap ngudn cho ti lanh, lic ndy may nén hoat dong thyc hién qué trinh lam lanh.

- Khi nhiét d¢ ta lanh dat qui dinh, lGc nay tiép diém bd diéu nhiét mo ra ngét nguén vao
may nén. Khi nhiét d6 ngin thyc pham nang 1én thi tiép diém bo didu nhiét ty dong dong
try lai cap ngudn cho may nén hoat dong tro lai.

- Trong qua trinh hoat dong néu may nén c6 sy cd vé dong dién thi bao vé qua dong mo
tiép diém ngit ngudn viao may nén.

- Pén dung dé chiéu sang ngin thuc phimkhi mo cira ti, va dén duge dong cit dién boi nat 4n.

- Khi ta lanh hoat dong sau mot thoi gian s& c6 16p da bam trén bé mit dan bay hoi, luc nay
ta 4n vao nat dn xa tuyét, khi do dién tré xa da duoc cdp ngudn va lam 16p da tan dan.
Khi mubn nging xa da thi ta chi can 4n nat stop cta cong tic xa da(khi nhiét do & budng
lanh & nhiét @6 am thi 4n nut xa dasé tu duy tri). Khi x4 d4& may nén dung.

1.5.3. Mach dién 3

Puogc str dung dé diéu khién tu lanh truc tiép loai 2 ctra xa dé4 ty dong béng nhiét trd, va
bao gdm cac thiét bi sau: dong co may nén, bo diéu chinh nhiét d6, dén, nat in dén, ro le khoi
dong, ro le bdo vé qué dong, dién tr¢ x4 da.

B6 d'éu nhiét

Bao vé
AT U LT Qua dong

CSIT\An o

May nén

Nt éin Role khoi
dong (PIQ)

Hinh 11.23: So do mach dién co dién tro xa da
Nguyén ly hoat dong:
Qua trinh hoat dong tuong tu nhu cdc mach trén, nhung khi tiép diém bo diéu nhiét mo ra,

luc ndy may nén dung, khi d6 cudn day ctia may nén s€ la ddy dan cap nguon cho dién tré xa
da (do dién trd ctia cudn ddy quan mday nén nho hon dién trd cua dién tré xa da).

2. Ta lanh lam lanh gian tiép
2.1. Khai niém
Tu lanh lam lanh gian tiép 1a loai td lanh ma méi chat lanh

nhan nhiét cta san phdm can lam lapA thong qua chét tai lanh trung

gian (khong khi) nhd quat hudng truc. Hinh 11.24: Cdu tao dan bay
hoi gian tiép
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2.2. Thiét bi lanh trong hé thong
Céac thiét bi lanh trong hé thdng gidng nhu trong ti lanh truc tiép, nhung chi khac 1a thiét

bi bay hoi dugc str dung dan bay hoi lam lanh gian tiép.

Khi sir dung dan bay hoi loai nay thi phai lap thém quat huéng truc dé giup moi chét lanh

uvao doi nhiét véi moi truong can lam lanh héu qua hon.

Dan ngung Quat
c:D
rnm 10C L Tdach léng
r Dai7 lar h
6ng mao

tMZ/nér-lrf k A r -
a 1/ ©6mg nip gas

Hinh 11.25: So d6 hé théng tu lanh gidn tiép

2.3. Sodo hé théng
Nguyén ly hoat dong:

Hoi méi chit thip ap dudc may nén hat vé va nén doan nhiét trd thanh hoi qua nhiét cao
ap, sau d6 duogc dua dén thiét bi ngung tu, tai ddy moi chat nha nhiét ra ngoai mdi truong
va ngung tu thanh 1ong moi chit cdo 4pE

Long moi chét sau khi ngung tu dugc dua dén phin loc dé loc cidn, ban, hoi nudc,....sau do
dugc dua dén bo phan tiét luu (ng mao).

Tai 6ns mao, do duong kin nhd nén long moi chit sau khi qua 6ng mao co ap suit va
nhiét d6 giam va dudc dua dén thiét bi bay haoi.

Tai thiét bi bay hoi, long moi chét thép ap s€ nhan nhi¢t cia mdi truong can lam lanh
(nhd quat hudng truc ddi luu khong khi trong budng lanh) 1am moi chit séi va bay hoi
ding ap tro thanh hoi moi cha’t thap ap, sau d6 dugc may nén hat vé va thuc hién mot chu
trinh tiép theo twong tu nhu chu trinh d3 néu.

2.4. Thiét bi dién diéu khién

Dbong co may nén, bd diéu chinh nhiét do, ro le khoi dong, bdo vé quéa dong, deén: giéng

nhu trong ti lanh lam lanh truc tiép.

2.4.1. Relay thoi gian dinh thi xa da

Nhi¢m vu&cap ngudn cho h¢ thong lam viéc o ché d§ lam lanh va cap nguon cho dién tro

x4 tuyét khi hé thone xa tuyét.

Cdu tao va nguyén Iy hoat déng

Timer ra 4 chan
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Tiép diém

1- Pau cudn day

2- Chan chung (vira la chan

3- Chan tiép diém thuong dong

cudon day, vura la chan ti€p Cuonday
diém)

Hinh 11.26: Cdu tao relay thdi gian xd tuyét

4- Chan tiép diém thuong mo

Khi dong co quay dén mot thoi gian nao do (6 -8 gid) thi cdc banh ring s& tac dong chan

(3) va (2) md, chan (3) va (4) déng. Néu cudn diy cua ro le vin duge cdp ngudn thi sau mot
khoang thoi gian (5 - 15phut) s& trg lai trang thai ban dau.
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2.4.2. Bong co quat:
Nhiém vu:

Dung dé tai nhiét do lanh t6i khong gian can lam lanh va giap khong khi ddi luu trong
budng lanh.

Cong suét quat tuong ddi nho, khoang 15 - 30W.

Cudn day cua dong co quat dugc cach am hoan toan nham tranh chdy, cham....

2.4.3. Dién tré-xa tuyét
Nhiém vu: <
Dung dé d6t néong va lam tan 16p tuyét bam trén dan bay hoi khi vuot qua qui dinh
Cong suat: khoang 130W

bién tro xa tuyét c6 nhiéu loai, c6 thé c6 ciu tao

vé ngoai bang nhom, thuy tinh...., nhung loai nao Day dot néng

cling dugc cach dién va cach am hoan toan. i
Trong mach dién, dién tré xa tuyét dugc lap nodi CTng thuy tinh caclnam , dién

tiép véi cam bién nhiét am. Trong mot s&6 mach Hinh 11.27: céu tao dién t6 xd da
dién, dién tré xa tuyét con c6 vai tro la day dan ' '

dién cho dong co relay thoi gian dinh thi xa tuyét.

2.4.4. Cam bién nhiét dwong (con goi l1a so nong hay cdu chi nhiét do)

Nhiém vu.ébao vé ti lanh khong bi bién dang khi nhiét do xa d4 vuot qua qui dinh.

cau tao va hoat dong

Néu nhiét d6 xung quanh cam bién nho hon nhiét do Chat ban din
qui dinh cta cam bién thi cam bién cho phép dong
dién di qua (lién mach).

, ) » . ""V¢ nhya céch 4m
Néu nhiét d6 xung quanh cdm bién 16n hon nhiét do Hinh 11.28: c6u tao cam bién

qui dinh ctia cam bién thi cam bién khong cho phép nhiét ouong
dong dién di qua (ho mach).

Thong thudng cam bién nhiét dwong duge lam bang chit ban din hodc bang ludns kim nhiét.
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- Cac gia tri nhi¢t d§ qui dinh dugc nha ché tao ghi truc tiép 1én cam bién.
2.4.5. Cam bién nhiét am (con duoc goi 1a so lanh)
Nhiém vu: cap nguén cbo dién tr¢ xa da thuc hi¢n qua trinh xa d4, va ngét nguén dién tré
xa da khi qua trinh xa da két thuc.
Cdu tao va hoat dong
- Néu nhiét 46 xung quanh cam bién nho hon nhiét d6 qui
dinh ctia cam bién thi cam bién cho phép dong dién di "V nhya cich im
qua (lién mach).

O

Chétbéan din

Hinh 11.29: cdu tgo cém bién

nhiét am

- Néu nhiét d6 xung quanh cam bién 16n hon nhiét d6 qui
dinh cta cam bién thi cam bién khong cho phép dong
dién di qua (hé mach).

- Thong thudng cam bién nhiét duong dwoc 1am bang chat
ban dan hodc bang ludng kim nhiét.

- Céc gia tri nhi¢t d§ qui dinh dugc nha ché tao ghi truc tiép 1én cam bién.

2.4.6. Nut dn dén, quat

quat
A Dén quat
Nhiém vu:
- Dong cat nguon dién cho dén chiéu sang trong tu lanh, va bén
quat dan bay hoi.
- Khi mé ctra, nit an dén ¢ trang thai dong nén den dugc N
A A N A N T i chung
cap ngudn, va nut an deén ¢ trang thai mo nén quat dung.
) . ‘ L Hinh 11.30: cdu tgo nat dn
- Nut an deén, quat c6 nhiéu loai nhung ludn c6 2 tiép diém den - quat

dong va mo
- Nt 4n dén, quat duQc tac dong nho vao canh cura cua tu lanh.
2.4.7. Pién tro sdy
- Trong mdt sb ti lanh, nha ché tao co lép thém cac dién uo séy xung quanh bd diéu chinh nhiét
do va mang nudc (dat phia dudi dan bay hoi), nhdm muc dich vanh 4m vao bd diéu chinh
nhiét do gay hu hong va cham dién, dong thoi tranh nghet dudng 6ng thoat nudc khi xa da.
- Cong suét cua dién tré siy khoang 3 w
- Dién tro séy duoc quén xung quanh tdm bac, nham tang dién tich trao ddi nhiét cho dién
tré séy.
28. Mach dién diéu khién
2.5.1. Mach dién 1
DPuogc su dung dé diéu khién ta lanh gian tiép xa -da tu dong bﬁng nhiét tré c6 dién tro xa
d4d quan xung quanh dan lanh, khi x4 d4 quat va ro le thoi gian van hoat dong , qua trinh x4 da
phu thudc vao ro le thoi gian cam bién nhiét am, bao gdm céc thiét bi sau:

Dong co may nén, bd diéu chinh nhiét do, dén, nit 4n dén va quat, quat dan lanh, ro le
khoi dong, ro le bdo vé qua dong. Ro le thoi gian dinh thi x4 d4, cam bién nhiét am, cau chi
nhiét d0 (cam bién nhiét duong) dién tr¢ x4 da.
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Role Bao vé

Nguyén ly hoat dong:

- Khi cép nguén cho tu lanh, do tiép diém bd diéu nhiét va role thoi gian & trang thai dong,
luc nay may nén hoat dong thuc hién qua trinh lam lanh.

- Khi nhiét d¢ ta lanh dat qui dinh, luc nay tiép diém bo diéu nhiét mo ra ngét nguén vao
may nén. Khi nhiét d6 ngin thyc pham nang Ién thi tiép diém bo diéu nhiét ty dong dong
tré lai cAp ngudn cho may nén hoat dong.

- Trong qua trinh hoat dong néu may nén c6 sy cd"' vé dong dién thi bao vé quéd dong mé
tiép diém ngat ngudén vao may nén.

- Dén va quat duoc diéu khién boi 2 nit nhan, khi mé ctra dén sang va quat tit, khi dong
ctra ti lanh lai thi dén tit va quat chay. Pén diung dé chiéu sing ngin thyc pham khi mo
cira ti. Quat dung dé d6i luu khong khi trong ngan lam da.

- Khi ta lanh hoat ddng sau mot thoi gian s€ co 16p da bam trén bé mat dan bay hoi, luc nay
cam bién nhiét 4m s& dong lai va néu ro le thoi gian tac dong lam tiép diém thuong mé
dong lai thi dién tré xa dé s€ dugc cép ngu(‘A)n va thuc hién qua trinh x4 da, khi xa da quat
va role thoi gian van hoat dong nhung may nén dimg. Qua trinh x4 da dwgce thyc hién cho
dén khi cam bién nhiét Am mo ra hodc ro le thoi gian tac dong tiép diém wo lai.

- Néu trong qué trinh xa da, cam bién nhiét am va ro le thoi gian khong ngit ngudn cho
dién tré x4 da thi luc nay nhiét do tai dan bay hoi tang cao, khi d6 cam bién nhiét duong
s€ tac dong cit nguén vao dién tré xa d4 nham bao vé tu.

wu diem: Viéc xa da dugc thyc hién ty dong hoan toan

Nhuoc diém: Viéc xa da phu thudc vao khodang thoi gian tdc dong cua role thoi gian, cho nén
d6i véi mot vai trudong hop c6 dién tro xa da dang dng, thoi gian xa da cua ro le thoi gian ngin thi
viéc x4 d4 thyuc hién khong hoan toan din dén khong hiéu qua cho cic 1an xa da tiép theo.

Khi x4 da quat vin chay, diéu nay din dén hoi néng trong dan bay hoi bi dwa ra khong
gian can lam lanh, 1am cho viéc chay lanh lan sau s& cham hon, va ton dién nang hon.
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2.5.2. Mach dién 2

Pugc s dung dé diéu khién ti lanh gian tiép xa da tu dong bang nhiét uo, khi xa da quat
van hoat dong ro le thoi gian nging hoat dong, qua trinh xa d4 phu thudc vao vam bién nhiét
am va bao gém cac thiét bi sau: dong co may nén, bd diéu chinh nhiét 39, dén, nut 4n deén va
quat, quan dan lanh, ro le khdi dong, ro le bdo vé qué dong. Ro le thoi gian dinh thi x4 dé4, cam
bién nhiét 4m, cau chi nhiét do (cam bién nhiét duong) dién tr¢ x4 da, dién trd séy mang nudc.

Role Bio vé

Hinh11.31: So d6 mach dién ti lanh gidn tiép loai 2

Nguyén Iy hoat dong:
- Tuong tu nhu ¢ mach 1, nhung khi x4 d4 va dat nhi¢t d6 lanh quat dan lanh khong hoat dong

- Khi xa d4 quat dan lanh hoat dong con role thoi gian khong hoat dong, qué trinh xa da
phu thudc hoan toan vao cam bién nhiét am.

2.5.3. Mach dién 3
Dugc sir dung dé diéu khién tu lanh gian tiép x4 dé ty dong béng nhiét trg, khi x4 dd quat,

ro le thoi gian ngimng hoat dong, qué trinh x4 d4 phu thudc vao vam bién nhiét 4m va bao gém
cac thiét bi sau:

Dong co may nén, by di€u chinh nhi¢t do, dén, nit an dén va quat, quat dan lanh, ro le
khoi dong, ro le bdo vé qué dong. Ro le thoi gian dinh thi x4 d4, cdm bién nhiét dm, cau chi
nhi¢t d§ (cdm bién nhi¢t duong) dién tré xa da. Dién tré sdy méang nudc.
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Dién trd sdy

AA/W
Bio vé
qua ddng
ls T t
Ig I Qua q © MAay nén
Rdie ktdi
dong (PTC)

Hinh 11.32: So d6 mach dién tu lanh gidn tiép loai 3

Nguyén ly hoat dong: tuong tu nhu cdc mach dién trén nhung mach dién nay dugc sir dug
rong rai, vi da khéc phuc dugc nhugc diém cua cac mach trudc. Déng thoi duge bd tri thém dién
tré sdy mang nudc nham chdng tit Am dudng thoat nudc khi xa da.

2.54. Mach dién 4

Puogc su dung dé diéu khién ta lanh gian tiép x4 dé ty dong béng nhiét trd, khi xa da quat,
ro le thoi gian ngung hoat dong, qud trinh xa dd phu thudc vao vam bién nhiét 4m va bao gém
cac thiét bi sau:

bong co may nén, bo diéu chinh nhiét do, dén, nt 4n dén va quat, quat dan lanh, ro le khoi
dong, ro le bao vé qua dong. Ro le thoi gian dinh thi xa da, cam bién nhiét am, cau chi nhiét do
(cam bién nhiét duong) dién tré xa da. Bién tré séy mang nudc, dién trd séy b6 diéu nhiét.

Dpién trd say /

-A/VW

nauan D é ul Quatn

r f

r May nén

Role khdi
deng(PTC)

Hinh 11.33: So d6 mach dién td lanh gidn tiép loai 4
Nguyén ly hoat dong: tuong ty nhu mach dién 3 nhung mach di¢n nay dugc bé) tri thém

dién tr¢ sdy by diéu nhiét nham chong hoi am vao tiép diém va cac coc tiép dién say hu hdng
va cham dién.
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2.5.5. Mach dién 5

Pugc sir dung dé diéu khién ta lanh gian tiép xa d4 ty dong bang nhiét tro, khi xa da quat,
ro le thoi gian ngung hoat dong, qué trinh x4 da phu thudc vao vam bién nhiét 4&m va bao gém
cac thiét bi sau: Dong co may nén, bd diéu chinh nhiét do, dén, nat 4n dén va quat, quat dan
lanh, ro le khoi dong, ro le bdo vé qua dong. Ro le thoi gian dinh thi x4 d4, cdm bién nhiét am,
ciu chi nhiét do (cam bién nhiét duong) dién trd xa da. DPién tré siy mang nude, dién tré sdy bo
diéu nhiét, diode, bao vé qua ap.

Bao vé

- qui dong

dong(PTC)
Hinh 11.34: So d6 mach dién tu lanh gian tiép logi 5

Nguyén ly hoat dong:

- Tuong tu nhu mach dién 4 nhung mach dién nay dugc bd" tri thém diode nham han ché
dién ap dat vao dién tré xa da, ting tudi tho cho dién tro xa da va maot thiét bi bao vé qua

ap cho dién tro xa da (di c)

- Ngoai ra, trong mot sd" loai ti lanh khong c6 cong tic quat nén khi mo cira ti ra quat van
hoat dong nhu tu lanh SAYO...
3. Cac phuong phéap xa da (xa tuyét) ti lanh

Muc dich cua viéc xa da:

Khi tu lanh hoat dong sau mot thoi gian, hoi nudc s€ dong trén dan bay hoi tao thanh mot
16p da. Lép da nay s& ngin can viéc trao doi nhiét cia moéi chat lanh v6i moéi trudong, din dén ti
lanh lam viéc kém hiéu quda. Khi do muén hé thong hoat dong on dinh tro lai thi doi hoi l6p da
do6 phai tan. Chinh vi dédc diém trén ma céac tu lanh dugc nha ché tao bd tri 1 hé théng xa da.
Tuy theo cac loai ti lanh ma c6 cach xa d4 khac nhau, va théng thuong duQc st dung céc
phuong phap xa da sau day:

3.1. Piuioligphap xa da tu nhién

Phuong phéap nay duoc s dung trong tu lanh 1am lanh truc tiép loai mot cira va co dung
luong nho. Khi can xa da thi phai tién hanh nhu sau: ngung cdp ngudn vao ta lanh, sau d6 mé

clra ti cho dén khi 16p da bam trén bé mat dan bay hoi tan hét, lac nay cdp ngudn van hanh tu
lanh tr¢ lai.
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3.2. Phwong phdp xa dd ban t déng bang nhiét tro

Phuong phap nay duogc sir dung trong ta lanh 1am lanh tryc tiép loai hai cira. Khi can xa da
thi phai tién hanh nhu sau: 4n niit xa d4a, khi d6 dién trd xa d4 dwoc cip ngudn, sau d6 chd dén
khi 16p d4 bam trén bé mat dan bay hoi tan hét, lic nay ta 4n nut stop trén cong tic xa da cip

ngung cap nguodn vao dién tro xa da.

Nut an xa

Hinh 11.35: So d6 mach dién xd tuyét bdn tu
déng bdng nhiét tré
3.3. Phuoiig phdp xa dd tw déng bang nhiét tré

Phuong phdp nay dugc st dung cho ti lanh lam lanh truc tiép hodc tu lanh lam lanh gian
tiép. Viéc xa da dugc thyc hién mdt cach ty dong nho mdt hé théng xa d4 nhu: cam bién nhiét
am, cam bién nhiét duong, role thoi gian, dién tré xa da.

Hinh 11.36: So d6 mach dién xd tuyét ty déng
bdng nhiét tré

3.4. Phuwong phdap xa da tw dong bang hoi gas néng

Phuong phap nay dugc sir dung cho ti lanh lam lanh gian tiép, nhung it gip trong tu lanh.
Viéc xa da dugc thuc hién modt cach ty dong nho mot hé théng xa d4 nhu: cam bién nhiét am,
cam bién nhiét duong, role thoi gian, van di¢n tu.

Khi can xa da, lac nay cho hoi gas nong tir ddu diy may nén di truc tiép vao dan bay hoi.
Nho nhiét d6 néng ciia gas dé lam tan 16p da bam trén bé miat dan bay hoi.
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Hinh 11.37: So d6 hé théng va mach dién xa tuyét
bdng hai gas néng

4FPhwong phéap kiém tra may nén ti lanh

Khi chon mdt ndy nén nao do dé thay thé vao tu lanh, hay kiém tra tinh trang cua mot
may nén thi can phai kiém tra 2 phan, d6 1a phan dién va phan co khi.

4.1. Kién traphan dién

- Dung dong hd VOM kiém tra cudn diy cia may nén: do dién tré cudn diy dé va cudn
day chay.

- Kiém tra cach dién ctia bo day quén: cdp day pha (L) vao chan dé hodc chan chayT dung
von ké (thang do 50) kiém tra sy ro dién tir bo day quén ra vo may nén.

- Kiém tra kha ning khoi dong cua
dong co : Cho mdy nén hoat dong
nén dén ap sudt 50 psi rdi diung
may, gilt nguyén 4p sudt cho may
nén nén tiép 1én 100 psi rdi dimg .

may, git nguyén 4ap sudt cho may

nén nén tiép 1én 200 psi roi ding

may. Néu trong cac lan ding may uHEi
va chay tr& lai ma may nén van khoi )
, , Blodk thjy rut diy 6é 1»
dong tot thi may nén tot, va ngugc
lai néu sau mdi lan ding may ma e
may nén khong khéi dong dugc thi Hinh 11.38: So do kiém tra mdy nén

may nén khdé khéi dong khong su
dung dugc.

- Kiém tra dong dién cua mday nén.
4.2. Kiém tra phan co khi

- Kiém tra kha nang nén toi da: lap 4p ké vao dau day cta may nén, dudong hut dé hd, cho
may nén hoat dong va quan sat ap ké néu roi vao khoang:

+ PK <300 PSI (17 kg/cm2)-> may nén qua yéu khons sir dung dugc
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+ Px =300 PSI - 450 PSI (21 - 32 Kg/cm2)-> may nén con dung dugc
+ PK>450PSI (32 Kg/cm2) -> méay nén con rat tot

- Kiém tra d6 kin giira khoang hat va ddy: Cho may nén nén dén ap suat khoang 250psi roi
dirng may néu:

+ Kim dtng yén: may nén tot
+ Kim ap ké giam dan: bj ho clape

- Kiém tra tryc chinh: cdp ngudn vao chan R va ¢ (khong qua 5gidy) néu nghe tiéng u 16n
thi bi ro tryc chinh hodc tay bién.

58Phuong phap can ng mao tu lanh
5.1. Sodo6 cin éng mao

Can 6ng mao la diéu chinh chiéu dai va chon duong kinh 6ng mao phu hop véi ting loai
tu lanh, tuy tung truong hop cu thé ma c6 cach dé chon éng mao, nhung thong thuong dugc st
4ung cac cach sau:

Cdch 1: Po tré luc khong khi cua dan ngwng, phin loc va éng mao.

KMnx khi ru

Hinh 11.39: So d6 cdn éng mao tu lanh cdch 1

Cdch 2.aDo tré lyc cua phin loc va 6ng mao

ap ké

Ong mao
may

nén

bau loc bui

Hinh 11.40: So d6 cdn 6ng mao tu lanh cdch 2
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Cdch J&Do tré lyc 6ng mao khi hé thong da lap hoan chinh

Oan néng
Dan lénh

5.2. Phuwongphap

- Lép theo mdt trong 3 so dd trén.

- Cho may nén hoat dong, quan sat ap ké (khi kim dat vi tri 6n dinh va dat gia tri cao nhét) néu:
+ Trong koang qui dinh: Dirng may nén va han kin hé thong.
+ Lén hon khoang qui dinh: Giam chiéu dai 6ng mao cho dén khi ap suat dat yéu cau.
+ Nho hon khoang qui dinh: Giam chiéu dai 6ng mao cho dén khi 4p suat dat yéu cau.
5.3. Thong so
Tuy theo tung loai tu lanh va ché d6 lam viéc ma co thong sb ap suét cap (Pc) khac nhau nhu:

- Tua lanh * (1 sao): Nhiét do lam lanh -6 °c dén -8 °c, pc= (130 - 150) psi

- Ta lanh * * (2 sao): Nhi¢t do lam lanh -8 °c dén -12 °c, Pc = (150 - 170) psi

- Tua lanh * * * (3 sao): Nhiét do lam lanh < -12 °c, Pc = (180 - 210) psi

- Tu trtr lanh: Nhiét d6 lam lanh > 0 °c, Pc = (90 - 120) psi

- Chiéu dai 6ng mao thong thuong khoang 2m dén 3m.

Chii ¥¢Khi can 6nf£ mao can chu y cac vin dé sau:
- Chon duong kin 6ng mao phai phi hop voi cong suit may nén

- Neéu trong dicu kién cho phép nén chon ong mao c6 duons kin Ié6n dé han ché tat nghén

ons mao.

- Khi ud lyc dng mao thap hon qui dinh, khong nén néi 6ng mao (thay 6ng mao c¢6 chiéu dai
dai hon) va khons nén lam bep dau 6ng mao.

- Néu may nén con tot chon thong s6 16n, may nén yeu chon thong so"' nho.
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6. Phuong phap tao chian khong, thir kin tu lanh

6.1. Muyc dich tao chdan khong cho hé thong:

Tao chan khong cho hé thong 1a 1am cho hé théng khong con khong khi va hoi nudc, vi

néu ton tai hoi nudc va ichong khi trong hé thong thi khi ti lanh 1am viéc s& 1am cho 4p suat nén

cao, khong 6n dinh hodc bi tic am dudng dng. Vi vy, viéc tao chian khong cho hé thong 1a can
thiét va bat budc.

6.2. Cac phwong phap tao chan khong cho hé thong

C6 nhiéu cach tao chan khéng cho hé thong, nhung thong thuong ta ding mot trong hai

cach sau:

6.2.1. Dung thiét bi tao chdn khéng

Phuong phéap nay cho két qua tét, vi tao duoc chan khong toan bd hé théng, va chi ap

dung cho hé théng di kin hoan toan.

So dé va phwong phdp:

Dén nong

Lap theo so do.

M¢ van dong hd thap ap, khoa van
ddng hd cao ap.

Bit duong nap may tao chan khong,

duong ddy may tao chan khong dé Kho*
ho.

Cho may nén tao chan khoéng hoat

dong khoang 30 phut dén Igio.

Quan sat kim ap ké, néu qua trinh

tao chan khong dat yéu ciu phai

thoa mén cac yéu cau sau: Hinh 11.42: So dé hé thong tao chin khong
Kim doéng ho thip 4p phai xudng ding mdy tao chan khong

dén muc chan khong 25 -r 30 inHg.

Puong nén cua thiét bi tao chan khong khong con khi thoat ra.

Khoa van dong ho thdp 4p, dimg may tao chan khong, tich hé théng ra khoi thiét bi tao
chan khong.

Néu trong thoi gian 4 gio ma ap ké van khong thay doi thi hé théng da kin. Néu ap ké vé
0 thi hé thdng bi xi.

6.2.2. Diung may nén trong hé thong

Phuong phap nay chi tao duoc chian khong ¢ phia thip ap (cudi 6ng mao dén méy nén),

tuy nhién van chap nhéan va dugc st dung rong rai.

Ngoai ra, phuong phap nay con giup phat hién duoc khu vuc khong kin hodc tit nghén cua

hé théng.
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So dé va phwong phdp:
Lip theo so dd.
Cho may nén hoat dong.

Quan sat kim ap ké, néu qua trinh tao
chan khong dat yéu cdu phai thoa man
cic yéu cau sau:

Kim dong hd thdp 4p phai xudng dén
muc chan khong 25 4+ 30 inHg. (-25psi
dén -30 psi)

Kim dong hd ap suét cao, khi khoa phai
dat & vi tri 0 hoac thép hon.

Dimng méy nén, ngam kim tir 2gio dén
4gid, s& c6 két luan cho hé thdng, va

duogc cho ¢ bang sau:

TAO CHAN KHONG NGAM KIM

Lp (PSI) HP (PSI) LP (PSI) Hp (PSI)
-20 H-30 0 2o %50 0

-20 -T-30 0 —O L= 3
-5-0 >0 0 0

-20 4+ -30 0 0 0

0 0 0 -10-i--25

7. Phuong ohap nap diau vao may nén

Dan nong

Hinh 11.43: So d6 hé théng tao chdn khéng
bang mdy nén trong hé théng

NGUYEN NHAN

Nghet tai E, F

Tét

Xi dan lanh hodc vo may nén (E &D)
Xi dan néng (A -"B)

Nghet tai G.

Khi nap ddu vao may nén cé thé theo kinh nghiém hoic theo luong diu cé sin trong may

nén. Néu may nén la may nén piston thi nap dau vao duong hut. Néu may nén 1a may nén

rotor thi nap dau vao duong diy, tuy nhién trong ta lanh chu yéu sir dung may nén piston, con

may nén rotor dugc s dung trong may di€u hoa nhiét do.

Ong * 8

Hinh 11.44: So dé nap dau khi mdy nén hogt déng

Hinh 11.45: So d6 ngp dau khi khéng hoat déng
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Phuong phap:

Tuy ting may nén ma lugng dau khac nhau, trong cic may nén ti lanh lugng dau khoang

300ml. Poi v6i cac may méi bd 1an dau, khi d6 do lugng dau vira d6 ra va nap lai thém
1/5 luong dau trén.

- Khi nap dau vao may nén co thé khong cho may nén hoat dong hodc cho may nén hoat dong.
- Lip theo so dd

- Han kin 6ng nap gas.

- Cho may nén hoat dong khi d6 dau s& dugc hut vao may nén.

- Dung tay bit kin dudng nén, thinh thodng hé md cho hoi nén phun trén tay, néu:

- Ta thy suong cua dau -> du dau.

- Suong dau qua 16n -> du dau.

- Khong cé swong dau -y Thiéu dau.

Chii y:

- Chon dung loai dau can nap

- May nén pisto , nap dau vao duong hat

8. Phuong phap nap moi chat lanh vao ti lanh

Cac moi cha't lanh sir dung cho td lanh 1a R12, R502, R134a
8.1. Sodo

Hinh 11.46: So d6 nap gas tu lanh
8.2. Phuong phap

Khi hé thong hoan toan kin va da tao chan khong, luc nay tién hanh nap gas:

- Lam sach khong khi trong cac duong 6ng diy din gas cia dong ho.

- Mé van chai gas cho gas vao hé thong.

- Khi 4p suat trong hé thong can bang khoans (50 -r 60) psi, khoa van chai gas lai.
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- Cho h¢ thong hoat dong.
Quan sat kim 4p ké va dong dién cua hé théng néu:
- Dat yéu ciu ta tién hanh kep 6ng nap gas va han lai.
- Thap hon qui dinh phai nap thém gas
- Cao hon qui dinh phai thu hoi b6t gas
- Tach cac thiét bi nap gas ra khoi hé thong
8.3. Thong s6 va ddu hiéu nhdan biét ti lanh du gas
- Ap suit thap ap: (5 -T20) psi
- Ap suét cao ap: (140 -T 180) psi
-Dong dién lam viéc: ILV = 4,2 PN
ILv=(1,2-T1,3) lo
- Trong luong ga: WRI2= (100 -~150g).PN
- Dan lanh lanh déu (bam tuyét)
- Puong hut may nén c6 dong suong.
Luu Ré
- Khi nap gas vao hé thdng phai nap ¢ trang thai hoi va dan lanh ¢ trang thai khong tai lanh.
- Khi nap gas vao hé thong ta c6 thé cho thém 1it diu chdng nghet.

- Puodng hit bam tuyét 1a du gas

. MAY DIEU HOA NHIET PO
1. Khai niém
May diéu hoa nhiét d6 1a mot thiét bj dién gia dung, giup cai thién nhiét d6 moi trudng va
tao mdi truons 1lam viée tot cho con nguoi,...
2¢Phan loai
Dua vao két céu, may diéu hoa nhét @0 duoc chia lam 2 loai:

- May diéu hoa nhiét do (may lanh) mdt cuc (con dugc goi la may lanh cua sé): la loai may
ma thiét bi lanh va thiét bj diéu khién duoc 1ip dat trong 1 khoi.

- May diéu hoa nhiét @6 (may lanh) 2 cuc (con dwoc goi 1a may lanh treo tudng): 1a may co
phﬁn lanh va phﬁn nong dugc dat ¢ 2 vi tri khdc nhau va dugc lién két véi nhau boi cac

duong 6ng din moi chat.
0 M{t sé hing san xudt:
- Nhat: TOSHIBA. HITACHI, SANYO, NATIONAL. SHARP...
- M§: CARRIER. ELECTRIC, TRANE...

Han Quoc: GOLDSTAR, SAMSUNG, LG..
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3. May diéu hoa nhiét d6 cua sé

cua vao "lo upoaipliong

Ell "n 1 £J0
CO11? lac diéu kliieii

Hinh 11.47: So d6 mdy lanh loai cia sé

- Cb céc loai 1ché @6 (diéu hoa) va 2 ché @6 (diéu hoa va sudi).
- Két cau gdom c6 1cum, khi lip dit can phai khoét tuong bang vai kich thudc may.
- Khi lam viéc gy tiéng 6n trong phong.
3.1. Cdc thiét bi lanh trong hé thong
3.1.1. May nén
Pugc st dung may nén kin, co cau nén la rotor lin (do mdy nén piston c6 trong luong va

kich thudc 16n nén hién nay sir dung da s6 1a may nén rotor). Viéc dat may nén va dong co vio
trong 1vo han kin dam bao dg kin tuyét déi, gon nhe, dé lép dat b tri.

Truc dong co va may nén lap lién nhau nén c6 thé dat téi da 3600vong/phat (60Hz), gon
nhe, it ton dién tich lép dat.

Cong suét tir 1 HP dén 2 HP.

Nhiém vy: Hat hoi méi chat co
nhiét do thip va ap sudt thap tir thiét b
bay hoi, sau d6 nén hoi moéi chat dé lén
thiét bi ngung tu thanh hoi moi chat qua

nhiét c6 nhiét do cao va ap sudt cao.
Vi tri la‘p dat: NéTn ‘Fru’(yc th%et bi Hinh 11.48: cdu tao mdy nén rotor ldn
ngung tu va nam sau thiét bi bay hoi

Nguyén ly hoat dong:

May nén rotor c6 co ciu truyén dong trugt trén dudng tron, bién chuyén dong quay tron
truc thanh chuyén dong trugt trén dudng tron cia rotor va xilanh ding yén.

Roto lan trén bé mat dung yén cua xilanh nhd mot truc 1éch tdm. Vi truc cuda rotor va
xilanh khéng tring nhau nén giita ching c6 mot khoang tréng ludi liém thay d6i vi tri phu
thudc vao goc quay Rotor. Nhd mot tAm 1a chan 4p chit vao Rotor nén chia khoang tréng

ludi liém thanh 2 phéan riéng biét (hut va day)
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3.1.2. Thiét bi ngung tu

Con duoc goi la dan ngirtig ty, dan néng

Pugc st dung dan ngung 1am mat bang khong khi déi luu cudng buc (quat hudng truc).
Ché d6 quat 1am mat ¢ trang thai day.

Nhiém vu: Giai nhiét cho hoi méi cha’t qua nhiét cao ap va gitp hoi médi chat ngung tu
thanh 16ng cao ap co ap suét cao.

Vi tri lap dat: Nam trude phin loc va nam sau may nén

Cau tao:

Hdi vao

YLV

bong co

Quat

222x @

Léng ra
Hinh 11.49: Cédu tgo dan ngung tu
Nguyén ly hoat dong:
Hoi moi chét qua nhiét cao ap sau khi dugc may nén nén 1én thiét bi nging ty, tai day moi
chat nha nhi¢t ra moi truong lam mat (khong khi) va ngung tu thanh long cao ap.
3.1.3. Thiét bi bay hoi
Con dugc goi 1a dan bay hoi, dan lanh
Pugc sir dung dan bay hoi lam lanh gian tiép, sit dung quat li tam.

Nhiém va.€ Giup long moi chét co nhiét do va ap suét thép nhan nhiét cua mdi trudong can
1am lanh, va 1am moi chét s6i va bay hoi thanh hoi mdi chit c6 4p simt va nhiét do thap.

Vi tri ldp dat: Nam trudc binh tach long va sau 6ng mao dan.

Cau tao:
ml = A s
(//ii HcA gaive
M f'ft
xu.: fi
i - Quat ly
4 aa™ |
ij > .
2 Gailéng vao
&MV 111
txrV

Hinh 11.50: cdu tgo dan bay hoi

Nguyén ly hoat dong:

Long moi cha't thap ap sau khi qua 6ng mao, duoc dua dén thiét bi bay hoi tai day long
mdi cha't nhan nhiét ctia moéi trudng cin lam lanh giup moi chat séi va bay hoi tré thanh hoi moi

chit cé ap suat va nhiét do thip.
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3.1.4. Ong mao dain

La mot ong dong c6 duong kinh nhé hon nhiéu 1an so vdi
ong dan moi chat

Nhiém wé lam giam 4ap suit long moi chd't tir 4p sud't  Hiph 1L5L cdu tgo éng mao dén
ngung tu Pk xudng ap suét bay hoi Po

Vi tri ldp dat: nam trude thiét bi bay hoi va nam sau phin loc hat 4m

3.1.5. Phin loc

Hinh 11.52: cdu tao phin loc

Phin loc déng vai trd quan trong trong hé thong ti lanh, phin loc duoc lam bing dong

Nhiém vu: phin lgc ¢6 nhiém vu loc cdn, ban co hoc va lam sach hoi nuéc 1an trong moi
chat lanh.

Vi tri lcfp dat: Phin loc duogc lép trudc éng mao va sau thiét bi bay hoi

Cau tgo: Vo phin lgc dugce lam bang dong, gom mdt duong 16ng moi chat cao ap dén, dau
con lai dugc noi vao 6'ng mao, phin loc c6 thé c6 thém dudong can ong mao. Bén trong phin loc
gom mot tam ludi duge lam bang thép d€ loc can ban.

3.1.6. Binh tach long

Hinh 11.53: Céu tgo binh tdch léng

Néu qua trinh hut cia may nén cé 1dn 1ong moi chét thi s& gay va dap thuy luc cho may
nén lam hu hong cac chi tiét may. Vi thé nén trén duong hiat ciia may nén cé lip binh tach long
dé khic phuc van dé trén.

Binh tach long duoc 1am bang ddéng hodc sit, va thuong dude cd dinh vao may nén.

Nhiém vu: Tach 1ong moi chat trong dong hoi moéi chat trude khi may nén hut vé. Ngai ra
, binh tach 1ong chinh 1a éng tiéu 4m dudng hat va 1a budng hat cia may nén.

Vi tri ldp dat: Binh tach 1ong dugc ldp truéc may nén va sau thiét bi bay hoi.
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3.2ES0'do hé théng mdy lanh cira sé

4 phanloc 5. may nén 6. canh quat huing truc
7. canh quat li tain 8 motdquat 9. binhtach long

n>«

Hinh 11.54: So d6 hé théng mdy lanh cta sé

Nguyén ly hoat dong:
Hoi méi chat thiap 4p duwoc may nén hut vé& va nén doan nhiét trd thanh hoi qua nhiét cao
ap, sau d6 duoc dua dén thiét bi ngung tu, tai dady moi chit nha nhiét ra ngoai mdi truong

va ngung tu thanh 16ng moi chat cao ap.

Long moi chit sau khi ngung tu dugc dua dén phin loc dé loc cidn, ban, hoi nudc,....sau dod
dugc dwa dén bo phan tiét luu (ong mao).

Tai 6ng mao, do dudong kin nhé nén long moi chat sau khi qua 6ng mao c6 ap suat va
nhiét do giam va dugc dua dén thict bi bay hoi.

Tai thiét bi bay hoi. 1ong méi chat thiap ap s& nhan nhiét ctia modi truong can lam lanh lam
moi chat s6i va bay hoi didng ap trd thanh hoi méi chét thap 4p, sau d6 dugc may nén hut
vé va thuc hién mot chu trinh tiép theo tuong ty nhu chu trinh da néu.

3.3. Thiét bi dién diéu khién may lanh mot cum

3.3.1. Dong comady nén:

Str dung dong co mot phase loai dién dung (ngdm tu).

bién 4p dinh muc: 220V hodc 110V, va tuong Gng voi tan s6 50hz hodc 60hz
Cong suit dién: Pj > 750W

Nhiém vu: truyén dong cac chi tiét trong may nén
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0 c (commom)
Cau tao:

Gom 2 cudn day quan dé& va chay ndi tiép nhau. Piém ndi
chung gitta 2 cudn dugc goi la chan chung (C), cudén day co
duong kinh 16n 1a cudén day chay (R), cuon day c6 duong kinh
nho 1a cudn day dé (S).

3.3.2. Bong co quat
- Pudgc st dung dong co mot phase loai di¢n dung (ngadm tu)
- Dién dp dinh muc: 220V hoac 110V, va tuong ung vdi tan sb 50hz hodc 60hz
- Cong suat dién: Pj < 150W

Nhiém vu: Truyén dong cho canh quat giai nhiét dan lanh va dan néng, d6i voi may lanh
hiéu SHARP thi quat dan néng va dan lanh duoc truyén dong tir 2 dong co doc lap.

Pong co quat c6 thé c6 2 hodc 3 toc do twong Gmg voi 4 hodc 5 dau day ra, va thay ddi toc

dd nho nhiing cudn so.

1 2
Hinh 11.56: Héng co quat 5 déy ra
Céch xdc dinh cdc dau ddy ra cia déng co quat ¢é 5 dau day ra.
- Panh sb tuy ¥ cac ddu day ra cia dong co quat.
Xac dinh gia tri dién tré tirng cip day: RI2, R|3, Ri4, Rij, R23, R 24, R25, R 34, R35. R4;
- Tim cip day c6 dién tré 16n nhat, suy ra 3 chan con lai 1a 3 day tdc do.
- Trong 3 diy tdc do, tim cdp cé dién trd 16n, suy ra chan con lai 1a chan téc d6 trung binh.

- Cb dinh chan téc do trung binh, do qua 2 chan c6 dién tr¢ 1on nhat (xac dinh ¢ buoc 3),
chan nao c6 dién trd 16n so voi chan téc do trung binh, suy ra chan do 1a chan dé (S), va
chan nao c¢6 dién trd nho so véi toc do trung binh thi d6 1a chan chay (R).

- Co dinh chan chay do qua 2 chan toc d§ con lai, chdn nao c¢6 dién trd 1én la chan toc do
cham, chan nao c6 dién tré nho la chan toc do nhanh.

- Trong qua trinh hoat dong néu quat bi quay ngugc thi ta d6i chan chay va chan dé.
3.3.3. Relay khoi dong

Trong may lanh, do cong suat may nén tuwong doi 1én dong dién khoi dong cao. nén khong
st dung relay dong dién dé khoi dong may nén vi s& edy chay cudn day va tiép diém. Do do
nguoi ta s dung relay dién ap va relay ban dan.

a) Relay dién ap

Relay dién ap ngay cang duoc sir dun2 pho bién rong rii trong cac may diéu hoa nhiét do
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Nhiém vu:

- Dung dé ngat tu dé ra khoi mach dién khi may nén da khoi dong xong

- Do dong co may nén su dung trong may lanh la loai dién dung, nhung khi sir dung dung
gia tri dién dung cua tu lam viéc thi may nén lai khé khoi dong, vi thé dé may nén khai
dong tot hon nguoi ta ting dién dung cia tu dién. Trong qué trinh hoat dong néu van giir
nguyén gid tri dién dung cua ty thi dong di¢n lam vi¢c cua may nén s€ cao, nén nguoi ta
phai giam gia tri dién dung. Pé thyc hién duQc diéu do, thong thudng nguoi ta st dung 2
tu dién (tu dé va tu ngam), khi may nén khoi dong xong, lic nay tach tu dé ra khoi mach
dién, may nén lam vi¢c voi tri sb dién dung dinh muec.

- Dé thuc hién viéc cét tu dién mot cach tu dong, nguoi ta st dung relay dién ap

Cau tao:

~ % (())

Hinh 11.57: Céu tao ro le dién dp

1- Cudn day. 2- Tam sit. 3- Lo xo. 4- Déi trong. 5-6: Tiép diém thudng dong.
7- Thanh mans tiép diém. 8-9: Tiép diém thuono mo.

10-11: Ngudn cip cho relay dién ap. 12- Gia d& ¢o" dinh.

Nguyén ly hoat dong cua relay dién dap

- Khi cap dién cho dong co, tuc thoi ca hai cudn day cung co dién vi tiép diém cua relay
dién ap thuong dong.

- Lac khoi dong do dién thé qua cudn diy relay nhd vi dons ngin mach, relay dién ap
khong tac dong. Khi téc do roto dat khoang 75% tdc d6 dinh muc. Dong qua cudn day
khoi dong giam, dién thé cua cudn day relay ting va luc dién tir cia relay dién ap du
manh dé hut tdm sat (2), ngit tiép diém khoi dono (5), (6) va gilt nguyén trang thai noit
sudt thoi gian dong co hoat dong.

Khi dién ap nho thi déi trons (4) va 16 xo (3) kéo co cidu mang thanh (7) di xudng tiép
diém thuong dons van dons lai, thong thudng ngudn cap cho relay thoi sian (10), (11) thuono 1a
nguén xoay chiéu 220V hodc 110V. Khi du dién ap, luc dién tu cua cudn day (1) sinh ra 16n hon
luc do 10 xo (3) va ddi trong (4) tao ra, vi vy n6 hut tdm sit (2) di xuéng mé tiép diém (5) (6)
ngét cuon day khéi dong (Rs) dons co mot phase, dua dong co vao trano thai hoat dono.
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ban din dugc trinh bay & phan ta lanh.

Cach ddu dién:

Trén thuyc té c6 nhicu loai relay dién 4p, va c6 cau tao cac chan ti€ép dién khac nhau.
Nhung tat ca dugc dau theo mot cach:

Cudn diy relay dau vao chan chung (C) va chin dé (S) cia may nén

Tiép dieém thuong dong cua relay di¢n ap dau noi tiép voi tu dé, sau dé song song vdi tu ngdm

Ngudn dién Ngudn dié¢n

(DL-y-y- - - - - - / P) (1U P)

V - -
~ Relay dién é% ioai 2

Hinh 11.58: So d6 ddu ro le dién dp vdao mdy nén
b) Relay ban dian

Cau tao va nguyén ly hoat dong Relay

Ngudn dién

Cach dau

Relay ban din duoc dau song song véi tu

ngam (tu lam viéc)
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Hinh 11.59: Cdch déu ro le PTC
¢) Cong tac chinh

Nhiém vu:

Cong tic chinh dung dé van hanh toan bd hé théng may lanh cu thé nhu: Piéu chinh tdc
d6 quat, diéu chinh ché do lanh....

Tuy theo tung loai may ma cong tic chinh co ciu tao khac nhau, c6 thé co 4 hodc 5 chan
d4u dién hodc c6 thé nhiéu hon nira. Néu cong tic chinh c6 4 chan diu dién thi may lanh
sit dung quat 2 téc dd, con néu may lanh dung cdng tic chinh ¢cé6 5 chin thi may lanh si

dung quat 3 toc do.

Cdc vi tri ciia céng tdc chinh:

OFF : Tit

LOW FAN : Quat cham (nguén chi cép cho téc do quat cham)

HIGH FAN : Quat nhanh (ngudn chi cap cho tc d6 quat nhanh)

LOW COOL : Lanh yéu (ngudn cép cho toc d6 quat chdm va may nén)
HIGH COOL: Lanh manh (ngudn cip cho tbc d6 quat nhanh va may nén)



Su théng mach giita cac chan dugc thé hién ¢ hinh duéi day:

HIGH
FAN
, <4 .
Quat yéu ek
Or
Quat manh C) * 04
May nén a v

Hinh 11.60: Cdu tao céng tdc chinh

3.3.5. Mo todao gio

Mo to dao gid co nhiém vu lam thay d6i canh hudéng gié ciia may

lanh, gitip khong khi trong phong can lam lanh dwoc diéu hoa tét hon. \i;;;%&s"%jg )
Cong suat khoang 3-5 w
2.3.3.6. Cong the dao gi6 Hinh 11.61: cdu tao méto ddo gié
Cong tic ddo gidé c6 nhiém yu dong, cit ngudn

dién cho méto ddo giod

Cong tic dao gid c6 hai ché do ON va OFF

o OFF ON LOW HIGH
3.3.7. Cong tdac toc do quat
Trong mot s3" may lanh, néu khong sir dung cong Hinh 11.62: cdu tgo céng tdc
tic chinh thi nguwdi ta sit dung céng tic toc dd quat dé ddo gié va céng tdc quat

thay d6i toc d6 quat nhu mong mudn.

Cong tac toc do quat chi st dung trong may lanh c6 quat 2 tdc dd, con ddi voi quat 3 tdc
do nguoi ta s dung cong tic chinh.

Cong tic toc d6 quat co hai ché d6: LOW (téc o quat thap), HIGH (tbc d6 quat cao).
3.3.8. Relay thoi gian

- Relay thoi gian c6 nhiém vy qui dinh thoi gian hoat ddng cua hé théng

- Relay thoi gom c6 ba vj tri:

m Vi tri OFF: Néu ntm diéu chinh & vi tri nay thi toan by hé thong khong c6 dién, va
trang thai tiép diém nhu hinh vé

m Vi tri s8" (tr 1 dén 12): Hé thong hoat dong co thoi gian, luc nay céac tiép diém 2-3, 4-5
dong lai, moto M hoat dong.

m Vi tri continue: Hé thong hoat dong khong co thoi gian (thuong truc), luc nay tiép diém
4 -5 van & trang thai dong, con tiép diém 2-3 mé ra ngit ngudn vao cudn day M lam

cho relay thoi gian khong hoat dong.

- Dbién tr¢ R c6 nhiém vu han dong cho cudén day M, nham tranh hu hong cudn day relay
thoi gian.
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Trong mot s mdy, relay thoi gian khong co tiép diém thudng dong 5-6, thong thuong tiép
diém nay dung dé gin dén bao.

Khi thay thé relay thoi gian ta can cha y dén dién ap dinh mirc cua cudn day va dong dién
tai cua tiép diém.
3.3.9. Relay nguon

DPbi véi mot sb may lanh sir dung relay thoi gian
ma tiép diém cua relay thoi gian khong chiu duoc
dong dién dinh muc cta hé thong, thi luc nay nguoi
ta stir dung relay ngudn hodc conticto dé cap ngudn
cho hé thdng.

Hoat dong cua relay ngudn giong nhu relay trung ]
gi.an, nﬂu’ng ti€p di€m cua relay nguoén chlU dugce Hinh 11.63a Cdu tqo ro'le nguon
dong dién 16n hon.

Relay ngudn gém co 1cudn diy va 3 tiép diém thuong mo, khi cudn diy c6 dién thi 3 tiép
diém nay dong lai dong thoi.

Khi thay thé relay ngudn ta can cha y dén dién ap dinh mtc cia cudn diy va dong dién
tai cua tiép diém.
3.3.10. Tu dién, Bé diéu chinh nhiét dg, Relay Bao vé qua dong

Tuong ty ¢ phan tu lanh, nhung cong suit cua bao vé qua dong 16n hon. Con khoang nhiét

do tac dong cua relay nhiét do ciing cao hon (16 dén 30"C).

3.4. Mach dién diéu khién mady lanh mgt cum

C6 nhiéu cach dé di€u khién may lanh mot cuc, sau day 1a cdc cach diéu khién mday lanh

mot cuc thuong gap.

3.4.1. Mach dién 1:

Gom cac thiét bi sau:

- Dong co may nén, dong co quat, by diéu nhi¢t, bdo vé quéd dong mday nén. tu lam viéc

may nén, tu lam vi¢c quat, moto ddo gio, cong tac dao gid, cong tac chinh.

- Trong mach dién, may nén c6 thé khoi dong bang nhiéu cich nhu: khoi dong bing tu

ngim; khéi dong bing tu ngdm va ro le dién tir va tu ngdm; khéi dong biang tu nsam. tu dé, va

ro le dién ap.
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Cong tac chinh R& le nhiét do

Ngudn

Tu ngdm

Hinh 11.64: Mach dién mdv lanh mét cuc
3.4.2. Mach dién 2:
GOm cac thiét bi sau:

- DPong co may nén, dong co quat, by diéu nhiét, bdo vé qua dong mdy nén, tu lam viéc
may nén, tu lam viéc quat, moto ddo gid, cong tac dao gio, ro le thoi gian, cong tac toc d§ quat.

- Trong mach dién, may nén c6 thé khoi dong bang nhiéu cach nhu: khoi dong bang tu
ngam; khoi dong bﬁng tu ngdm va ro le di¢n tir va tu ngdm; khoi dong b:;ing tu ngam, tu dé, va
ro le dién ap.

Rd le nhiétdo

Ngudn

Tu ngdm

Hinh 11.65: Mach dién mdy lanh mét cuc
3.4.3. Mach dién 3:
GOm céc thiét bj sau:

- Dong co may nén, dong co quat, by dicu nhiét, bdo vé quad dong may nén. tu lam viéc
may nén, tu lam viéc quat, moéto ddo gio, cong tac ddo gio, relay nguon, ro le thoi gian, cong
tac toc do quat.

- Trong mach dién, may nén co thé khoi dong bang nhiéu cach nhu: khoi dong bang tu
ngam; khéi dong béng tu ngdm va ro le dién tor va tu ngdm; khdoi don2 béng tu ngdm, tu dé va
ro le dién ép.
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So' d0 dau diay mach dién

Tu ngdm quat

4. May lanh treo twong
4.1. Bac diém:
- C6 cac loai 1ché do (diéu hoa) va 2 ché @6 (diéu hoa va sudi).
- K&t cdu gdom c6 2 cum ,lap dat khé va phirc tap hon loai may cira sé.

- Vi tri lép dat dé xac dinh, c6 phu thudc vao kién truc, bao dam my quan cdn phong va toa
nha.

- Khi lam viéc khéng gay tiéng on trong phong.

- Nhin chung may diéu hoa nhiét do loai treo tuong uu viét va tién nghi hon may diéu hoa

nhiét do loai ctra so.



4.2. Thiét bilanh trong hé thong

Céac thiét bi lanh trong hé théng may lanh 2 cuc tuong tu nhu trong mdy lanh mdt cuc nhu:
May nén, dan bay hoi, dan ngimng tu, binh tach long, éng mao, phin loc.., gibng nhu ¢ may diéu
hoa nhiét do loai cira so.

Canh quat ctia dan nglrgn tu va canh quat ciia dan bay hoi duge gin vao 2 dong co riéng
biét, quat lam mat cho dan ngung tu ludn & trang thai hit.

Ngoai céc thiét bi trén, may diéu hoa nhiét do 2 cum con c6 thém 2 van chin (chdn long
va chan hot) dé co lap gas, nap gas. Van chén co thé ¢6 2 chiéu hodc 3 chiéu.

Céau tao van chan
Van chan 2 nga

Van 2 ngi dugc dung dé chin 16ng thap ap. Van duogc dong , mé bang luc giac hodc khoa.
Khi vin van theo chiéu kim ddéng hd, lic ndy van ¢ trang thai khoa. Khi van van ngugc chiéu
kim déng hd, luc nay van & trang thai mo.

Nt luc giic (it 0

vr »I*T vR
Hinh 11.68: cdu tao van chan long

Van chan 3 nga

Van 3 ngd duoc dung dé chin 1ong cao 4p, hodc chin hoi thap ap. Van duoc déng , mé
bang luc giac hodc khéa. Khi vin van theo chiéu kim ddng ho, luc nay van ¢ trang thai khoa.
Khi vin van ngugc chiéu kim ddng hd, lic nay van & trang thai mé. Van 3 ngid ciing gidng nhu
van 2 ngd nhung c6 thém 1ngd kiém tra, ngd nay dung dé nap gas, kiém tra ap suit gas cho hé
thdns, tao chan khong.....

Hinh 11.69: cdu tgo van chdn hoi
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4.3. So'do hé thong may lanh treo twong

Dan ngung tu; Khoi trong
Quat dan ngung

May nén;

Réc CO;

Quat dan bay hoi;

Dan bay hoi;

Van chan hoi;

Bay 1ong;

e e A A T e R

Van chiin 18ng;

._.
IS

Binh tach long;
£ Hinh 11.70: So d6 hé théngmdy lanh treo tudng

—_—
[a——

Bay dau;

[S—
N

Ong mao;
. Phin loc

[a—
(98]

4.4. Mach dién diéu khién mady lanh treo twong

C6 nhiéu cach diéu khién may lanh treo tuong nhu diéu khién bang tay, diéu khién ban tu
dong (remote diy), diéu khién tir xa. Ngay nay, hau hét tit ca cdc may lanh treo tuong dugc
diéu khién tir xa thong qua cam bién hong ngoai.

Mach dién diéu khién may lanh treo tuong dugc chia 1am hai phén:

- Mach dién diéu khién khoi ngoai (cuc ndéng),bao gém céac thiét bi: dong co may nén, dong
co quat dan ngung, tu dién lam vi¢éc cua quat dan ngung, tu di¢n lam viéc cia may nén,
bdo vé qua tai va qué nhi¢t may nén, va céc relay khéi dong.

- Mach dién diéu khién khéi trong (cuc lanh)

4.4.1. Cdac mach dién dieu khién khoi ngodi
a) Mach dién 1
Pugc sir dung cho cic may c6 cong suat nho, may nén va quat dan ngung hoat dong dong
thoi, gém cac thiét bi dién: dong co may nén, dong co quat dan ngung, tu dién lam viéc cua
quat dan ngung, tu dién lam viéc ciia may nén, bdo v¢ qua tai.
May nén
Béo vé qua tai
Tt bor mach ngam
khdi trong dén

Quat dan
ngung
Hinh 11.71: Mach dién cuc néng mdy lanh treo tudng

T Tu ngam
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b) Mach dién 2

Pugc sir dung cho cic may c6 cong suat nho hodc trung binh, quat dan ngung hoat dong
trudc va sau mot thoi gian may nén hoat dong, gém céc thiét bi di¢n: dong co may nén, dong co
quat dan ngung, tu dién lam viéc cua quat dan ngung, tu dién lam viéc cia may nén, bdo v¢

qua tai.
May nén
v€ qué tai X s
vy — \
(S |V S— R
G---1 Quat dan
Dondind _L ngung "

ngam
S

Hinh 11.72: Mach dién cuc néng mady lanh treo tudng

¢) Mach dién 3

Pugc s dung cho cdc may lanh c6 cong suat trung binh hodc 16n, khi tiép diém cua relay
mach di¢n dan bay hoi khong chiu dugc dong dién dinh muc cua khéi ngoai, g@)m cac thiét bi
dién: dong co may nén, dong co quat dan ngung, tu dién lam viéc cia quat dan ngung, tu di¢n
lam viéc cia may nén, bdo vé qua tai, bao v¢ quad nhiét may nén, relay may nén.

Bao vé Bao vé May nén
Domind qué nhiét tai $
Tu ngam

Ro le ngudn
Quat dan
ngung

Hinh 11.73: Mach dién cuc néng mady lanh treo tudng

4.4.2. Mach dién diéu khién khoi trong

Co6 rat nhiéu loai mach di¢n di€u khién khoi trong, moi hang cho ra m¢t cach diéu khién
nhung van tuan theo cdc nguyén tac chung.

Nguyén Iy hoat déng chung ciia mach dién khoi trong:
- Do6i voi hé thong sir dung phuong phap diéu khién tir xa, thone thudng nsudn duoc cap 1én

bor diéu khién.
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- Cac relay dugc nudi bang ngudn dién 12VDC, va IC dugce nudi bang ngudn dién 5VDC.
Cac dong co quat, may nén duoc cdp truc tiép mot ngudn, ngudn con lai dugc khong ché
boi céc tiép diém relay hodc Transitor

- Chuong trinh diéu khién cua hé thong dugc nap vao vi xtr 1y. Bo vi xir Iy theo ndi dung tin

« hiéu diéu khién dua dén, va cin ct vao ndi dung da duoc ghi nhé, cai dit. B vi xur 1y s&
phat ra tin hiéu diéu khién céc relay hodc kich cac Transitor dong ngit dién cho cac bo
phan chip hanh nhu: quat dan bay hoi, khéi ngoai, méto dao gid,....hoat ddng theo ding
chuong trinh da dinh.

- Khi 4n vao ban phim diéu khién, ban phim s& phat ra tin hiéu duéi dang xung hong ngoai,
va phat vé bo thu dat trén may. B6 phan nay sé& thu cac tia hong ngoai d6 va chuyén doi
nguoc lai thanh tin hiéu xung dién dua vé bo vi xur ly.

a) Mach dién 1

Mach dién nay duogc dung cho may lanh c¢é quat dan lanh thay doi tde do quat béng cudn so.

71 16

1, 2. Ngu0>n 3. V@ block 16 4. Socdp MBA 5. Jack ghdm quat DL

6. Tu quat DL 7. Thucap MBA 8. Jack ghim motor ddo gi6 9. Chudng

10. M4t nhan tin hiéu 11. Nut 4n tryc tidp 12. Pén baom 13. Sensor cam tién
14. Relay tdc d6 quat 15, Relay khéi ngoai 16. vi xuly

Hinh 11.74: Mach dién khéi trong mdy lanh treo tudng

b) Mach di¢n 2
1. Thir cap may bién ap
2. Ngudn L
3. Ngudn L vé khoi ngoai
4. Ngu@)n N
5. Quat dan bay hoi
6. Mo to dao gid
8. Nt 4n chay tha
9. bén bao
10. Cam bién hdng ngoai
11. So cdp may bién ap
12. Cam bién nhiét d6 va cam bién gas

Hinh 11.75: Mach dién diéu khién khéi trong
13. Tu dién quat dan bay hoi mdy lanh treo tudng
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Mach dién nay dugc su dung trong cac loai may lanh khi quat dan c6 3 day, va thay doi
toc d§ quat dan lanh bﬁng cach thay ddi dién ap.

4.4.3. Bo diéu khién tirxa (remote)

Tuy ting hing san xudt ma remote co cac ky hiéu khic nhau, cac nit chirc ning ciing
khac nhau, c6 thé su dung céac ky hi¢u bﬁng chir hoac bfmg dd hoa. Sau day gioi thi€u mot vai

remote thong dung.
a) Remote cua hang TOSHIBA
1. Phan phat tia hong ngoai (truyén tin hién dén khoi trong)
2. StarUStop nut nhan
+ Nhan nit dé chay may (nghe mot tiéng tach)
+ Nhan nat mot 1an nira dé tit may (nghe mot tiéng tach)
+ Néu khong nghe tiéng tach thi nhan nat hai lan
3. Nut chon lya trang thai (Mode)
4. Nut nhiét (B)
A... Nhiét do dudc tang lIén téi 30°c
V... Nhiét d6 duoc giam xudng toi 17°
5. Nt chinh téc d6 quat (Fan)

+ Nhan nut nay dé chinh toc do quat. Khi chon AUTO,
tdc do quat tu dong chinh cho vwra véi nhiét d§ trong
phong

6. Nut ty dong chinh hudéng (SWING)

+ Nhan nat nay dé quay phan chinh huéng gi6, nhan nut
nay mot lan nira thi dung
6. Nut ty dong chinh hudng
, , X Hinh 11.76: B6 diéu khién tur xa
+ Nhan nat nay dé quay phan chinh hudéng gio. méy lanh TOSHIBA
7. Nut chinh phan chan gié (SET)
+Nhéan nat nay dé chinh huéng gi6 théi
8. Nut chinh tit thoi gian (OFF)
9. Nut chinh m¢ thoi gian (ON)
10. Nt gilt (SET)
+Nhan nut nay dé giir thoi gian da chon
11. Nut x6a (CLR)
+ Nhan nat nay dé x6a mé va tit thoi gian
12. Nt tiét kiém (ECO)

+ Nhan nat nay dé chay may diéu hoa mot cach tiét kiém
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13. Nat nhé (MEMO)

+ Nhan nat ndy dé nhé nhitng gi di chinh

14. Nt chinh toc d6 cao (HI POWER)

+ Nhin nit nay dé chay may diéu hoa véi toc do cao
15. Nut chinh thoi gian ngt (SLEEP)

+ Nhan nit nay dé chay thoi gian ngi (OFF timer). Ban c6 thé chon thoi gian OFF trong khoang
1, 2,3,..7gio

16. Nut FILTER

+ Nhan nat nay dé tat dén, bo phan loc ctia may trong nha. Nhan nat nay mot 1an nira sau khi

lam sach may loc gio

17. Nut RESET

+ Nhan nat nay dé chay mdy diéu hoa theo su diéu chinh dugc nhé bang nat MEMO
18. Nut TIMER

+ Dung nut nay dé chinh gio, thoi gian mé ON va thoi gian tat OFF

b) Remote cua hang NATIONAL

1. Man hinh hién thi cac ché do

2. Phin nhan Tit / Mé hé thong

3. Phim chon lya, thay d6i toc do quat dan bay hoi

4. Phim lya chon, cai dat thoi gian hoat dong cua hé théng

5. Phim cai dat nhi¢t d0 phong va thoi gian hoat dong. 7 N~ 1CD A
6. Phim chon chic ndng ddo gié tu dong 6  ml2lxjFH—k 4
7. Phim chirc ning: phim nay bao gém bén chirc ning la:

+ Ché do chay tu dong

+ Ché d6 chay lanh

" Ché do sudi Hinh 11.77: 86 diéu khién tir xa mdy
+ Cheé d¢ chay quat lanh treo tuong NATIONAL

8. Phim chon ché d¢ ngu

4.5. Phweong phdp kiém tra va nap dau béi tron vao mdy nén

Khi kiém tra may nén trong may lanh ciing tién hanh cac budc nhu kiém tra may nén
trong tu lanh.

Cac may lanh ngay nay dugc st dung mday nén rotor lan nén viéc nap dau dugc thyuc hién
nguoc véi may nén piston, khi nap dau bdi tron vao may nén ta phdi nap vao duong day va cat
dién hoan toan vao may nén.
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Khéc vdi may nén piston, may nén rotor khi hoat dong s& hut moéi chat thang vao may nen
sau d6 nén ra khong gian bén trong mdy nén, do d6 khong thé nap diu bdi tron vao duong hit.
Néu nap vao dudng hut dau s& bi & dong tai binh tach 1ong khong vao dugce cac chi tiét may dan
dén hu hong may nén.

May nén rotor thudng c6 2 duong: 1huat va 1 day.

Théo dau boi tron:

- Déau day cta may nén rotor nam trén nip cua
may nén, ta quay nguoc may nén lai luc nay
dau boi tron s& ty dong chay ra.

- Nap dau bdi tron: cho dau bdi tron vao binh du

s lugng cin nap, sau do cho dau boi tron vao I
\ 2 . . A . . BlTIU - --
duong day may nén (khong cho may nén chay). .

4.6. Phwongphadp can éng mao may lanh Hinh 11.78: Nagp dau mdy nén Rotor
- Khi can 6ng mao ta can luu y cac van dé sau:
- Chon dudng kinh ng mao phu hop véi cong sudt may nén
- Xac dinh hé thdng st dung 6ng mao don hay 6ng mao kép
- Kiém tra kha nidng nén ciia may nén dé ta chon ud luc 6ng mao cho phu hop.
4.6.1. Sodé cin éng mao:

P& xac dinh tré lyc dng mao ta c6 thé lip theo nhiéu cach, tuy ting truong hop cu thé cé
thé do tro luc truc tiép ong mao, c6 thé do trd lyc ng mao thong qua tré luc dan ngung va tro
lyc 6ng mao, hodc co thé do tré lyc dng mao khi hé thong di hoan chinh, nhung phai dam bao
trd luc 6ng mao co lgi cho hé théng hoat dong lau dai.

4.6.2. Phuwong phap va théng sé can éng mao

Phwrong phéap va théng sé cin ong mao dofi

- Lap theo mdt trong ba so do. Khong kh ra
- Cho may nén hoat dong, quan sat

ap ké (khi kim dat vi tri 6n dinh

va dat gia tri cao nhét) néu:
- Trong khodns qui dinh: dung may

nén va han kin hé théng.

Lon hon khodng qui dinh: gidm Khéa

chiéu dai 6n2 mao cho dén khi ap

suat dat yéu cau.

Nhé hon khodng qui dinh: Tang

chiéu dai 6ng mao cho dén khi ap

suat dat yéu cau. Hinh 11J9: Sl d6 cin ing ™° méy

Tré luc dng mao dat yéu cau khi ap k& 6n dinh & ap luc (60 - 80)psi
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Chii j\éNéu kha ning nén cua may nén bi yéu thi ap lyc cap 1a (50 - 60)psi.
Néu may nén bi du cong sud't thi ap luc cap 1a (80 - 100)psi.

Phirong phdp va théng sé can éng mao kép

- So dd va phuong phap can dng mao kép gdong nhu cin 6ng mao don, nhung & phin loc

dugc han 2 6ng mao c6 dudng kinh va chiéu dai biang nhau.
- Thoéng s can dng mao kép: Ap suat dng mao kép nam uwong khoang pc= (35 4 45)psi

4.7. Phwong phdp thir kin hé thong

Pé thtr kin hé théng ta c6 thé thir & ap suat du hodc thir & ap suat chan khong, & day ta thu

kin hé théng bang ap suat du.

Phuwong phap
Lip theo so d6

Cho may bom hoat dong, khi do
khong khi dugc nén vao h¢
théng, va cho dén khi 4p suét
trong hé théng khoang 150psi
thi khoa dong ho ap ké va diung
may bom.

Git nguyén ap suat hé thong
khoang 15 phuat (cang lau cang
tét), néu 4p ké git nguyén

trang thai thi hé thong da kin, va néu ap ké giam dan thi hé théng da xi. Luc nay can xac

dinh vi tri xi (c6 thé bang bot xaphdng) va xtr 1y chung dén khi hé théng kin hoan toan.
- Doi v6i may lanh 2 cuc ta nén khong khi vao ngo kiém tra cua van 3 nga.

4.8. Phwoiigphdadp tao chan khong

Tuy may lanh lam viéc ¢
nhiét d0 duong, nhung ta ciing
cin phai lam sach khong khi
trong hé thong trude khi nap gas
nhim tranh tic am, giam ap
suat dau diy va giap hé thong
hoat dong 6n dinh hon.

C6 thé dung may nén
trong hé thong dé tao chén
khong, hodc dung may tao chan
khong doc l1ap véi hé thong dé
tao chan khong cho hé thong.

bo6i véi may lanh 2 cuc,
tt nhit ta nén ding may tao

chan khong dé tao chan khong cho hé thong.

Hinh 11.81: So db tgo chdn khéng mdy lanh

Kkoi



Phuwongphap

- Lap theo so dd.

- M6 van dong hd thap ap, khoa van dong ho cao ap.

- Bit duong hut mdy tao chan khong, duong day mdy tao chan khong dé ho.

- Cho may nén tao chan khong hoat dong khoang 30 phut dén Igio.

- Quan sat kim ap ké, néu qua trinh tao chan khong dat yéu cdu phai thoa min céc yéu cau sau:
+ Kim dong ho thap 4p phai xudng dén mirc chan khong 25 -T30 inHg.
+ Pudng nén cua thiét bi tao chan khong khong con khi thoat ra.

+ Khoa van dong hd thdp ap, ding mdy tao chan khong, tich hé thdng ra khoi thiét bi tao
chan khong.

- Néu trong thoi gian 1 gio ma ap ké van khong thay d6i thi hé thong da kin. Néu ap ké vé
0 thi h¢ thong bi xi.

- Do61 véi may lanh 2 cuc ta lap ddy dong ho thap 4p vao ngd kiém tra ciia cac van chan, Va
cac van chin ¢ trang thai mo.

4.9. Phuwongphadp nap gas may lanh
Moi chat lanh st dung cho may lanh 1a R22
4.9.i. So do va phwong phdp

Khi hé thong hoan toan kin va da tao
chan khong, lac nay tién hanh nap gas:

- Lam sach khong khi trong cac duong
dng day din gas cua dong ho.

- Mo van chai gas cho gas vao hé thong.

- Khi ap suét trong hé théng cin bing
khoang (90 - 100) psi khod van chai
gas lai.

- Cho h¢ théng hoat dong.
- Quan sat kim ap ké va dong dién cua
hé thong néu:
+ Pat yéu cau ta tién hanh kep ong nap gas va han lai.
+ Thap hon qui dinh phai nap thém gas
+ Cao hon qui dinh phai thu hoi b6t gas
- Tach céc thiét bi nap gas ra khoi hé thong
4.9.2. Thong $6 va ddau hiéu nhdn biét ti lanh du gas:
- Ap suét thap ap: (50 -T80)psi
- Ap suit cao ap: (180 H250)psi
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Dong dién lam viéc: ILv =4,2 PN

Trong luong ga: Wr12= (500 -T600g)PN

Dan lanh lanh déu (khéng am tuyét)

Binh tach léng dong suong

Nhiét do tai ctra gid dan bay hoi khoang (12 16) °c

Luu y:

Khi nap gas vao hé thong phai nap ¢ trang thai hoi, toc d6 quat dan lanh va dan ngung ty
phai ¢ tdc dd6 manh nhat.

D61 voi may lanh 2 cuc ta lap day dong ho 4p ké vao ngo kiém tra cua van chan hoi, va
cac van phai ¢ trang thai mo.

Néu trong qua trinh nap gas ma duong dan long hodc dan lanh bi bam tuyét 1a do thiéu
gas hodc dan lanh bi ban.

Néu trong qua trinh nap gas ma binh tich 1ong bi bam tuyét 1a do hé thdng bi du gas hoic
hé thong bi ban.

4.10. May diéu hoa nhiét do hai chiéu

Mady diéu hoa nhiét d§ hai chiéu la may diéu hoa c6 2 ché do di€u hoa va sudi. Co thé s

dung ché d6 diéu hoa khi troi nong, va ché do suoi khi troi lanh. Cho nén may diéu hoa hai
chiéu tién nghi hon may diéu hoa mot chiéu, nd cho phép cai thién tot hon diéu khién khong

khi trong phong quanh nim c4 mua hé 1an mua dong.

Trong cac may diéu hoa trudc ddy nguoi ta thuong lap thém dan gia nhiét bang diy dién

trd. Khi ngudn cip cho day dién tro, dan gia nhiét d6t nong 1én. Nho quat cia dan bay hoi thdi

khong khi tudn hoan qua dan gia nhiét, 1am nhiét do trong phong ting lén, khi d6 may nén
ngung hoat dong.

Trong cac may di€u hoa nhiét do doi mdi, nguoi ta lap thén mdt van ddo chiéu dién tur.

Khi may chay ¢ ché d¢ sudéi am van nay dugc cap dién dé md cac 16 van thich hop, khi do

nhiém vu trao ddi nhiét cua dan ngung tu va dan bay hoi d6i chd cho nhau. Nhu vay nhiét luOng

dung cho sudi 4m dugc 1ay tir moi trudng bén ngoai bang su hoat dong cia hé thong may lanh.
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4.10.1. Cdu tao van ddo chiéu dién tir

L. Cudn day tu a
2. Ty van diéu khién

3. Ty van chinh

A: nbi vao duong diy may nén

B: néi vao dan ngung tu

C: n6i vao dudong hat may nén

D

: n0i vao cuoi dan bay hoi

Hinh 11.83: cdu tgo van ddo chiéu dién tu



4.10.2. Nguyén ly hoat dong

Khi chua cép dién vao cudn day tir (Iam viéc ¢ ché do diéu hoa), nho lyc day cua 10 xo
ma ty van diéu khién dugc ép vé bén phai. Ong b dang co ap sudt hut duQc théng voi ¢, luc nay
ap luc hut s& day ty van chinh dich chuyén vé bén trai, do d6 6ng A thong véi B, dng ¢ thong
v6i D . lic nay hé thong hoat dong theo so do ché do diéu hoa.

i~ 1P - wm

Chédp swoi

Hinh 11.84: So d6 mdy lanh hoat déng & ché do diéu hoa va sudi

Khi cudn day hut co dién (lam ciéc & ché d6 suoi), luc nay qua bd phan diéu khién may,
c6 tin hiéu duwa dén cudn day tir ciia van, khi d6 ty van diéu khién bi hut vé bén trai, 10 xo bi
nén doéng thoi b thong véi aéNho ap suat hit cia may nén, ty van chinh déo chiéu dich chuyén
vé bén phai, do d6 A théng VOI D va B thong véi ¢, lac nay hé théng hoat dong theo so dd ché
do suoi.

Trong thyc té khi may chay tir ché do diéu hoa sang ché do sudi, ning suat trao ddi nhiét
ctia dan ngung ty, dan bay hoi va ning suét lanh ctia may diéu hoa nhiét d6 bi ting cao din dén
méay bi qua tai va d& hu hong. Pé dam bao cho may lam viéc 6n dinh ¢ ca 2 ché do thi ta phui
giam ning suat lanh ctia may khi lam viéc & ché do suoi.

Pbi voi may lanh mot khdi nguoi ta lip thém mot dng mao phu ndi tiép véi 6ng mao
chinh va mét van 1chiéu méic song song v6i 6ng mao phu. Khi may lam viéc & ché do diéu hoa
thi van mot chiéu md, moi chat chay qua 6ng mao chinh dén van mdt chiéu rdi vao dan bav hoi.
Khi may lam viéc ¢ ché do sudi thi van mot chiéu & trang thai dong, moi chat chay qua ca 2
6ng mao phu va 6ng mao chinh nén trd lyc ctia dng mao ting 1én lam cho luu luong moi chat
qua dan bay hoi Siam va giam nguy co qua tdi nhiét.

Van 1chiéu

Ong mao chinh

Ong mio phu Phin loc
Hinh 11.85: So dé gidm tdi nhiét bang 6ng mao phu
Trong may diéu hoa nhiét do treo tutms. dé khic phuc tinh trang qué tai ciin« c6 thé dunu
cach iiiéng nhu & may lanh cua sb, hodc trén cac dan trao doi nhiét nguoi ta dat cac bd cam

bién nhiét do. Tin hiéu nhiét d6 s& chuyén thanh tin hiéu dién. Khi nhiét do tron” bi tino cao
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(60 - 70 °C), qua bd diéu khién ro le sé& tac dong ngit ngudn vao quat gié dan ngoai phong.
Quat nay dung lai nén nhiét thu tu dan nay giam lam cho nhié¢t d§ dan trong phong giam theo.
Khi nhiét d6 giam xudng khoang (45 - 50°C) thi ro le cdp ngudn cho quat dan ngoai hoat dong
trd lai. Qué trinh nay l1ap di 1ap lai trong sudt qua trinh hoat dong.

4.10.3. Mach dién khéi ngoai may lanh loai treo twong 2 chéds

T bormach  ___ . N
khéi trong dén g
—————————— .
""""" -3 i1 Tudign
_________ > 4
Ddmind

Hinh 11.86: So d6 mach dién khéi ngoai
¢6 van ddo chiéu sudi
5. Lap dat - bao tri may lanh

5.74Ldp mdy lanh cita s6

5.1.1 Chon vi tri lcfp
- Chon vi tri 1dp dat t6t nhat dé phat huy cong suat lanh tot nhat cia may.
- Khéng dé bat ctr chuéng ngai vat ndo xung quanh may
- Khong lip may cao qua tdm mat. Néu lip cao qua s& giam ning suit lanh.
- Pam bao su trao ddi nhiét cua dan ngung ty, khong khi vao va ra dan ngirng khong bi can ud.
- Vi tri dat may phai chiu dugc stic nang cia may
- C6 chd thoat nuéc dé dang va dam bao vé sinh.
- Khong dugc chon vi tri 1dp mdy gin clra ra vao nham tranh ton that nhiét

5.1.2. Chudn bi ldp dit
- Lam khung

- Céac may lanh déu c6 khung bén dudi dé chira may, tuy nhién khi lip may nguoi ta thudng
lam thém khung gd hodc khung sit.

- Gb lam khung thuong 1a loai mém c6 chiéu day 16n hon 1,5cm va bé rong tir 10 - 20cm
- LAy kich thudc may chiéu rong va chiéu cao
5.1.3. Tao khung
- Lam khung sat
- Khung sit thudng duoc lam bang st V3 cé 2 dang 1a khung sét 10ng va khung sit dé.
+ Khung sit 1ong bao phu toan bd may
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+ Khung sit dé chi c6 phan d6 ¢ dudi

Khung sit d¢é phai lon hon khung sat ¢é mot it dam bao chua duge may.
Khoét tudong gin khung

Lay dau khich thuéc khung gin 1én tudng chd lip dit may

Tién hanh khoét tuong, co thé dung duc, may cit dé thuc hién viéc nay sao cho ddm bdo

my quan.
C6 dinh chic chin khung vao tudng, va lam kin cac khe ho

Kiém tra tinh trang may. Néu 1a ndy mdi thi c6 thé bo qua budc nay. Néu 1a may cua thi
phai kién tra tinh trang may trudc khi lap. Van hanh cho may hoat dong & moi ché do.

5.1.4. Tién hanh lip may

Théo vo ra khoi than may: Thao hai dc phia sau va
hai bén than may

Truot may ra khoi vo bang cach giit tay cam cua khay
dé va kéo vé phia trude khi tay giit chit vo may.

Lap dat may, vo may l1én tudng
Lap vé may doc vé phia sau dé nudc dé thoat ra ngoai
Lap vo may va co dinh vé may vao tuong chat chan

Cac vét nit bén ngoai va bén trong phai duoc khic
phuc lai dé tao my quan va chéng con tring.

Lip dat may vao vo may: truot may vao vo, vian lai Hinh 11.88: Tiupt may ra khoi vo
cac Oc vit ma trude d6 di théo ra hai bén vo may

MUTCHEN TuoNG RA

SUC XA
NHIET

Day dién
HonSOcm

Hinh 11.89: B 16 mdy lén tuong Hinh 11.90: Ldp mdy vao vo
Pém mut x6p cach nhiét vao giit tudong va mat bén
ctia may dé ngin ngira con trung va khong khi tran
vao phong.

Hinh 11.91: Bém mut x6p
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Trudc khi 1ap mat na cia may can kéo di€u khién cua ctra trich gié phia uén cta hop diéu
khién ra.

Hinh 11.92: cdn diéu khién cia gié

Lap mat na vao thdn may sao cho an khép védi vé may.

Hinh 11.93: L[dp mdt nag vdao mady

Nang cira hit gi6 va c¢é dinh may bang vit

Hinh 11.94: Ndng cda hat

5.7.5. Nhitng diéu can luu y khi lap may lanh mot cuc

May diéu hoa 1a bd trao doi nhiét giira hé thong lanh voi khong khi trong nha va nsoai
nha nén truéc hét phai chon vi tri ma khong khi trong nha c6 thé tuan hoan tét. Thong
thuong nén lap dat o phia dudi ctra s6 d6 cao ching 0,8 -i-Im 1a vira phai. Phia ngoai ciing
can luu ¥ 1a.1am mat dan ngung khong bi can tré va bi quan.

Phai dat noi chic chin, c6 gia d&, giam rung, giam on.

Tranh ldp ¢ noi c6 anh sang tryc tiép ctua mit troi chiéu vao, khi d6 may s& lam viéc ning
né, tiéu tén dién nang, tudi tho may giam xuéng.

Néu khong con giai phap khac thi phai lam mai che ning cho may nhuno khona duoc can
tré duong luu thong ctua khong khi lam mat vao va ra. Xét vé mat dia ly cia VET NAM



thi nén diat may vé hudng BAC toa nha 1a t6t nhat(hinh ben),sau do la hwong NAM hoac
huéng DPONG c6 mai che(hinh duéi)

Hinh 11.95: V tri va diéu kién ldp mdy lanh

Khong duoc sir dung ton hoic mai che bao vé che lap cira 1y gi6 (con goi 1a chdp gid)
phia trén va hai bén thanh mdy. Néu thiéu gié, may rat dé bi chay. it nhat ciing van hanh

ndng ne,rat ton dién va tuodi tho giam dang ke.

Truong hop tuong qua day, phai bd tudng hinh chit V dé tao duong 1y gié cho may.

SL

Hinh 11.96: Ldp mdy khi tuong qud ddy
Khong bd" tri nguge hudng gié vi nhu vy quat gié bi vo hiéu hod. May chay rat ning né
din dén chay may.
Khong bd" tri gin nha lang giéng hodc thdi gié nong sang nha lang giéng.

Tuyét d6i tranh gi6 quan phia ngoai nha, truong hop khong gian ngoai nha qua hep thi
phai 1am 6ng gié noéno dé dua ra xa may

Hinh 11.97: Hoi néng mdy lanh théi Hinh 11.98: 6ng dan khi néng khi
qua nha bén cach khodng cdch tucng quad hep

Khi b0 tri mdy nén dé may hoi nghiéng vao trong nha, ddm bdo c6 mot 16p nudc nouns

dudi day may. Luons nudc nay s& lam bay hoi 1am mat dan ngung tot hon
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Cac buoc lcfp datmady lanh mot cuc

TJONG RA

UUTCrEN . VA > €
IN A SICXA
rthi{.\AKH m xer
~ cl"~ .
I> D = > I 10-15#nn
-cr Stor
1. Thao vit 8 dinh may 2. Trugt may ra khoi 3. Khoét tudng va lap
va vo may vo may vO may
1>
Day dién nguén
4. Pua may vao vo 5. Bém mut vao khe ha 6. Bat can diéu khién

7. Ldp mat na cho mé
P Y 8. Nang clra hat va c6 dinh may

Hinh 11.99: Cdc budc ldp ddt mdy lanh cia s6

5.2. Ldp mdy lanh treo tuwong
5.2.1. Lya chon vi tri lcfp dat
> Clion vi tri lcfp dat dan trong nha (dan lanh)

- Chon vi tri c6 d6 cung viing, do bén co hoc dam bao c6 thé chiu dung duogc stc nan2 cua
dan trong nha, ké ca rung doéng do dan quat lam viéc gdy ra.

- Vi dan trong nha 1a mdt thiét bi trao ddi nhiét gitra gas lanh s6i va khone khi trons phone
nén nd chi lam viéc hiéu qua khi gié vao dan va ra khoi dan thong thoans khons bi can
trd bdi cac vat dung trang tri nhu: tranh anh, hoa, tu...

- Vi tri 1dp dit ciing can chon sao cho dan c6 thé phan phdi déu gid cho ca phono ké ca gio
lanh. Can luu ¥ rang tinh chat chuyén dong cua gi6 lanh va gi6 néng khac nhau, dan lanh

khong nén treo qua cao,tur 2-f2.5m la du.
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Vi tri lép dan lanh ciling can luya chon dé sau nay co thé vé sinh, bao dudng, sira chira dé dang.
Can ldp dat ¢ vi tri vimg chic dé giam thiéu tdi da khuéch dai tiéng on.
Can lap dat ¢ vi tri d& thoat nudc ngung.

Can lép xa cac loai may: tivi, radio, cac thiét bi vo tuyén khéc... it nhat 13 Im dé tranh anh
hudng chét lugng thu vo tuyén va sy lam viéc cua quat.

Dan lanh cling nén dat xa dén éng, quat tran dé céac vat d6 khong lam tré ngai tia héng

ngoai dieéu khién tu xa.

Khong nén chon hudéng doéi dién voi ctra ra vao vi khi mé cua, quat gio s€ thoi gié lanh ra
ngoai lam ton that lanh. Nén chon hudng thoi vuong goc voi cua ra vao.

Chon vi trildp ddt dan ngoai nha (dan néng)

Dan noéng ciing 1a thiét bi trao d6i nhiét giita gas néng ngung tu va gié lam mat nén dan
nong chi lam viéc hi€u qua khi duong gié vao, ra thong thoang khong c6 chudng ngai vat,

khong bi gié quan.

Néu tuong phia sau dan néng thi dan phai cach tudng it nhat 1a 30cm.
Néu c6 tuong phia phai thi phai cach tuong it nhat 1a 10cm

Néu tudng ¢ phia trudc mat thi dan cach tuong it nhat 60cm.

Néu c6 thé chon vi tri lip dit sao cho 4nh ning mait troi khong chiéu truc tiép vao may.
Néu khong phai 1am mai che ning nhung maéi che ning khong dwoc anh huong dén luu
thong khong khi qua dan nong.

Khong lip dit dan ndng ¢ vi tri gan ngudn phat nhiét nhu: bép 10, ngudn hoi nude, khi dbt.
Khéng lap dat dan néng gan cac ngudn khi thai, hod chat gy an mon thiét bi.

Dai véi kiéu bom nhiét ,mua dong dan ngoai nha cd nudc nsung, nén can ldp thém Oong thoat
nudc ngung cho dan ngoai nha hoac lap dat ¢ noi ma viéc xa nudéc ngung khong can tréd.

Khoéng lip dan noéng & noi c6 khoi thai, ban thiu, bui bam vi dan ngung d& dang giam hiéu

qua trao ddi nhiét sau mot thoi gian ngén hoat dong do6i khi bi an mon,giam tudi tho.

Khéng lap dan nong ngugc hudng gié manh vi quat s& bi vo hiéu hoa lam dan trao d6i
nhiét kém, dan dén hu hong hodc chay may. Ciing khong dugc cho gié huéng vao cira hut
cua dan

Khong nén lip dit dan néng noi moi ngudi di lai dong diic vi may dé bi ban.

Nén ldp ¢ vi tri sach s&, thong thoang va khong bi nudc mura lam udt. Co thé lam mai che

mua nhung khong dugc anh huong dén ludng gié vao va ra khoi may.

Chon vi tri 1ap dat dan nong sao cho dudong Ong gas la ngan nhat vi duong Ong gas cang
dai, ndng suat lanh cang gidm va tiéu ton dién nang cang nhiéu khi van hanh.

Can phai lidp dan nong trén bé chic chin dé tranh 6n, rung va cong hudng rung dono do
nghiéng cho phép khdng qua 5 d¢.

Can luu y dén nha lang giéng, cang it anh huong dén ling giéng cang tot.
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Truong hop cé nhiéu dan nong phai bd tri dan noéng sao cho gié nong cua dan nay khong
anh huong dén dan khac.

Do dai va do cao cho phép giita hai dan

Mbi may diéu hoa c6 d6 dai va do cao cho phép giira hai dan néng lanh khac nhau. Béi
v6i phong diéu hoa 6000 d¢én 24000 Btu/h thong thuong d6 cao khong qua 3m va do dai
6ng gas khong nén vuot qua 5m, néu khong ché do van hanh binh thudng ciia may ciing bi
anh hudéng. Nang suét lanh bi giam, cdc hu hong, truc trac dé dang xay ra, tudi tho may
giam, tiéu ton dién nang. Tuy nhién, nhiéu hing cho phép chiéu dai t6i da téi 15 m va
chiéu cao t6i da 1a 10m.

vé do cao, thong thuong dan lanh dat cao, dan nong dat thép thuan loi hon cho viéc hoi
dau vé may nén. Tuy nhién trong mot sé truong hop yéu cau, van cé thé dit dan néng cao
hon dan lanh, khi d6 can luu ¥ bd phan biy dau dé dam bao hdi dau vé tét, may nén ludn
du dau dé boi tron, dam bao sy lam viéc lau bén cua may nén (dan ngoai cao hon dan
trong khong qua 2.5m)

Chiéu dai 6ng gas khong nén vuot qua 5m. dng gas cang ngin cang tot, ong gas thang, it
dong gip di, gdp lai cang t6t vi ton that ap sudt nho, ning suit lanh cao, hiéu suat may
cao, tiéu ton ning luong it.

5.2.2. Ldp dat cdc thiét b
Ldp dat dan trong nha va ngodi nha

Dan lanh trong nha dugc lip 1én tudng bang cach mic treo
vao tam ga. Do d0, trudc hét phai dung vit nd ¢d" dinh chic
chin tdm ga vao tuong (hinh bén)é

Khi ldp dat tim ga phai chu ¥ do thing bing dé sau nay
nuée ngung co thé thoat dé dang ra ngoai ma khong chay Hinh 11.100: 7dm gd khdt trong
vao phong, & mot s6 may ngudi ta ¢6 in sin mot khudn mau dé co thé 1lay dau dé dang lén
tuong. Lip tAm gi vao tuong biang 6-8 vit nd tiéu chuin di cé sin di kém v6i may. Khi
treo dan lanh vao phai chic chén.

Khoét 16 di duong dng qua tudng.

L5 cho duong 6ng gas, diy dién,nuéc ngung di qua tuong
c6 duong kinh khoang 70-80mm. Nén sir dung mot doan 0 ©
ong nhua bao v¢ lap vao 10 trudc khi lap dat duong ong
gas, nudc ngung va day dién. Nén khoét 16 hoi nghiéng Hinh 11&101: Khoét (6 dutng dng
theo chiéu tir trong ra ngoai dé nudc naung thoat ra dé

dang Chinh bén).

Khi lip dat dan nong, can lip dng thoat nudc ngung & day
dan nong. Néu khong du khong gian lip dng thoat nudc
ngung can phai ké cao dan ngung bang chian dé bétong
(hinh bén) va chira khons gian lip dudng éng phia van ndi.



5.2.3. Ldp dat dwong ong gas

Dy trii sb mét dudong 6ng gas di, vé phu hop cho dudng long va dudng hoi.

Chon 6ng ddéng c6 dudng kinh va chiéu day thich hop cho dudng long va dudng hoi, chon
cach nhiét thich hop.

Cac duong dng duoc cach nhiét riéng bang dng mém cach nhiét polyurethane.

Dan néng néi & phia phai (phia bd tri van noéi) con dan lanh c6 thé nodi bat ky phia nao,

tham chi c6 thé nghiéng (hinh dudi)

© Hinh 11.103: Hudong 6ng néi
dan trong va dan ngoai
1 Ong thodt nudc; 2. Ddy dién;
3. Ong dan hoi; 4. 6ng dan léng
5,6. Cdch nhiét; 7. Lép simili

Ong hoi, 6ng long, éng din nuéc ngung va diy dién dugc bo lai, trong d6 bé day dién
nam & phia trén, 6ng thoat nudc ngung nam phia dudi.

Luu ¥, phia sau dan lanh bd" tri 2 15 thoat nuéc ngung & 2 phia dé tién ndi éng bat ky phia
nao. Ta chi dung 113 thoat phu hop, 15 con lai phai dung nat cung cip sin dé bit chat. Co
thé dung khoa luc giac canh chim ti 4n 1én nut dé dam bao 16 da dugc dong kin. Tuyét ddi
khong dung dau boi tron dé nung cho dé& dang vi dau lam ldo hoa nit nhya gay ro ri nudc

sau nay.

Hinh 11.104: V; tri va bit dudng 6ng thodt nudc

Sau khi dd chuan bi xong, luén b6 éng qua 15 trén tuong roi gai dan lanh vao dang vi tri.
noap hét 1y gai.

Diéu dic biét can luu ¥ 1a khi dua dng qua tuong khong dé bui cat cua 18 duc trén tudng
roi vao hodc lap dit khi c6 mua gi6, am, nuéc mua lot vao trong 6ng. Dé d& phong am va
bui ban phai dung bing dinh bit kin dau éng. Ciing c6 thé dung nip nhya vin chit vao dai
oc loe bit kin dau ong

413



414

Hinh 11.105: Pua duong 6ng qua 6 tudng

5.2.4. Ldp ddt éng thodt nuéc ngung

Ong thoat nudc ngung can diat nghiéng dan tir trong ra
ngoai dé nudc ngung thoat d& dang.

Khéng dung bay nuéc ngling trén duong ong dan.

Khong cam dau 6ng thoat nudc bén ngoai vao chiu nudc
hoac chim xudng cong ranh.

Néu Iy do gi d6 ma phai kéo dai dudng nudc ngung thi
nhét thiét phai cach nhiét bang dng cao su polyurethane
cho dén khi nao ra khoi phong dén bén ngoai.

Khi 1dp dit xong cé thé tién hanh thir xem nudc ngung cb
thoat ra ngoai t0't hay khong bang cach liy mot chai nudc,
14t mat na dan lanh 1én, 4n nut dé nang cd phin loc khong
khi 1én sau d6 rét nudc vao mang nudc. Néu nudc chay
théng sudt ra ngoai 1a duoc.

Hinh 11.106: Ldp 6ng thodt nudc
bi I6i



Cac buwoc thwe hién ldp datmay lanh 2 cuc

1. Lay dau tdm ga 2. Lap vit nd 3. Lap tdm ga
4. Lay dau éng dan 5. Khoan, duc 16 dudng éng 6- Lap dan trong
7. C6 dinh cuc néng 8. Cach nhiét dudng 9. Loe dudng 6ng

Hinh 11.107: Cdc budc lap mady lanh treo tudng

10. Van rac co va lap day dién

5.2.5. Thong gas hai dan nong lanh

Pé bao vé moi truong, ngay nay ngudi ta khong nap du thira gas trong dan néng dé dung
gas dudi khi & doan dng ndi va dan bay hoi. Nhat thiét phai dung bom chan khong dé hut chan
khong dan lanh va doan dng ndi truéce khi nap gas.

Can nap thém gas cho phan 6ng ndi dai. Vi du d6 dai éng ndi cho phép 1a 15m. Gas da
nap san trong dan néng chi di 5m, 1dp dit tai hién truong 13 10m.VAay phai nap bd sung 5m.

Bang dudi diy gidi thiéu lugng gas nap bd sung phu thudc vao dudns kinh gas 1ong cho mdi
mét chiéu dai.
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Duong kinh 6ng gas long Luong gas cho Im

01/4 ”(6.4mm) 20g
03/8” (9.5mm) 50g
01/2” (12.7mm) 90g
05/8” (15.9mm) 150g
07/8” (22.2 mm) 300g

5.2.6. Ldp ddt dién va tiép ddt

- Phai chon kich thudc day phu hop. Khong duge dung day nho hon 1.6mm trong moi truong
hop.

- Do sut 4p qua day khong qué 5%.
- Can phai tiép dat may diéu hoa dé bao vé khoi bi dién giat khi ro dién ra ngoai.
- Cac day dau ndi phai dung thir ty, dung mau day tir vi tri 1,2,3 dén ndi dat.
- Can phai c6 CB hoac ciu dao bao vé doc lap.
5.3. Bdo dwéng mdy diéu hoa nhiét do
5.3.1. Vé sinh phin loc khong khi trong nha

Trude khi 1am bat cir mot cong viéc vé sinh nao cho may déu phdi ngat ngudn dién CB,
hodc rat phich dién ra khdi nguon.

Néu méy chay thuong xuyén, nén vé sinh phin loc khong khi trong phong 2 tuan 1
1an.Trén mat na cta dan lanh c6 nut bAm hodc lﬁy dé m& mat na ra. Théo phin lgc ra béng cach
kéo truot xudng phia dudi. Tt nha't 1a dung may hut bui dé hat sach bui. Néu dung nudc ria
phai phoi phin loc & bong ram cho khé rdi méi lap lai nhu ci.

5.3.2. Ldp dat, thay thé'phin tinh loc khéng khi phong

Phin lgc khong khi chi don gidn 1a ludi loc bui, con phin tinh lgoc khong khi 1a loai tinh loc
cac tap chét rdt min nhu khéi thudc 14, moi hoi, nAm mbe. Trude day chu yéu duoc ché tao tur
than hoat tinh, nhung ngay nay nhiéu hop chit hoa hoc dugc st dung. Phin tinh loc khong ban
cing theo may ma phai dat néng, thudng ctr 3 ihang phai thay thé 11an. Chuns la cac tim nho
dugc lap 1én phin loc, chi chiém 1 phan rit nhé cua phin loc, khong c6 kha niang tai sinh hodc
rua sach va dung lai nhu phin Ilgc.

5.3.3. Vé sinh mat na
- C6 thé thao mit na ra dé vé sinh, lau rua.
- C6 thé dung ghé hodc thang dé thao. Khi thdo ra hodc rap lai phai can than khong dé roi, va.

- Khéng dung nuéc noéng qua 40 d6 hodc cac loai dung dich d& bay hoi nhu xing, diu chat
danh bong, cac loai ban chai tho dé vé sinh mat na.

- Chi dung nudc sach va khdn vai mém rua, lau chui.
- Khi lap vao cling nhu khi thao ra can gd mat na vao ding cac vi tri.
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5.3.4. Vé sinh dinh ky dan nong -dan lanh

Sau nhiéu thang lam vi¢c, du da c6 phin loc bui nhung dan lanh van bi bam ba#n do bé
mit dan luén udt rit dé bam ban. Ciing do am udt nén cic chit ban ¢ day rat dé#ay ra nim
mdc, can trd su luu thong khong khi. Chinh vi vay, nang sudt lanh giam, tiéu tén dién ning ting
va con gay on phia trong nha do ton that 4p suat ting. Dan nong sau nhiéu thang sir dung xay ra
hién tugng tich tu bui lam cho ning suat trao doi nhiét va luu thong gié giam. Chinh vi nhiing 1y
do d6 ma ching ta phai vé sinh dinh ky ca dan néng va dan lanh. O nhitng noi bui ban bam vao
phai vé sinh thuong xuyén hon va & nhitng noi khong khi trong sach cé thé vé sinh it thuong
xuyén hon. Tuy nhién it nhat 1 nim ciing vé sinh 2 lan. Ngudi st dung c6 thé ty kiém tra xem
di can vé sinh chua nhung cong viéc vé sinh phai do thg chuyén mén thyc hién.

5.3. 5. Nhitng luu y khi cho mdy nghi lau dai

- Cho quat trong nha (fan mode) chay nhiéu gio dé bén trong dan lanh khé hoan toan,
khong con nudc ngung dong trong mang.

- V& sinh phin loc gié va lap tro lai
- Thao pin ra khoi remote.

- Ngit aptomat,cau dao hodc rat phich cim vi néu dé phich cim, may van tiéu thy khoang
15W dién.

Il. MAY NUGC UONG NONG - LANH VA MAY HUT AM
1aMay nudc udng nong - lanh

1.1. Cdc thiét bj trong hé thong

i. 1.1. Phan lam lanh

May nén: La loai may nén kin co cdu nén 1a piston, cong suét tir 1/6 -1/10HP. Ngudn dién
su dung 1phase, dién ap co thé 110V hodc 220V.

Dan bay hoi: Str dung dan bay hoi 1am lanh truc tiép va dugc quan xung quanh bau chua
nudc uéng lam béng inox va dugc boc mot 16p cach nhiét.

Dan nging tu: Sir dung dan ngimg tu lam mat bang khone khi d6i ty nhién hodc d6i luu
cudng buc (quat).

1.1.2. Phan lam néng

GOom mot diy nung nong, cong suat khoang 150W, dit trong bau chtra nudc noéng lam bang
inox. Xung quanh bau ndng dugc boc mot 16p cach nhiét. Day nung ndns duge cich dién tot.

1.1.3. Céc thiét bi cung cdp va xit Iy nude
Bo loc tho: c6 thé 1am béng chi. mun, voi.....nuéc duge di qua by phan nay dé loc can ban.

bén cuc tim: dung dé di¢t khuan nguén nudc, dugc chira trong ong thuy tinh va dugce dat
trons mot Ons inox.

Bau chtta nudc lanh va nuéc noéng: duge lam bang inox, xung quanh dugc boc mot 16p
cach nhiét dé l1am giam ton that nhiét.
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Van xa nudc: dung dé dua ngudn nudc da xur ly ra nguoi su dung.

Ngoai ra, doi voi ngudon nudc cd ap luc yéu, nguoi ta co theé lap thém bom phu dé dua

nudc vao cac bau chia.

Trong thyc té co hai loai may nudc udng néng lanh (c6 thé chi c¢6 nude lanh). Néu cac
may st dung ngudn nudc 1a nude di xir Iy xong thi khong can cac thiét bi xir Iy nudc.

1.2. Sodé hé théng va mach dién

1.2.1. Cdc thiét bj dién diéu khién

Dé khdéng ché va qui dinh nhiét d6 trong cac bau chira nudc, nguoi ta lip cac bo diéu
chinh nhiét do (thermostat).

Cac dau cam bién cua Bo diéu nhiét dugc tiép xtGc véi nude va duge diéu chinh bai nam
van. & bau nong nguoi ta cling dat nhu bau lanh nhung thang nhi¢t do duogc qui dinh cao hon.
Ngoai ra & mot s8" bau chira nudc néng ngudi ta c6 thé gan 2 relay nhiét lap noi tiép véi nhau dé
khdng ché nhiét d6 trong bau va dé ting kha ning bio vé bau noéng va dién trd nung nong.

7.2.2. Sodo hé théng va mach dién mdy nuée uong néng - lanh sic dung nguon niede may

Hinh 11.108: So d6 hé théng va mach dién mdy nudc uéng
; néng - lanh s& dung nguén nudc mady
[. May nén; 2. B loc tho; 3. Bién trd nung; 4. Mang hiing nudc thwra; 5. Van x4 nudc
6. Bau chaa nuéc; 7. Dan bay hoi; 8 L&p cach nhiét; 9. ong mao ; 10. Phin loc-
II. Dan ngung ty; 12. Quat lam mat dan ngung; 13. ong inox; 14. Bén cuc tim;
15. Ong thuy tinh

D1.Bén bao ché do lanh; cc. cau chi; KI. Cong tic ché do lanh; THI.BO diéu chinh nhiét do
bau lanh; OCR. Bao vé qua tadi may nén; MN. May nén; PTC. Relay khoi dons: Q. Quat dan
ngung tu;

RN1.RN2 . Role nhiét khéng ché nhiét dd bau nong; TH2. Bo diéu chinh nhiét do bau néno’

R. Pién tré nung néng; TF. Tangpho; DT. Pén cyc tim; K2. Cong tic ché do nong.
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1.2.3. Sodo6 hé théng va mach dién mdy nwéc uéng néng lanh siv dung nguon nwée da xir Iy

Hinh 11.109: So d6 hé théng mdy nudc ubéng néng - lanh,
st dung nguén nudc da xu ly

1. May nén; 2. Quat dan ngung tu; 3. Phin loc; 4. 6ng mao; 5. Lép cach nhiét;
6. Dan bay hoi; 7. Bau chira nuée lanh; 8. Dién tré nung nong

D1.Bén bdo ché do lanh; cc. cau chi; KI. Cong tic ché d6 lanh;

THI.Bd diéu chinh nhiét dd bau lanh; OCR. Bao vé qua tai may nén;

MN. M4y nén; PTC. Relay khoi dong; Q. Quat dan ngung tuy;

RNI1,RN2 .Role nhiét khéng ché nhiét d6 bau nong;

TH2. Bo diéu chinh nhiét @6 bau nong;

R. Dién tré nung néng; K2. Cong tic ché do nong.

2. May hat am

Trong diéu kién khong khi néng am cia Viét Nam, may hit 4m c6 y nghia rt 16n ca
trong cac nganh kinh té, doi sng tién nghi va ca diéu hoa khong khi.

1. Quat hudng truc
2. Dan ngung tu
Khong kil
ra Khoéng khil
vao 4

3. Dan bay hoi
May nén
5. Phin siy loc
6. Tiét luu

Hinh 11.110:. S0 d6 cdu tao mdy hdit Gm 7. Chau chira myée
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May hut am thuc chét 1a mot may lanh nhung céc thiét bi duogc sép Xép mot cach dat biét
tht ty theo huéng khong khi vao dau tién 1a dan bay hoi roi dén dan ngung quat 210 va mdy
nén, phia trén va phia dudi c6 vo bao che. Dudi dan bay hoi c6 khay hung nudc ngung va binh
hodc chiu chira nudc ngung. Phia trudc va phia sau c6 bd tri cira gié ¢é khong khi dugc hut qua.

Khong khi & trang thai A c¢6 d6 4m cpi 16n. Khi vao dan bay hoi khong khi dugc 1am lanh
t6i diém bao hoa va mot phan am Ad = di - d2ngung tu lai trén bé mat lanh ctia dan, khong khi
am di dwoc khir Am trang thai B di vao dan ngung tu, duoc sudi néng ding dung Am lén trang
thai ¢ c6 q2< (pi *Nhiét d t216n hon nhiét d¢ ti chat it. Nhu vdy khong khi da dugce khu am.

May hut Am lam viéc & nhiét d6 20 - 10 °c duOc su dung nhu mot by phédn may diéu hoa
khong khi. Ngay nay ngudi ta st dung may hat 4m & nhiét d6 cao hon 30 - 80°c vao cong
nghiép siy & nhiét do thap. siy ¢ nhiét d6 thdp di mang lai hiéu qua to 16n trong linh vuc siy
noéng san, thyc pham, phim anh,...nhiét d6 siy giam lam cho chat luong san pham ting dang
ké. Tuy nhiét 46 sdy giam nhung thoi gian siy khong ting. Nhiéu truong hop thoi gian siy gidm
xubng con 1/3. Nang luong tiéu thu dbi khi chi bang 1/5 so véi phuong phap siy c6 dién bang
dau hoic hoi dbt.

Mady hut am 1a mot khoi hoan chinh, c6 vé bao che, c6 dudong gié vao va ra. Toan b may
dugc dat trén gia c6 cac banh xe nén viéc di chuyén de dang.

an bay hoi
Khor}g khi Khéng khi
vao
— 0,
:p_ 4?5504 cp=52%
e t=49°c

49°¢

52%
Hinh 11.111: Ché dé lam viéc ciia mdy hit dm

Su bién ddi nhiét d6 va do 4m cua may nhu sau: Khong khi vao c¢é nhiét d 45°c, khi qua
dan bay hoi dugc lam lanh xudng dudi diém bdo hoa (t = 25°C), vao dan n2uns duoc sudi 4m
lén 49°c. khong khi vao c6 do Am 1a75%, trong dan lanh dat do Am 100%, mot phén neung tu
lai roi xudng khay, khong khi qua dan ngung tu d6 am tut xuéng 55% va khi ra khoi may hut am
xudng 52% va dugc thdi vao phong sidy. Do kho cua san pham c6 thé xic dinh dé dang qua
lugng nudc ngung tu dugc.

Céac thiét bi trong may hat 4m: May hat am chinh 14 may lanh nén cac thiét bi cua né
ciing giébng nhu cic may lanh gdm mdy nén, dan ngung tu, dan bay hoi, phin siy lgc, van tiét
luu (6ng mao) van chin.....
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IV. MAY LANH 6 TO

Hé thong lanh 6t6 1a mot hé thong hoat dong ap suit khép kin, bao gdom cac bd phan
chinh sau ddy: may nén, dan ngung tu, dan bay hoi, binh loc / hit 4m, van tiét luu, binh tach

long, mit gas
1. Cac thiét bilanh trong hé thong
1.1. Mdy nén

May nén sir dung trong may dicéu hoa nhiét do 1a loai
may nén ho, truyén dong dai tir dong co 0td sang dau truc
may nén thong qua khép ndi dién tir. Moéi chét lanh 1a RI2,
R502 hoic R134a. Téc d6 vong quay clia may nén 16n hon
tbc d6 lam viéc cua dong co 6t6. Mday nén lam vi¢c véi tde
do khoang 600v/ph. Vi vdy may nén phdi co df tin cdy cao
va phai lam viéc hiéu qua trong diéu kién téc d¢ thay doi Hinh 11.112: Mdy nén lanh 6t6
lién tuc cua 0t0.

May nén diéu hoa nhiét do 6t6 sir dung tat ca cac loai may nén, c6 thé 1a may nén piston
1, 2 hodc nhiéu xylanh. Loai may nén hay dung 1a may nén piston doc truc, thuong co cac loai:
2, 5, 8 va 10 piston.

Nhiém vu: Clng nhu trong cac hé thong lanh khic, may nén c6 nhiém vy hat hoi moi
chat lanh thip ap, sau d6 nén hoi méi chét lanh thanh hoi qua nhiét cao ap c6 ap suat va nhiét
dd cao.

May nén st dung trong may lanh 6t6 co nhiéu loai khac nhau nhu: Kiéu dia chéo, kiéu
truc khuyu, kiéu canh gat xuyén.

Kiéu truc khuyu: Loai may nén nay thuong duoc dit dimg. Bién ddi chuyén dong quay
ctia truc khuyu thanh chuyén dong tinh tién cua piston.

Kiéu dia chéo: Cac piston dugc dat trén mot dia chéo, khi mot phia piston & hanh trinh nén
thi phia kia 1a hanh trinh hat.

Kiéu canh gat xuyén: Mdi canh gat cia may nén canh gat xuyén dugc ché tao lién véi
canh dbi dién cua no, co6 2 cip canh gat nhu vdy, mdi cip dat vudng goc véi nhau trone khe ciia
rotor. Khi rotor quay, canh gat dich chuyén theo phuong huéng kinh wong khi 2 dau né truot trén
mat trong cua xi lanh.

Cac may dung trong diéu hoa nhiét do 6t6 phai cé nhing chi tiét nhu cum bit kin ¢6 truc,
vong bi, clipé co do tin cdy cao, it hu hong. Cac van hut va van day co bd tri cac duong dé lip
ap ké hodc dé thao tac khi sira chira.

Cau tao bén trong ctia mdt may nén piston doc truc gdm: Banh dai trén khép ndi dién tir
dung dé 14y truyén dong tir dons co 6to.

Khi khong c6 dong dién mot chiéu chay qua cudn day bod ly hop. khi d6 banh dai quay tron
(piston khong cuyén dong). Khi c6 dong dién chay qua cudn ly hop tir. khop ndi 1am viée kéo may
nén quay nho két cdu dat biét cia vong bi diia nén dia cam quay theo va lat di 14t lai ddy piston
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tinh tién qua lai, thuc hién qua trinh nén va hat moi cha't. Tay bién 1a cdc thanh ndi dat biét c6
khép cdu & 2 dAu gdn 1én piston va dia cam dé c6 thé xoay tu do khi dia cam heat dong.-Vi may
nén hé nén phai c¢6 cum bit kin c6 truc dé moi chat khong bi rd ri. Trén may nén cé lap 2 van hut
va ddy co cac dau ndi cho ap ké va cac dau ndi cho cong viéc sira chira va bao dudng.

'] Céc loai may nén trong hé thong lanh 6t6

'r May nén piston kiéu nam

1
Hinh 11.113:. cdu tao mdy nén kiéu ndm Hinh 11.114:6cdu tgo mdy nén kiéu ndm
(Thé tich bom téi da) (Thé tich bom téi thiéu)
1 Bi van diéu khién; 2. Piston; 1 Ndp mdy; 2. Thanh truyén;
3. Tdm dao dong; 4. Cudn day ly hop tu; 3. Ddy néi cuén ly hop tu;
5. Tuc chinh mdy nén; 6. Xy lanh; 4. Puli; 5. Vong bi buli; 6. Cacte

7. Van long xép

May nén piston dat doc truc dia cam nghién

1. Truc may nén; 2. dia cam nghién;
3. Piston; 4.5. Bi va dé truot;

6.7. Van hit lwéi ga va dia van;

8. Phét bao kin truc bom;

9. Pia li dong bo ly hgp tir vwong;
10. Bac dan buli; 11. Buli;

12. Cudn day ly hep tir;

13,18. Nip wwéc va nip sau;

14. Nwra thian bom trwéc;

15. Nira thin bom sau; 16. Catte;

17. 6ng 1a'y diu bdi tron; 19. Bom nhét

Hinh 11.115: cdu tao mdy nén piston ddt doc

truc dia cam nghién
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' May nén piston datdoc truc dia lac

J(fv tarii dao déng

Hinh 11.116: cdu tao mdy nén piston doc truc dia ldc

a. Mdy nén piston kép: dia lic truyén dong piston bén phai diy noi chat lanh, bén trai hat moi
chat lanh.

b. Mdy nén 5 piston: dia lic truyén dong piston bén trén day nodi chat lanh, piston dudi hat moi
chit.

> May nén logi canh van
2

3 1. Cira hut va ctra xa;
2. Ctra kiém ua;
3. Canh van bom;'

4 4. Phét kin truc;
5. Truc truyén dong;
6. Van ludi ga;
7. VO may

Hinh 11.117:. cdu tgo mdy nén loai cdnh van

> Chi tiét roi bé ly hop dién tir trang bi trong puii mdy nén

1 May nén; 2. Cudn ddy ly hgp tu;

3. Vong gitla cudn day; 4. Puli;

5 6c siét mam bi déng; 6. Mam bi dong;

7. Khoe gid buli; 8 Chan bui; 9. Vong bi;
6 10 Shims diéu chinh khe hd bé ly hop

Hinh 11.118: So do ldp rdp bd ly hop dién tor
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1.2. Dan ngung tu

Hinh 11.119: cdu tgo dan ngung tu

Dan ngung tu dugc ciu tao béng mot 6ng kim loai (nhdm) dai va dugc udng thanh nhiéu
hinh chit u ndi tiép nhau xuyén qua cac cach tan nhiét bing nhom mong nhim muc dich ting
dién tich trao d6i nhiét cho thiét bi ngung tu. Hai dau cia dudng ong cua dan ngung tu dugc bd
tri hai co n6i dé lap cac ong din moi chét vao va ra.

Trén 6t0, bd ngung tu duoc lép truge dau xe, phia trudc thung nudc gidi nhiét dong co.

Nhiém vy cia dan ngung tu ciing nhu trong cac hé théng lanh khac 1a giai nhiét cho hoi
moi chat qua nhiét cao ap do may nén nén 1én va gitip moi chit ngung tu thanh long cao ap.

Dan ngung tu dugc lam mat nhd mdt quat hudng truc dugc bd" tri phia trong dan ngung, va
ché d6 gié 1am mat ¢ trang thai hut.

1.3. Binh chira, loc | hiit am

Tur dan ngung téi

Luai loc

Chat khu éam

Ong ldy léng da dugc loc
Dén van tiét luu

o L A W N KN

Kinh quan sdt gas (mat gas)

Hinh 11.120: cdu tgo binh chua loc/ hit dm

Do toc d6 may nén ludn thay doi theo téc do dong co 6td nén can phai cé du trit moi chat
cho hé théng nham tranh hién tuong tiét luu hoi 1am giam ning suat lanh ciia hé thong.

Phin sdy loc, mit ga dudc lap chung trong binh chira. Dung tich cia binh chtra khong 16n,
khoang 450g dén 680g R12 du trit. Pé hat am va axit cho hé thong, trong binh dugc chira ¢ cac
chit hat am (hat sillicagel d6i v6i R12 va XH7, XH9 d6i v6i R134a). cac ludi thép c6 kém theo
ludi dém bang bong thuy tinh lam nhiém vy caa phin loc (loc cin, ban co hoc).
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Mit gas thuong dugce b tri trén duong din long dén cac van tiét luu hodc ngay trén dinh
binh chtra. Trén mat gas thuong c6 chi thi mau dé nhan biét tinh trang moi cha't trong hé théng.
Nhu vay, nhin vdo mau va tinh trang chuyén dong ctia dong mdi chd't trong mit gas co thé dé
dang danh gia dugc khdi lugng va cha't lugng ctia méi cha't trong hé thong.

Binh chura, loc / hit am dugc lam bang sat hodc nhom va cd bd tri cdc dau con dé ndi ong
dan moi chat.

Trong mdt so trudong hop, trén bau loc, hiit am cé lap cong tac ap luc cao, nham han ché
ap suat day qua cao khi tang toc do dong co xe.

1.4. Van tiét liiu mang

Van tiét luu hay con dugc goi 1a van gidn nd. C6 nhiém vu tu diéu chinh luu lugng moi
chat lanh vao dan bay hoi khi tai lanh thay ddi, va lam cho ap suit, nhiét do moi chat lanh 1dng

cao ap giam xuong dén 4p suat va nhiét do bay hoi.

Van tiét luu mang c6 hai loai: Van tiét luu mang can bang trong va Van tiét luu mang can

bang ngoai

A. Van tiét luu mang cdn bdng trong
. Van tiét luu mang cdn bdng ngodi
Lo xo van; 2. van;

Ong can bdng ngoai;

Mang tdc déng; 5. Chét day;

L6 vdo cé Wi loc;

Bdu cam bién nhiét;

o N O AN W RN

Ong mao dén; 9. L6 ra

Hinh 11.121: Cdu tgo van tiét luu mang

> Cdch ldp ddt van tiét lvu mang can bang trong va can bang ngodi

F

Pk TPB

Po

Hinh 11.122: Cdch ldp ddt van tiét luu mang

Khi tai lanh 16n. nhiét d6 hoi moi chat hit vé may nén ting, lam cho nhiét d6 va ap suit ¢
dau cam bién nhiét tang lam cho ctra van dugc mé rons, lic nay mdi chat qua dan bay hoi
nhiéu qua trinh 1am lanh s& nhanh. Nguoc lai, khi tai lanh giam, nhiét d6 hoi moéi chat hut vé
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may nén giam, lam cho nhiét do va ap suit & dau cam bién nhiét thip lam cho ctra van bi thu
hep, luc nay moi chat qua dan bay hoi it qua trinh 1am lanh s& giam.

1.5. Dan bay hoi

Dan bay hoi con dugc goi 1a dan lanh: dugc cdu tao twong ty nhu dan naiing tu, ¢6 canh
tan nhiét bang nhom, va cac Ong trao ddi nhiét ciing dugce lam bang nhom.

Nhiém vu ctua dan bay hoi trong mday lanh 6td cling twong ty nhu wong may lanh va tu
lanh. C6 nhiém vu nhan nhiét cia khong gian can lam lanh, 1am méi chét lanh 1éng soi1 va
chuyén d6i tir pha 1ong sang pha hoi trudc khi may nén hut vé.

Dan bay hoi dugc dat trong mdt cai hdp c6 duong gio vao va ra xuyén qua dan. Dan bay
hoi trao doi nhiét véi méi trudng can lam lanh nhd quat li tAm. Dé tranh that thoat nhiét sau khi
tiét luu nén van tiét luu va bd phan chéng dong bang dan bay hoi ciing dugc dit trong hop nay.
Toan bd hop dan bay hoi dugc dit bén trong xe. P61 véi cac loai xe 16n con co6 thém cac éng
dan gi6 dé dua khong khi lanh dén noi can diéu hoa.

Hop dan bay hoi dugc dua ra ngoai bang hai duong ong va c6 cadc dau con dé lap cac ong
din moi chm.

Hinh 11.123: cdu tgo dan bay hoi Hinh 11.124: Hép dan bay hoi

1.6. Binh tach long

Binh tach 16ng con duoc goi 1a bau vé. PuQc bd
tri trén duong hat vé may nén, nhim han ché 16ng moi
chit tir dan bay hoi vé may nén giy va dap thuy luc
lam hu hong may nén. Hodc trong cac hé thons lanh 6
to bei tri hé thong tiét luu cd" dinh (éng mao).

Binh tach long dwgc lam bang sit hodc bano
nhém. Trén binh tach long thuong bé tri cac cong tic
ap lyc thap nham khéng ché ap suit hat ciia hé thdons
khong qua thap, va chéng bam tuyét dan bay hoi.

Hinh 11.125: cdu tao binh tdch Iéng
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2. So' dd hé thong lanh 6t

I. Mdy nén; 2. Dan ngung tu

3 14 Quat gidai nhiét dan ngung
4. Bimh loc hat dm; 5. Van tiét luu
6 Don bay hoi; 7. Puong ong hit
8 Pudng éng ddy

9. Binh tiéu am

I1. Binh sdy khé ndi tiép

12 Khéng khi lanh

13 Quagt dan bay hoi

15 Buli va ly hgp dién tu

16. Khéng khinéng

Hinh 11.126: Sordé hé thong lanh 6t6

2.1. So'do hé thong lanh sir dung van tiét lwu nhiét, khéng cé binh tach long

2 SUCTION LINE
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2.2. Sodo hé thong lanh sir dung van tiét luu nhiét, cé binh tich long

/ SUCTION LINE

Hinh 11.128: So d6 hé théng lanh 6t6

3. S0 dd vi tri cac thiét bi trong hé thong lanh trén xe 6td

Hinh 11.129: Vj tri cdc thiét bi lanh trén xe 6t

4. Phuong phap nap diu bdi tron cho may nén
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Dau béi tron dung dé boi tron cac chi ti€t chuyén dong cua may nén.

Déu boi tron bdi tron may bang cach hoa tan trong méi chat lanh, va tuan hoan khip trons
hé thong.

- Cac loai dau boi tron:

K

" Kifu may nén Loai dia chéo Cdnh gat xuyén
Loai méi cha't lanh R i34a R12 RI34a R12
Loai dau béi tron ND-OIL8  ND-OIL6  ND-OIL9 ND-OIL7



- Khi nap dau cho hé thdng ta cdn phai nap mot lugng vira dii. Néu dau bi thiéu thi cac chi
tiét truyén khong duoc boi tron din dén ma sat gy hu hong, mat khac néu lugng dau qua
nhiéu no s& phu 18n cac thiét bi trao d6i nhiét gdy can tro trao doi nhiét.

- Khi nap dau vao hé thong khong duge cho may nén hoat dong va khong dugc két ndi vao
hé thong, nap dau phai nap vao duong hut, dung chung loai, tuyét d6i khong duoc nap
nham dau bdi tro khong phi hgp v6i modi chat lanh.

Hinh 11.130: Xd ddu mdy nén Hinh 131: Ngp ddu mdy nén
> Lwong ddu nap vao mdy nén
- Néu may nén khong con dau, ta nap mdi hoan toan thi lugng dau 1a 1/3 lit

- Néu ta mubn thay dau thi truéc hét phai xa diu ra chau, sau do nap mot lugna dau béng
voi luong dau vira xa cong thém 20cm3.
5. Phuwong phép tao chan khong, thir kin h¢ théVig lanh 6t6é

Vi moi chit lanh R12 va Rissa khong hoa tan nudc, nén ta phdi lam sach hoi nudc trong
khong khi bang cach hat chan khong hé thong.

Lip theo so dd

Hinh 11.132: So d6 hdt chdn khéng mdy lanh 6té

- Cho may bom chén khéng hoat dong trong khoans thoi gian tir 30phut dén 1 gio.
- Quan sat ap ké LP phai o trang thai chan khong (30 inHg)
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- Khoéa van dong hd thap ap. Néu kim ap ké c6 dinh trong thoi gian 4gio thi hé thong di kin
hoan toan, va nguoc lai, néu kim ap ké v& 0 thi hé théng bi hé can phai xu ly.

Chit ¥& Trong hé thong lanh 6t, khi tao chan khong tuyét doi khong duoc ding may nén
trong hé thdhg lanh dé tao chan khong. Trong qua trinh hut chan khéng ta c¢6 thé ndi dng dan
ctia dong hod cao ap vao phia cao 4p dé giam thoi gian hat chan khong cho hé thong, lac niy ca
hai phia cao ap va thap ap déu ¢ trang thai mé. Khong dugc nén khong khi vao hé thong dé thi
kin vi trong khong khi c6 hoi am d& bi tic am khi hé théng hoat dong. Khi thur kin tot nhét ta
dung khi Nito hodc C02.

6. Phuwong phap nap gas hé thong lanh 6to
6.1. So'dé va Phwrong phdp:

Loai gas sir dung cho hé thong lanh 6t6 1a R12 hodc Rizsa Do gas R12 trén thé gisi dang
cdm vi gdy hiéu Gmg nha kinh. Nén tat ca cac hé thong lanh 6t6 ngay nay déu sir dung moi chat
lanh R134a. Nhung hién nay cac h¢ thong lanh st dung gas R12 van con tdn tai va hoat dons nén
phai chon méi chit lanh phu hop truéce khi nap vao hé thong.

Lép theo so d6

Hinh 11.133: So d6 nap gas mady lanh 6t6
- Lam sach khong khi trong cic duong dng dan moéi chat ciia dong hod (dung 2as trone binh
dé lam sach)
- Khoa B, mo A

- M6 van chai gas cho gas vao hé thdng mot cach tir tir, cho dén khi 4p suit trons hé thong
(cd LP va HP) khoang 80Psi, khéa van chai gas lai.

- Khoi dong dong co xe. nhan nut A/C (Nut mé may lanh) va diéu chinh tdc d6 dons co xe
1500 vong/phut.

- Quan sat ap ké thdp ap va cao ap néu dung qui dinh thi tach diy dong hd ap ké ra khoi hé
thong, néu thap hon qui dinh thi nap thém gas, néu cao hon qui dinh thi thu hdi bét luong
gas da nap.
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6.2. Théong s6, va dau hiéu nhdn biét di gas

Tbc do dong co xe 1500 vong/phut

Nhiét d6 méi truong (30 -1-35)0C

Ap suit hat (LP): R12 = (1.5 20) kg/cm2hay (20 -i-30) Psi
Rizsa= (1.5 -T2.5)kg/cm2hay (20 =35) Psi

Ap suit nén (HP): R12 = (14.5 -i-15) kg/cm2hay (180 -f210) Psi
R,34a= (14 -T 16)kg/cm2hay (180 ~225) Psi

Duong hat cia may nén dong suong.

Nhiét do tai ctra gi6 ra (14-i-16)°c

Chil y:

Nap mdi chat phai nap o trang thai hoi (binh gas ¢ trang thai dung), khong duoc nap long
(binh gas & trang thai nghién hoic dbc ngudc).

Cac ché do quat va ché d6 lam lanh phai ¢ trang thai S-,
A Bong bong

manh nhét.

C6 thé quan sat kinh xem gas (trén binh loc hut 4m)
dé biét tinh trang cua hé théng, nhu sau:

+ C6 bong bong hay siui bot ching to hé théng da
thiéu méi chat lanh

+ C6 vét soc dau chung to hé thong khong con gas.

+ Trong sudt thinh thodng cé bot ching té hé thong

da du gas.
, Hinh 11.134: Cdc trang thdi cia kinh
+ Co mdy mo kéo qua ching to hat hit am trong xem gas

binh chira hut 4m bi v
Hé thong lanh 6t6 1am viéc trong moi trudng cd chin dong nhidu, nén gas thudng xuyén
bi that thoat qua cac co ndi dudong dng. Vi vay khi chay mot thoi gian ta phai kiém tra va

nap gas bd sung.

7éThiét bi di¢n va mach dién diéu khién h¢ thong lanh 6td

7.1. Thiét bi dién
Trong may lanh 6t6 gdm cé céc thiét bi co ban sau:

7.1.1. Bé ly hop tir cia mdy nén: thiét bi nay duoc dic phia trong buli may nén, c6 nhiém

vu ngat va lién két glta dong co xe va may nén moi khi can lam lanh.

Khi dong co 6td6 khdi dong, buli may nén quay theo truc dong co, nhung truc chinh cua

may nén van dung yén. Cho dén khi bat cong tic may lanh A/C, khi d6 cudn diy buli co6 dién
s¢ khop buli véi truc may nén thyc hién quéd trinh nén hat moi chat. Khi dat nhiét d9 thi role
nhiét d6 s& cit dién vao cudn day buli dién tur.
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Hinh 11.135: Két cdu ctia khdp néi dién to trang bi trong buli mdy nén

1 Cubn ddy nam chdm dién; 2. Dia déng; 3. Puli; 4 Truc mdy nén;

5 Vong bi kep;, 6. Bém kin truc; 7. Khe h& khi khdp néi dién tu cdt

7.1.2. Quat gidi nhiét dan ngung tu: st dung quat hudng truc, ché do lam mat la trang thai
hat. Sir dung dién ap 12VDC dugc, 1y tir binh dcquy théng qua tiép diém cua role trung gian
(ngudn duong), ngudn am ndi vao xudng xe. Quat dan ngung duoc bao vé bang cau chi.

7.1.3. Quat dan bay hoi: st dung quat li tam, ché do iam mat la trang thai hut hodc déy
kiéu li tam. Sir dung dién 4p 12VDC dugc lay tir binh dcquy thong qua tiép diém cia bo cong
tic toc d6 quat (ngudn duong), ngudn am ndi cdo xuong xe. Quat dan ngung duoc bao vé bang
cau chi. Thong thudng quat dan bay hoi ¢6 3 hodc 4 toc do thong qua b dién tro.

7.1.4. Bé dién tro téc do quat: gém ba dién tré ndi tiép
nhau, c6 nhiém vu gidm dong dién hodc tdng dong dién dong
co quat dan lanh dén dong dinh mitrc dé thay ddi toc do cua
quat dan lanh.

7.1.5. Role nhiét do: c6 cau tao va hoat dong nhu trong
may lanh. C6 tic dung cip ngudn cho b ly hop dién tir cia
may nén khi nhiét d0 moi truong can lam lanh cao hon nhiét
dd qui dinh, va cit dién vao bod ly hop khi nhiét d¢ dat yéu
cau. Ngoai ra, ro le nhi¢t d0 con c6 nhiém vu chdns dong
bans dan bay hoi.

Ngoai céac thiét bi trén, trons mach di¢én mdy lanh 6t6
con cb cac cau chi bao v¢, ro le trung gian, cac cong tac dé
dieu chinh cac chtrc nang cua h¢ -thong.
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Al 11-137: Dién tro toc do quat
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7.2. Mach dién

7.2.1. Mach dién diéu khién quat dan ngung tu va quat két nuée lam mdy déng co mdy nén

7.2.2. Mach dién diéu khién quat dan bay hoi theo bon téc dé khdc nhau

Cong lic 16c i 1

Hinh 11.139: Mach dién diéu khién quat dan bay hoi
7.2.3. Mach bdo vé va diéu khién bé ly hop tir trong may nén

Ro le nhiét

Hinh 11.140: Mach bdo vé va diéu khién b ly hgp tu trong mdy nén
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7.2.4. Mach dién diéu khién quat dan lanh trén 6té Toyota Corolla

HG FDCB

Hinh 11.141: Mach dién diéu khién quat dan lanh trén 6t6 Toyota Corolla

7.2.5. Mach dién diéu khién quat gidi nhiét dan ngung va gidi nhiét két nwéc

Hinh 11.142: Mach dién diéu khién quat gidi nhiét dan nung va giai nhiét két nudc
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7.2.6.

1 Hép cdu chi; 2. RO le bd

Mach dién diéu khién hé théng mady lanh 6té6 Toyota corolla

To EF1 computer

From Igniter

From picup sensor

11

COMPRESSOR SENSOR

-V W
THERMISTOR

10

H7

VOLUME SAV

NPF[HY

From Igntion S/W
D . HEATER IDLE

UP VsV

HEATER WATER
TEMP SAV From Electrical Idle Ui
------ diode

To Electrical Idle up vsv
IDLE UP vsv

AJC s/w

Hinh 11.143: Mach dién diéu khién hé théng mdy lanh 6t6 Toyota corolla

li hop tu; 3. Tdng téc raldngti; 4. Céng tdc nhiét do nudc;

5 Van VSV; 6. Céng tac dp sudt kép; 7. Cong tdc A/C; 8 Bé cung cdp dién chinh A/C;

9. Céng tdc volume; 10. Nhiét dién tré; 11. Cam bién mdy nén; 12. BS li hop tu.

8. Phan phoi khong khi da dugc diéu hoa

Khoéng khi sau khi dugc diéu hoir s& dugc dwa dén mot hé thong dé dua khong khi nay ra

cac ong dan gié va phan phoi déu cac cabin 6t6. H¢ thong nay gom cac chic nang:

- Dung lam noi lap dan bay hoi va két sudi. Két nay duogc sudi nong nhd ldy nude giai nhiét

trong hé théng lam mat dong co.

- Dan khong khi dd dugc dicéu hoa xuyén qua céc thiét bi duge chon vao trong cabin 6t6 nhd

cac cong chuc nang.

- Khéng khi cung cép cho cabin c¢6 thé 1ay tir bén ngoai xe (goi la khong khi tuoi), hay lay

tir bén trong cabin (goi 1a khong khi d6i luu).

Hé thong diéu hoa 6td c6 nhiéu loai khac nhau nhu:

- H¢ thong dung cho cdc mua: trong h¢ thong c6 ché do dicu hoa va sudi (c6 két nudce)

- Heé théng dung cho mot mua: trong hé thong chi c6 mot ché do didu hoa (khong co két nude)
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8.1. Cdc sodéphdn phdi khitrong hé thong lanh 616

Hinh 11.144: So d6 phdn phéi khi trong hé théng lanh 6t6

1 Quat dan bay hoi; 2. Khéng khi vao; 3. c6ng ldy khéng khi (ngoai hodc trong xe)
4. Khéng khi trong xe; 5. Dan bay hoi; 6. c6ng trén khi; 7. Bén bdng déng ho
8 Céng tan suong; 9. Bén cua kinh; 10. Dén san xe; 11. c6ng khi néng

12 Céng gidi han; 13. Két nudc sudi

8.2. So'do dong khi khi hé thong & ché dj lanh t6i da

Hinh 11.145: So d6 dong khi khi hé théng & ché dé lanh téi da

I. Quat dan bay hoi; 2. Khéng khi ngoai xe; 3. ¢cdng churc ndng khéng khi trong/ngodi xe
4. Khéng khi bén trong xe; 5. Dan bay hoi; 6. c6ng chiuc ndng pha trén khi; 7. céng gidi han
8 Bén cdc ctria chdp cua ban dbng hé; 9. Cla thdi tan sucng; 10. Pén cla kinh cdn ddnh tan suong

I1. Dén san xe; 12. c¢édng hudng gi6 théi cao [ thdp; 13. Két sudi néng
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O ché do nay, cong chirc ning khong khi trong/ ngoai déng cham khong khi tir bén ngoai
vao, khong khi d6i luu trong xe dugce thdi xuyén qua dan bay hoi ra ctra chdp bang dong ho, ¢
ché d6 nay may nén hoat dong.

8.3. Sodo dong khikhi hé théng & ché dé swdi am téi da

O ché d6 nay may nén ngung hoat dong, dan bay hoi khong lanh, két suéi nhan nudc tu
két nudc lam mat dong co nén nhié¢t do tai két nudc ting cao. Khong khi dugc xuyén qua dan
bay hoi (khéng lanh) va xuyén qua két nudc va thoi hoi 4m ra khong gian xe.

8.4. Sod6 dong khikhi hé thong & ché dé mat lanh binh thuwong

o ché do nay hé thong lanh hoat dong va khong khi tudn hoan duoc 14y ¢ ngoai xe
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8.5. l\igch chdn khéng diéu khién dong khico bdn trong hé théong 6t6

Hinh 11.148: Mach chén khéng diéu khién dong khi trong hé théng 6t6

1 Céng chuc ndng ldy khéng khi trong va ngodi xe;
2. Cla chirc ndng théi tan suong dén ban déng ho;
3. Céng nhiét dé; 4. c6ng dua ludng khi dén san xe;

5. Bdu tich liy chdn khéng; 6. Van kiém sodt chdn khéng; 7. Hop diéu khién

8.6. Sordo hé théng ong dan chin khéng diéu khién dong khéng khi trong 616

Hinh 11.149: So dé hé théng 6hg dén chdn khéng diéu khién dong khéng khi trong 6t6

Iid. B¢ l@p trinh; 3. Béu tdc déng théi tan suong; 4, 5. Bdu tdc déng céng trén wva céng dudi'
6. Bdu tdc déng céng khéng khi tai tuén hoan; 7. Binh tich liy chdn khéng-

8 Van nudc; 9. B ché hoa khi
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