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TOM TAT

Xay dung san pllcfm du lich dira trén tiem ndng, thé manh, déic thi cia dia phirong nhdm tao
thiong hiéu riéng dé thu hit du khéch la viée lam can thiét ciia nganh du lich Viét Nam noi chung
va tinh Ba Ria - Viing Tau néi riéng. Tru6e sir canh tranh ngay cang gay git, doi hoi dia phirong
cdn phdi tao nén thicong hiéu, diém nhdn riéng trong san phd'm du lich dé ddp img nhu cdu ngay
cang cao ciia du khéch trong va ngoai nude. Lau nay, xich 16 van dicoc xem la nét vin héa ddic
tring délzg thoi la san pham du lich déc déo cia Viét Nam. Thiee té phat trién du lich cho thdy xe
xich 16 rdt dicge du khdch mede ngoai quan tam vi nhitng trai ngluem ma né mang lai. Tuy nhién,
xe xich 16 sit dung hoan toan béing sirc ngioi gay ra nhing han ché vé khodng cach di chuyén va
khé khén trong nhitng dia hinh khéng bang phéng. Hoa minh cing cudc cach mang céng nghiép
4.0 trong do vai tro cua céng nghé nano circ ky quan trong, y ueomg xich 16 chay béing ning [trng
mdt troi voz vdt liéu nano TiO; c6 hiéu qud chuyén déi ndng lugng cao tao ra mgt san phém du
lich day tiém ndng vita c6 y nghia thu hit du khdach vira la mét scn plzam thcm thién voi méi
trueong ding véi chit truong phat trién du lich theo hurong bén viing.

Tir khéa: du lich, bén viing, xich 16, pin ndng heong mdit troi, TiO,.

ABSTRACT

Building tourism products based on the potentials, strengths and characteristics of the
locality in order to create a private trademark to attract tourists is a necessary job of Vietnam's
tourism industry in general and Ba Ria - Vung Tau province. In the face of increasing
competition, it is necessary for localities to create their own trademarks and spots in tourism
products to meet the increasing demands of domestic and foreign tourists. Cyclo is still
considered as a unique culture and tourism products unique in Vietnam. The actual development
of tourism shows that cyclo is very much interested in other foreign countries because of the
experience that it brings. However, Cyclo are being entirely human-made, which causes
limitations on distance and in uneven terrain. Combining the 4.0 revolutionary technology in
which the role of nanotechnology is extremely important, the idea of a cyclo made by solar cell
with TiO; nanoparticles effectively converts high energy into a product. It is both meaningful to

Thac s, Trudomg Dai hoc Ba Ria - Viing Tau
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atlract tourists and is meant to be an environmentally friendly product in line with the policy of
sustainable tourism development.

Keywords: tourism; sustainable; solar cell; TiO,.

1. DAT VAN DPE [1][2]

Hién nay, hdu hét cac qudc gia trén thé gi6i déu coi trong phat trién du lich. G Viét
Nam du lich dugc coi 1 xu hudng tit yéu va 1a dau tau trong qua trinh héi nhép kinh te
qubc té, Nganh “cong nghiép khong khéi” mang vé mdt ngudn thu khéng nhd cho nén
kinh té Viét Nam, tuy nhlen ching dudng phat trién cua nganh du lich nuéc ta van con dbi
dién nhiéu thach thirc cin phéi vuot qua. Khé khin 1én nhit anh huéng 16 t6i nganh du
lich Viét Nam la kho khan trong quy hoach. Chiing ta dang thiéu cac diém du lich quy
md, thuc trang dau tr manh man, nhé 1€, chay theo s6 lugng ma khéng chia y dén tinh
chuyén nghié¢p. Kho khén thir hai 13 su tic dong cuia khiing hoang kinh té, ciing nhu dich
bénh, thién tai ciing anh hudng dén sé lugng khach nudce ngoai dén Viét Nam. Su néng
Ién cia trai ddt 1am cho dich bénh va thién tai hoanh hanh & nhidu noi khdng nhimg lam
hu hai tai nguyén du dich ma con han ché lugng khach do e ngai vé su an toan va stc
khoe. Ngoai ra, y thirc bdo v& mdi trudng cling nhu nhan luc cho nganh du lich chua dat
yCu cﬁu, cing nhu cong tdc marketing chua dugc trién khai hoan thién cling tac dong giy
hi¢u qua kém déi véi cac hoat dong du lich.

Do dé, dé du lich Viét Nam phat trién bén vimg va hiéu qua, cin tap trung giéi quyét
nhitng vin dé nhu: ning cao nang luc canh tranh, chi trong phét trién san phdm du lich
dia phuong, ddy manh hoat dong quang ba, xvc tién va lién két du lich, déu tr co s ha
ting, ning cao chét lwgng ngudn nhén Iuc du lich, chi trong bao vé méi truomg.

Xich 16 1a phuong tién giao thong phd bién & Viét Nam tir thoi xua, Ngay nay,
tuy chiing khéng con xuit hién nhiéu trén duong phd nhung xich 16 vin 12 loai hinh
du lich hip din véi hdu hét du khiach nuéc ngoai. Trén xe xich 16, du khach \duqc
ngim nhin quang canh, dudng phd, cudc sdng, sinh hoat ciia ngudi dan, cdm gidc vé mai
vi, thinh giac dugc nghe am thanh sbi dong ctia phd phuong. Xe xich 16‘ mang nét dac
trung riéng ctia du lich Viét Nam, tao nén cam giac, su khac biét vdi nhiéu phuqng tién
giao thong khac nhu 6 td, xe may. Tuy nhién, xe xich 16 s dung hoan toan bing sﬁg
ngudi giy ra nhirng han ché vé khoang cach di chuyén khong dugc xa va khé khin veé
viéc di lai trong nhitng dia hinh khong bing phing. Hoa minh ciing cudc cich mang cong
nghiép 4.0 trong do vai tro cua céng nghé nano cuc ky quan tr(_)ng,’}" ttf(’mg xich 16 chay
bi“mg ning luong mit trrdi voi vat liéu nano TiO,, ¢6 hiéu quéa chuyén doi nang lugng cfa(')
tao ra mot sin phdm du lich ddy tiém néing vira c6 y nghfa thu hut du khach vira cd y
nghia 14 mot san phdm than thién véi moi trudng ding véi chi truong phét trién du lich
theo huéng bén viing.
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2. VAI TRO CUA CONG NGHE NANO TRONG CUQC CACH MANG CONG
NGHIEP 4.0 3]

Trong nhitng ngay qua, cum tir “cach mang cong nghiép 4.0” dugc nhéc dén nhiéu
trén cac phuong tién truyén thdng va mang xa hdi. “cach mang céng nghiép 4.0” dang
dién ra tai nhiéu nuéc phat trién. N6 mang dén cho nhan loai co hdi dé thay dbi bd mat
c4c nén kinh t, nhung tiém 4n nhiéu i ro khén luong. Klaus Schwab, ngudi sang 1ap va
chi tich diéu hanh Dién dan Kinh té Thé Gi¢i WEF dinh nghiia vé cach mang cong nghiép
4.0 nhu sau: “Néu nhu cach mang cong nghiép diu tién str dung ning lugng nuéc va hoi
nudc dé co gidi héa san xudt; cude cach mang cong nghiép lan thir 2 dién ra nhd tng
dung dién nang dé san xuét hang loat; cudc cach mang cong nghiép 14n thir 3 st dung dién
tir va cong nghé thong tin dé tr dong hoa san xuét; thi bay gid cudc cach mang cong
nghiép 1an thir 4 dang nay nd tir cudc cach mang lan 3, né két hop cac coéng nghé lai voi
nhau, lam md ranh giéi giira vat 1y, k§ thuat sb va sinh hoc”. Trong cudc cach mang cong
nghiép 4.0, tién bd cong nghé s¢ tao ra su két ndi giira thé gidi thuc, thé gidi s6 va thé gioi
sinh vét hitu co,... tao ra nhitng cong cu san xuét hoi tu gira thuc va 4o. Nhirng thanh
phén dién hinh ctia nén coéng nghiép 4.0 duoc ngudi ta diém tén thuong bao gdm cong
nghé Internet van vat (IoT), thanh ph6 théng minh, tri tué nhan tao, xe tu 14i, robot, may in
3D, vat li€u mdi, cong nghé sinh hoc va céng nghé nano.

Cong nghé nano (nanotechnology) dugc dinh nghia la chuyén nganh vé vat liéu &
kich thudc nhd c& nguyén ti, phan tr va si€u phan tir. Dinh nghia cu thé hon vé cong
nghé nano dugc dua ra boi Hiép hoi Cong nghé nano Hoa Ky (NNI), theo d6 cong nghé
nano 1a chuyén nganh vé vét liéu c6 kich ¢ tdi thiéu tir I dén 100 nanomet (1 ty nanomet
mdi bang 1 met).
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Hinh 1. Kich thudc cia vét thé so véi kich thudc nano

Vi cong nghé nano, tuong lai s& c6 nhimng linh kién dién tir kich ¢& nano. Bén canh
do, cong nghé nano trong cudc cach mang cong nghiép 4.0 ciing dong vai trd hét sirc quan
trong khi giao thoa hdi tu véi cac xu huéng cong nghé khéc, vi du nhu in 3D, dé tao ra
nhitng budc dot pha méi.
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Nhu viy, véi tiém nang Ung dung v0 han, gidi khoa hoc du bao trong tuong lai khong
xa, cong nghé nano chiém linh hau hét cic linh virc khoa hoc chi dao cta con nguoi.

" Trong diéu tri bénh ung thu, nhitng robot c¢6 kich thudc siéu nhd c& nanomet dugc
dua vao trong co thé, chiing s& tu dong tim dén té bao bi bénh, nhitg khi u dé tiém thube
hodc cat bé tryc tiép. Didu nay s& gitp bao vé nhirng t& bio lanh bénh, nhdy dé ning cao
hiéu qua diéu trj bénh. Bing phuong phap nay, ngay ca nhitng bénh ung thu khé chira
nhét nhu ung thur ndo, céc bac T ciing c6 thé d& dang didu trj ma khéng cin phai m& hop
so ctia bénh nhan, hay bit ky phuong phép héa tri doc hai nio.

Tai Viét Nam, c6ng nghé nano di bit dau nghién ciru tir hang chuc ndm nay, so véi
cac nudc khac trong khu virc BPong Nam A, Viét Nam khéng thua kém, hodc cé thé néi 1a
mot trong nhirng nudce di déu trong linh vuc nay. Nhiéu san phim ctia cong nghé nano da
dugc dua vao ng dung rong rdi trong thuc té, gop phin khong nhé vio viéc ning cao
chét lugng cudc séng va bao v€ moi trudong.

3. PIN NANG LUQNG MAT TROI VA XUC TAC NANO TIO, [4][5]

3.1. Pin nang lurong mit troi

M3t troi cung cAp mét ngudn ning luong dbi dao khéng can kiét va khong sian
sinh ra khi thai carbon dioxide gdy hiéu tng nha kinh. Do d6, viéc phat trién nganh
cong nghé ning luong mat troi dang dugc rét nhiéu nha khoa hoc quan tim. Pin ning
lwong mit tréi (pin mat trd¥/pin quang dién) 14 thiét bj gitip chuyén héa truc tiép niing
lwong dnh sing mit troi (quang ndng) thanh nang lugng dién (dién nang) dua trén hiéu
ing quang dién. Hi¢u ing quang dién 1a kha ndng phat ra dién tir (electron) khi dugc anh
sang chitu vao cua vat chit. TAm pin mat trdi, nhilng tAm c6 bé mat 16 thu thap anh ning
mat trdi va bién n thanh dién ning, duoc lam bing nhiéu té bao quang dién cé nhiém vu
thuce hién qua trinh tao ra dién tir anh sang mat troi.

Solar Radiation
{Photon-light)

+veHales
PV Cell Symbal

Hinh 2. Tam pin ndng nuong mdt ordi va so dé tao dong dién ti pin ndng luomg mdt troi
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3.2. Pin mit tréi hi¢n tai vin thiéu hiéu qua

Thuc té, cac cong nghé bién anh sang mat troi thanh dién hién tai vin kém hiéu qua.
Céc tAm pin mit troi chua thé hép thu toan bd ning lugng cla anh sang mit troi. Noi
chung, nhing t& bao ning hrong mat troi tdt nhit hién tai chi c6 thé chuyén 25% ning
lugng ma né nhan dugc thanh dién. Anh sang mit troi, nhu tit ca cac loai 4nh sang khéc,
bao gdm mot quang phd véi cic bude s6ng khac nhau, méi budéc séng c6 mdt cudng do
khac nhau. Cé nhitng budc séng qua yéu khong thé giai phong céc electron con mot 56
budc séng lai qua manh so véi silicon. Hon nira, cac tAm pin mat trdi phai duoc dit &
nhitng vi tri cuc ky dic biét. Géc nghiéng cia cac tim pin mit troi cAn dugc tinh toan dé
c6 thé nhén dugc t6i da luong anh sang mat troi thi moi phat huy ti da hiéu suit chuyén
ddi va duong nhién nhimg tdm pin mat trdi chi thuc su hiru ich néu dugc dit & noi c6
nhiéu anh sang mat troi.

3.3. Vit liéu nano TiO, ding cho pin mit troi sir dung chit nhay mau [6]

MBai truong 6 nhidm 13 hé qua cia su phat trién trén thé gioi, day 12 mot vin dé hét
strc nghiém trong khong thé bo qua. Vi du vé 6 nhiém méi truong cé thé duoc ligt ké rit
nhiéu nhu: 6 nhiém ngudn nuéc do chit thai cong nghiép va ho gia dinh, céc bénh vé hd
hip do 6 nhi€m khéng khi nhu SO, va NO,, khéng khi trong phong bi & nhiém bdi céc
hop chét hitu co phat ra tir vét liéu xay dung méi dugc phat trién, dioxin thoét ra tir vét
liéu nhwa trong qué trinh dét rac,... Thuc té 14 viéc sir dung ning luong dé loai bd 6 nhiém
méi truong lai 1am ting lugng khi thai CO, dén dén sy néng 1én toan ciu nhiéu hon, do d6
din dén mét tinh trang khé xir 12 khong thé sir dung ning hugng dé hoan thanh muc tiéu
chéng 6 nhiém méi truong.

Trong truong hop nhu vay,
ching ta cAn mot loai vat liéu méi c6
thé nhe nhang hai hoa véi méi
truomg bi 6 nhiém dé khéi phuc lai
nguyén trang bing cach sir dung
ning luong tu nhién, d6 13 mot phan
cua moéi truong. Mot giai phap cho
vin dé d6 1a chét xic tac quang.
Chét xiic tic quang tao ra qua trinh
oxy héa trén bé mat dé loai bd cac
chit doc hai nhu cac hop chét hiru
co hay vi khuén,... khi n6 duoc tiép
xUc v6i dnh sang mit troi [6]. Hinh 3. Vai 6 ciia TiO;

Anh sing
mat trod

‘ ~.Electron

128



KY YEU HOl THAO KIIOA 11QC:

PUAT TRIEN DU LICH TRONG CACH MANG CONG NGHIEP 4.0 ISBN: 978-604-73-5980-6

Céc phan g quang héa trén bé mat Titanium Dioxide (TiO,) da thu hat nhiéu s chu
y vé viée tng dung thuc 1€ dé 1am sach moi truong nhu lam sach gach, kinh,... TiO, co
nhitng lgi thé cia su &n dinh héa hoc cao, khong gy ddc, gia thanh tuong ddi thép, nhung
mot bt lgi Ion 14 chi ¢6 anh sang tir ngoai (chiém khoang 4% birc xa mit troi) dugc sir
dung cho céc phan (ng quang héa. Vi vdy né la sur quan tdm rét 16n nhim tim cach mé
rong viing buéc séng hip thu cta TiO, sang ving nhin thiy ma khéng 1am giam hoat tinh
quang va dé sur dung cé hi¢u qua hon déc tinh quang xuc tac cua loai vat liéu nay. Véi
nhitng thanh cong budc dau, nhitng nghién ciru v& ciu tric vét lidu TiO, pha tap da ching
minh réng tinh chit va dic diém cAu tric coa vét liéu TiO, hoan toan c6 thé thay ddi duge
khi thay thé mot phin céc ion titan bang c4c ion clia cac nguyén té khac. Hudng nghién
ctru ndy nhim muc dich mé rong cc ing dung ctia loai vét liéu nay trong linh vuc ché tao
vat licu xir ly moi uuong, vit liu xdy dung than lhxen moi truong, nang lugng sach,..
trong diéu kién chiéu sang thong thuong ma khéng cin bd sung ngudn sang tir ngoai
(UV).[3]

TiO, c6 rt nhiéu ng dung trong cudc séng nhu héa my phim, chit mau, son, ché tao
cac loai thay tinh, men va gém chiu nhiét,... O dang hat min kich thuéc nm, TiO, dugc
ang dung trong cac linh vuc ché tao pin mat trdi, sensor, lam chét xuc tac quang,... Dic
biét TiO, dugce quan tam trong linh vuc lam xuc tac quang hdéa ing dung trong xir ly moi
truong va cong nghé nang lugng.

Hién nay, nhidu nghién ctru quan tdm dén pin thé hé thir ba, trong d6 c6 pin mat troi
str dung chit nhay mau (DSSC), nguyén Iy hoat ddng mo phdng theo sy quang hop ciia
thuc vat; pin polime hiru co... So véi pin mat troi thé hé thir nhét va thir hai, pin mat troi
thé hé thir ba ¢6 nhirng uu diém: céng nghé don gian, cé kha ning tao tim I6n; tinh mém
déo, trong sudt; dé bién tinh, c¢6 do linh dong cao; nhe va gia thanh thap;

Glass

TCO 1

Platium

I/l, Electroite
Dye

Hinh 4. Céu tric pin mdt troi DSSC diing dién ciec TiO2

Pin DSSC thudong sir dung ban dén oxit kim loai ving cim rong c6 ciu tric nano,
nhu: TiO2, ZnO, SnO2,... lam dién cuc. Trong d6, TiO2 c6 nhiéu wu diém, nhu: d§ bén
héa hoc cao, khéng ddc, ré tién va c6 tinh chat quang t6t nén thu hat dugc su chi ¥ cia
nhiéu nghién ctru. Cac nghién ciru cho thdy, hiéu sudt cia pin DSSC st dung dién cuc
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TiO2 xép cao hon hiéu suit cua pin DSSC ¢6 dién cuc duge lam tir ZnO, SnO2,... Hon
nira, nhiéu nghién ctru cho thdy, pin DSSC sir dung dién cuc TiO2 c6 cdu tric dng, day,
thanh (c6t) nano da chirng minh duoc vu thé vuot trdi v& hiéu suit so vai dién cuc TiO2
¢6 cAu triic hat nano [5] [6].

Nguyén Iy hoat ddng cia pin DSSC duoc mé ta nhu sau:

sttt

Hinh 5. Minh hoa nguyén ly hoat dgng cua pin DSSC

Céc phuong trinh (1), (2), (3), (4) va (5) dién ta nguyén Iy hoat déng ciia pin DSSC:
hv + Dye - Dye* €))
Dye" + TiO, > e-(TiO,) + Dye" )
e-(Ti0,) +ITO > TiO, +e-(ITO) (3)
3 +2Dye” > I3 + 2Dye 4)
I +2e—CE) 23 +(C.E) 5)
4. XiCH LO SU DUNG PIN NANG LUQNG MAT TROI SAN PHAM DU LICH
PAY TIEM NANG
4.1. Xich 16 — nét dep vin hoa du lich Vigt hip dén khdch quéc té [7][8]

Xich 16 dwoc biét dén la phwong tién vin chuyén hanh khéch va hang héa da xuat
hién & Viét Nam khd lau. Ngay nay, xich 16 con la mét nét vin héa déc déo rat riéng o
Viét Nam ma du khdch nieGe ngodi rat thich. Ngbi ldc lu trén chiéc xich 16 bon bon di qua
timg con pho, ngé hém tham quan ngdm cdnh, vira hit thé khi troi trong lanh va chup dnh
dé lai nhitng dn tuong khé phai trong long du khéch meée ngodi,

Tir xich 16 dugc ngudi Viét goi tir tén tiéng Phap Cyclo do mét ngudi Phép c6 tén la
Coupeaud phat minh ra vao nim 1939. D& quang cdo cho phuong tién van chuyén méi
nay, Coupeaud da té chirc mot cudc hanh trinh véi chiéc xich 16 chay tir Phnompenh t6i
Sai Gon do hai nguoi thay phién nhau dap doan dudng khoang 200 km.
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Xich 16 duoc cho 1a mot san phém tan tién dugc phat trién tir chiéc xe kéo tir thé ky
18, xe kéo ciing cé thung xe gdm hai banh nhung do con ngudi kéo. Pau nhing nim
1960, tai Sai gon xudt hién xe xich 16 may, vdi dong co 2 thi va nhirng phu tung, linh kién,
dong co ctia hing xe md td Peugeot dugc nhip tir Phép, loai 125 phén khéi, dung xing
pha nhot.

Tuy nhién, xe xich 16 ¢ mdt nhugc diém rét 16m d6 13 sir dung hoan toan bing stc
ngudi. Diéu nay gy han ché rit 16n khi khong thé di chuyén dugc mot doan dudng xa,
ciing nhu khi chay trén c4c dia hinh kém bang phing s& ngay mét sirc ngudi.

.. ‘A‘,..:.ki' D ] DY p"m = v ” . sl Ry —
R i el X y f

Hinh 6. Khdch quéc té dén Viét Nam rét thich ngéi xich 16 dao phd

4.2. Xich 16 str dung pin nang lwong mit troi - sin pham du lich tiém nang

Xich 16 sir dung pin ning lugng mit trdi 1a mot ¥ tudng sang tao mdi la, tiét kiém
ning luong than thiét véi méi trudng. M6 hinh c6 két ciu don gian chi tir nhing tdm pin
mat troi duge lam tir vat liéu nano TiO, véi kha nang chuyén dbi ning lugng mit troi
thanh ning lugng dién cao, anh sang duoc bién ddi thanh dién ning, tao ra ngudn dién
mot chidu. Chinh ngudn dién nay din t6i bd diéu khién 12 mot thiét bi c6 chirc ning tu
dong diéu hoa dong dién tir pin mit trdi va dong dién tir acquy thong qua bd bién déi dién
vao dong co giup cho dong co hoat ddng. Uu diém 16n nhat ngoai gi4 thanh ré (toan bd
chi phi dao dong tir 10-15 triéu ddng/chic) thi chiéc xe c6 thé hoat dong lién tuc 3-4 tiéng
ddng hd cho 1 1in sac ddy binh. Tham chi trong diéu kién trdi nhiéu ndng, xich 16 dam
bao hoat dong hét cong suit c6 thé.

Pay 14 san phim c6 kha niing (ng dung trong thuc tién cao, néu tinh Ba Ria — Viing
Tau va cic cong ty du lich h trg san xudt loai xich 16 ndy nhim da dang hoa loai hinh
dich vu du lich ctia tinh, hira hen hip din du khich nudc ngoai, gop phén thiic ddy phat
trién du lich ciia tinh nha.

5. KET LUAN

Nhur vay, xich 16 chay béng ning luong mdt trdi v6i vat liéu nano TiO, ¢6 hiéu qua

chuyén déi ning luong cao tao ra mot san phdm du lich déy tiém ning vira cé y nghia thu
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hdt du khach vira ¢ ¥ nghia 13 mét san phdm than thién véi méi trudong ding véi chi
trrong phat trién du lich theo huéng bén vitng. Thiét nghi, viéc déu tu ding cach s& bién
nhitng gia trj nho thanh nhitng higu qua 1én. Hy vong, mdt san phim vira dic trung cho
tinh nha, vira thu hut du khéch, lai cuc ky than thién véi moi truong s€ xuét hién trong
mot tuong lai khong xa.
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