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NGHIEN CU'U PIEU CHE DUNG DICH _
NANO CURCUMIN BANG PHUONG
PHAP NGHIEN LAC

Tom tat: Nghién cttu diéu ché nano curcumin
& dang dung dich bang phuong phap nghién lac
vdi bi zirconia, t6c d6 20Hz trong 3 gidr. Cau truc,
hinh thai ctia hat dugc phan tich bang anh kinh
hién vi t& truyén qua TEM, su phan bé kich thudc
hat dugc do bang tan xa anh sang (DLS). Nghién
ctu anh hudng cua dung méi etanol véitac dung
hoa tan curcumin bang sac khi long hiéu nang
cao (HPLC), két qua cho thdy dung méi etanol
khéng lam anh hudng dén kich thudc hat. Sy
c6 mat chat hoat déng bé mat RH40 trong qua
trinh tdng hop véi néng dd khoang 5,5% vé khéi
luogng lam cho sy phan bé kich thudc hat rat hep
va kha déng déu. Kich thudc hat nano curcumin
tap trung cnu yéu trong khodng tir 10-100nm.
Theo két qua do HPLC cho thay rdng khéng cé
su bién d6i hodc phan hdy curcumin trong qua
trinh diéu ché dung dich nano curcumin,

I. GIOI THIEU CHUNG

Cay nghé vang c6 tén khoa hoc 1& Curcuma
Longa L., hay con goi la Uét kim, Khuong
hoang, thuéc ho Gimng (Zingiberaceae) la
mot loai cdy than thdo, séng ldu nam, cao
khoang Im. Theo GS Db Tit Loi - tac gla
ctia cudn sach ndi tiéng “Nhimg cay thube
va vi thubc Viét Nam” thanh phan chinh
clia cii Nghé vang la Curcumin va hai dén
chit cia n6 1a Desmethoxycurcumin va
Bisdesmethoxycurcumin. Trong s ba chit
trén Curcumin c¢d hoat tinh manh nhit va
chiém khoang 0,3% trong cii Nghé vang.
Curcumin da duoc nghién ciru nhiéu trén thé
gi6i boi nhimng tac dung diéu tri nhu déc tinh
khang viém, oxy héa, khang khuén, chbéngung
thu [1]. Tuy nhién, su han ché cia curcumin
trong diéu tri 13 su khé tan trong nuéc (dudi
ndng d6 0.0001) va d& bj thiy phan lam cho

|| vii Thi Hong Phugng
Nganh Cong nghé Héa Hoc, Vién Ky Thudt - Kinh Té
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kha dung sinh hoc thap. Nano curcumin 14 mot
trong nhimg huéng nghién ciru dy hira hen dé
cdi thién sinh kha dung cling nhu d6 tan cta
curcumin trong nudc. Fatemeh Zabih va cong
sy d3 diéu ché hat nano curcumin dugc bao

phi bai poly (lactic-co-glycolic acid) bang

cach phun dung dich polymer vao ‘C02 siéu toi
han da dugc phan tan curcumin bang siéu am,
hat nano curcumin thu dugc c6 kich khoang
63nm [1]. Nhém cua Tatsuaki Tagam1 da didu
ché nano curcumin bang nghién an mon laser
vdi kich thudc hat thu duge khoang 500nm.
Nano curcumin dugc két hop véi piperin ciing
duoc nghién ctru dé sir dung vao thude, hat
nano kich thuéc khoang 183nm nham cai thién
kha dung sinh hoc cta curcumin. Xiaoyong
Wan va cong su da diéu ché hé nhii kich thudc
tir 79,5 dén 618nm dé boc hat curcumin va
curcumin dugc boc nhii d3 cai thi€n duoc
tinh khang vién cua curcumin [4]. Kha ning
khang ung thu cua curcumin dugc boc boi
tinh bot bién tinh cling dugc nghién ciru [5].
Nhém cia Savita Bisht da sir dung hén hop
isopropylacrylamide, N-vinyl-2-pyrrolidone
va poly(ethyleneglycol) monoacrylate dé boc
hat nano curcumin véi kich thudc thu dugc
khoang 50nm va phén tin t6t trong nudc
[6]. A. Anitha da didu ché hat nano dextran
sulphate—chitosan két hop curcumin véi kich
c& hat khoang 200-300nm va da chimg minh
kha niang diét t& bao ung thu [7]. Két hop
curcumin va nano vang dé cai thién kha dung
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sinh hoc cua curcumin cling dugc nghién ciru.

=" Trong nghién ciru nay, ching t6i d4 sir dung

phuong phap nghién lic dé didu ché nano
curcumin. Khao sat sy anh huéng cua dung
moi, chit hoat dong bé mat RH40 dén qua
trinh hinh thanh nano curcumin.

I1. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

2.1. Héa chit - dung cu

Héa chat: Vinypyrrolidone K30 (PVPk30),
Cac hoa chit Cremophor @RH40, Ethanol,
Poly Ethylenglycol (PEG 6000), Sodium
dodecyl sulphate 1a héa chat tinh khiét duoc
mua tir Sigma. Curcumin 95% cung cép tir
Cong ty Friendship.

Dung cu: May khudy tir gia nhiét; May
nghién lic (Mill MM301)

i,
3
]

2.2. Quy trinh tong hop
Quy trinh diéu ché duoc thuc hién theo k¥

... thudt nghién lac, dugc tién hanh theo cac budc

sau: Can 2g curcumin cho vao 10g dung moi

etanol va Sg glycerol duoc chira trong beaker
100ml va mét lugng xac dinh chét hoat dong
bé mat RH40 va khudy manh & 400rpm bing
méy khudy tir va gia nhiét 50-60°C cho dén
khi tan hoan toan thu dugc dung dich A. Sau
d6 nho giot dung dich A vao 22g nudc DI va
khudy manh bing c tir & 400-500rpm dung
dich trong subt chuyén sang mau vang chanh,
tiép tuc chuyén dung dich vao lo nhya 100ml
d3 duoc chira bi zirconia nghién lic véi téc do
20Hz tir 3 gid (néu lac 1au s& bi néng 1én). Loc
Bi va ly tim & 8000rpm Iy phén rén loai bo
cac dung dich va tai phén tan lai trong nudc DI
c6 chira sdn chit phan tan nhu polymer (PVP
K30 va PEG6000) hoac hop chét cao phan tir
va sau d6 ddng héa bing may IKA T25 & tbc
d6 6000-8000rpm dé dugc hdn dich curcumin
5%.
Hinh 1: So dé diéu ché nano curcumin bang
quy trinh nghién ldc

Curcumin/ cho vio pha nuoc
RH40, Glycerol, etano! i

Nuds DI

| Nghién lic, 3 gid, 20 Hz |

Ly tam 8000 rpm

Xic dinh him lvong rin

Phin tan laj trong nudc ¢6
PVP K30/PEG

Dong hoa

i ] —— [ |

2.3. Khao sat sy anh hudng ciia dung moi
dén su hinh thanh nano curcumin

Thuc hién khéo sat sy anh hudng cua dung
mdi etanol 1én kich thudc hat theo quy trinh
diéu ché muc 2.2. Thay dbi ham lwong etanol
tir 0; 0,25; 0,5; 1,0; 1,5; 2 gram. Thanh phén
curcumin, RH40 va nudc khong ddi 14n luot
14 0,01; 1 va 16 gram dé ché tao cac miu tir
Bl dén BS.
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re: )

Béng 1: Bang gid tri khdo sdt su thay doi
khéi lugng etanol

Thanh phdn | B1 B2 B3 B4 BS B6

Curcumin(g) | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01

RH40(qg) 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Ethanol(g) 2,00 | 1,50 ( 1,00 | 0,50 | 0.25 | 0,00

2.4. Khio sat sy anh huéng cia chat hoat
dong bé mat RH40

Thay ddi cac ndng d6 chét hoat dong bé mit
RH40 dé nghién ciru su anh huéng dén su
hinh thanh nano curcumin dya theo quy trinh
2.2. Khéi lugng RH40 duogc khao sat tir 0,50
dén 1 ,50gram va cac thanh phdn chét khac
duqc gilr co dmh nhu: curcumin, etanol, H,0
lan luot 14 0,01; 2; 16 gram (Bang 2).

Bdng 2: Khdo sdt suanh hudng caa RH40 Ién kich
thudc hat nano curucmin.

Thanhphan| A1 A2 A3 A4 A5

Curcumin(g) | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

RH40 (g) 1,50 1,25 1,00 | 0,75 | 0,50

Ethanol(g) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

2.5. Cac phuong phap danh gia hat nano
curcumin

- Xéc dinh hat curcumin bang SEM va TEM;

- Su phan bd kich thuéc hat duge do bang
DLS;

- Xac dinh néng dd nano curcumin va theo
ddi d6 bén hat curcumin bang HPLC va UV-
Vis.

II1. KET QUA NGHIEN CUU

3.1.Péc tinh clia dung dich nano curucmin

Dung dich hat nano curcumin duogc didu ché
bang phwong phap nghién quay véi nong d6
hat curcumin thip (0.1 dén 0,5%) trong moéi
trudong nude ¢d mau vang nhat. Anh TEM cho
thiy kich thudc hat khoang dudi 100nm (Hinh
2).
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Hinh 3: Anh SEM cta mdu san phdm diéu ché theo

“quy trinh-nghién ldc; Anh SEM ctia mdu hat curcumin”

khéng s&r dung RH40
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- Ngoai dung dich nano Curcumin cfing duoc
=== quan st dd 6n dinh cta hat nano trong dung-
dich bing phuong phap UV- Vis nhu két qua
trong Hinh 3 cho thiy cac dinh hép thu cia
dung dich sau thoi gian quan sat 4 va 7 ngay
tring khop nhau khéong c6 su dich chuyén
dinh hép thu. Két qua nay cho thiy su khong
két tu cua hat va khéng c6 su bién ddi chét
trong dung dich.
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Hinh 5: Anh cdc médu nano curucmin véi cdc néng dé ethanol
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Hinh 4: Phé UV-Vis ciia B5 quan sdt trong 1, 4, 7 ngay

3.2. Su anh huéng cia ethanol dén hinh Hinh 6: Anh DLS ctia dung dich nanocurcumin trong
thanh nano curcumin néng dé etanol khdc nhau

Qua4 trinh hoa tan curcumin dé tao thanh
dung dich ddng nhét c6 kha nang anh huong At | [a2 | [ | [ | @ » )
boi nf‘mg dd etanol va cé thé anh hudng dén B T
qua trinh hinh thanh hat nano trong dung dich.
Nong d6 ethanol dugc thay dbi tir 0 dén 2
gram va cac thanh phén khac khéng di, dung
dich thu dwgc c6 mau vang nhat hinh 5, tir két |
qua do DLS cho théy kich thudc hat khodng ‘e i 2t s T a7 e -~
10-100nm (Hinh 6).

Tir két qua nay cho thdy ndng d6 etanol
khong anh hudong dén kich thuéc hat khi .o omow oo
curcumin hoa tan hoan tan, luong etanol giup ¢ | ‘
cho curcumin dé& tan hon va d6 nhét cia pha |
hiru co nhé hon dé dang nho giot vao pha hiru ; -
co.

3.3. Sw anh hwéng cia RH40 dén qua
trinh diéu ché dung dich nano curcumin 3 ¢

Qua trinh hinh thanh hat nano trong dung | 8

*Swsx dich bj anh hudng boi tinh ki nuéc va kha nang - -
bao boc ciia polymet ciing nhur chét hoat dong Hinh 8 Anh DLS cla 3mdu A1, A2, A3

Hinh 7: Dung dich curcumin vdi néng dé RH40 khdc nhau
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bé mat. Vi vdy trong nghién ciru nay RH40
duogc khao sat tir 0-2 gram dé xac dinh néng
d6 t6i wu dé tao dung dich hat nano curcumin
c6 d6 phan bd kich thudc hat hep nhit. Dung
dich thu duoc & cac ndéng d6 cho thiy tir Al-
A3 dung dich trong sudt va miu A4 va A5 duc.
Diéu nay cho thdy hé dung dich duc va khong
trong sudt bai do kich thude ciia curcumin 16n
hon. Két qua do DLS ciia 3 miuAl, A2, A3 c6
kich thuéc khoang 10-100nm va dai phan b
kich thudc ctia A3 hep nhét ching t6 phan b
kich thudc déu nhit.

Ngoai ra mau Al ciing duoc do TEM va theo
hinh 7 cho thiy kich thudc hat ciia curcumin
rat déu vai kich thuéc khodng 50 nm.

3.4. 5y 62 ¢’2h curcumin trong qua trinh
diéu oné

Phan tich nguyén liéu curcumin va dung
dich nano curcumin bing HPLC. Theo hinh 9
cho thiy cé hai truong hop xuét hién ca 1 miii
vgi thoi gian luu cda nguyén liéu curcumin
va nano curcumin lan luot 14 29.430 va 29.38
phit va khéng xuit hién miii la. Do d6 qua
trinh diéu ché nano curcumin khong gay ra su
phan hiy hozc bién d6i phéan tir curcumin.

IV. KET LUAN
P dua ra quy trinh diéu ché nano curcumin
bang phuong phdp nghién quay véi kich
thudc hat dudi 10-100nm va di nghién ciru
su anh hudng cua dung mdi anh hudng dén
kich thuéc hat nano curcumin. Trong qua trinh
tong hop khéng thiy c6 su phan hily curcumin
hoac chuyén héa curcumin thanh chét khéc.
V.T.H.P
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Hinh 8: Anh TEM cta mdu A3 véi RH40 1g
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Hinh 9: Phé sdc ky nano curcumin
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