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Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät   Khoa Ñieän Ñieän Töû  

Baøi soá 1:  

HÖÔÙNG DAÃN SÖÛ DUÏNG BOÄ THÍ NGHIEÄM VI MAÏCH 

I. Khaûo saùt boä thí nghieäm vi maïch: 

Sô ñoà bo maïch thí nghieäm soá nhö hình 1-1. 

 
Hình 1-1. Boä thí nghieäm vi maïch. 

Trong sô ñoà Boä thí nhgieäm vi maïch goàm coù caùc khoái nhö sau: 
- Khoái hieån thò 16 led ñôn. 
- Khoái switch ON-OFF. 
- Khoái Reset High vaø Reset Low. 
- Khoái hieån thò 4 led 7 ñoaïn. 
- Khoái dao ñoäng taïo xung vuoâng – xung ñôn oån (mono). 
- Khoái bieán trôû  vaø Tuï thaïch anh (crystal). 
- Khoái boä nhôù EEPROM vaø RAM. 
- Khoái ADC 0809. 
- Khoái DAC 0808 
- Khoái thu phaùt xung hoàng ngoaïi. 

II. Khaûo saùt töøng khoái:  

Trong phaàn naøy trình baøy sô ñoà nguyeân lyù – chöùc naêng töøng khoái vaø caùch kieåm tra maïch cho töøng 
khoái. 

1. Khoái switch ON-OFF:  
- Coù 16 switch ON-OFF coù chöùc naêng taïo ra möùc logic 0 vaø 1 ñeå thöïc hieän caùc thí nghieäm soá. 
- Sô ñoà nguyeân lyù cuûa 1 Switch nhö hình 1-2:  

Treân boä thí nghieäm coù 2 switch maøu ñoû (moãi caùi coù 8 Switch) hoaëc 16 switch gaït rôøi. 16 ngoõ ra 
ñöôïc noái 16 coät cuûa testboard coù teân töø SW0 ñeán SW15 xem treân boä thí nghieäm. 

Khi Switch ôû vò trí: 
ON töùc ngaén maïch ngoõ ra neân ngoõ ra ôû möùc logic 0. 
OFF töùc töùc hôû maïch thì ngoõ ra ôû möùc logic 1. 
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Chuù yù: khoái Switch laø khoái taïo tín hieäu neân khoâng ñöôïc noái caùc ngoõ ra naøy vôùi nguoàn 5V hay 0V. 
Caùch thöùc kieåm tra: duøng 1 sôïi daây ñieän noái 1 ñaàu vôùi 1 ngoõ vaøo cuûa led ñôn, ñaàu coøn laïi noái vôùi 

SW0 roài thay ñoåi vò trí ON – OFF  seõ thaáy led saùng vaø taét töông öùng vôùi 2 möùc logic 1 vaø 0. 
Töông töï kieåm tra caùc SW coøn laïi. 

    
 

 

Hình 1-2. Sô ñoà nguyeân lyù, vò trí cuûa 16 SWITCH vaø teân caùc choát caám. 

2. Khoái hieån thò LED ñôn:   
- Duøng ñeå hieån thò. 
- Trong khoái hieån thò led ñôn goàm coù 16 led ñôn vaø moãi led coù sô ñoà nguyeân lyù nhö hình  1-3: 

Trong sô ñoà naøy led ñöôïc khueách ñaïi baèng IC ñeäm 74245 vaø ñaõ coù ñieän trôû haïn doøng.  Ngoõ vaøo 
neáu noái möùc logic 0 [0V] thì led taét, neáu noái vôùi möùc logic 1 thì led saùng. 

16 led ñôn ñöôïc keát noái vôùi 16 coät cuûa testboard coù teân töø LED0 ñeán LED15 nhö hình boä thí 
nghieäm. 

Chuù yù: khoái hieån thò led ñôn laø khoái nhaän tín hieäu [khoái vaøo]. 
Caùch kieåm tra: duøng 1 sôïi daây noái moät ñaàu daây vôùi nguoàn 5V ñaàu coøn laïi noái vò trí coät LED0 
cuûa testboard thì Led0 seõ saùng, töông töï cho caùc led ñôn coøn laïi cho ñeán led 15 thì döøng laïi. 
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Hình 1-3. Sô ñoà nguyeân lyù, vò trí 16 led vaø teân caùc choát caám. 

3. Khoái hieån thò Led 7 ñoaïn:  
Trong khoái naøy coù 4 led 7 ñoaïn ñöôïc ñaùnh theo soá thöù töï led7_1 ñeán led7_4 töø phaûi sang traùi. 

Sô ñoà keát noái caùc led nhö hình 1-4: 
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Hình 1-4. Sô ñoà nguyeân lyù, vò trí 4led 7 ñoaïn vaø teân caùc choát caám. 

Led7_1 laø loaïi kathode chung: chaân kathode ñaõ noái vôùi 0V, caùc chaân coøn laïi thì noái vôùi caùc coät cuûa 
testboard coù teân laø G, F, E, D, C, B, A .  

Led7_2 laø loaïi Anode chung: chaân Anode ñaõ noái vôùi nguoàn +5V, caùc chaân coøn laïi thì noái vôùi caùc 
coät cuûa testboard coù teân laø G , F , E , D , C , B , A .  

Led7_3 laø loaïi anode chung: chaân kathode ñaõ noái vôùi 0V, caùc ngoõ vaøo cuûa led naøy ñaõ noái vôùi caùc 
ngoõ ra cuûa IC giaûi maõ 74247, 4 ngoõ vaøo daïng soá nhò phaân hoaëc BCD noái vôùi caùc coät cuûa testboard coù teân 
laø QB3QB2QB1 QB0. 

Led7_4 laø loaïi anode chung: chaân anode ñaõ noái vôùi +5V, caùc ngoõ vaøo cuûa led naøy ñaõ noái vôùi caùc 
ngoõ ra cuûa IC giaûi maõ 74247.  4 ngoõ vaøo daïng soá nhò phaân hoaëc BCD noái vôùi caùc coät cuûa testboard coù teân 
laø QA3QA2QA1QA0.  

Caùch kieåm tra caùc led 7 ñoaïn:  
Led7_1 [kathode chung]: duøng 1 sôïi daây ñieän: 1 ñaàu noái vôùi +5V, ñaàu coøn laïi noái laàn löôït caùc coät 

cuûa testboard coù teân laø G, F, E, D, C, B, A thì caùc ñoaïn töông öùng seõ saùng. 
Led7_2 [anode chung]: duøng 1 sôïi daây ñieän: 1 ñaàu noái vôùi 0V, ñaàu coøn laïi noái laàn löôït vôùi caùc coät 

cuûa testboard coù teân laø G , F , E , D , C , B , A  thì caùc ñoaïn töông öùng seõ saùng. 
Led7_3 [giaûi maõ anode chung]: duøng 4 sôïi daây ñieän noái 4 SWITCH goàm:  SW1, SW2, SW3, SW4 

vôùi 4 ngoõ vaøo [QB3QB2QB1 QB0] vaø chuyeån ñoåi vò trí 4 SW taïo ra caùc traïng thaùi töø 0000 ñeán 1001 thì led 
seõ saùng töø soá 0 ñeán soá 9. 

Led7_4 [giaûi maõ anode chung]: duøng 4 sôïi daây ñieän noái 4 SWITCH goàm:  SW1, SW2, SW3, SW4 
vôùi 4 ngoõ vaøo [QA3QA2QA1QA0] vaø chuyeån ñoåi vò trí 4 SW taïo ra caùc traïng thaùi töø 0000 ñeán 1001 thì led 
seõ saùng töø soá 0 ñeán soá 9. 

4. Khoái dao ñoäng taïo xung vuoâng vaø xung ñôn oån:  
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Sô ñoà vò trí maïch dao ñoäng vaø taïo xung ñôn oån duøng vi ñieàu khieån nhö hình 1-5: 

 

 

 

Hình 1-5. Maïch dao ñoäng. 

Trong sô ñoà boá trí coù caùc ngoõ ra cung caáp xung CLK1, CLK2, CLK3 vôùi caùc caáp taàn soá khaùc 
nhau. Ngoõ ra cung caáp xung MONO1 vaø xung MONO2. Ñeøn ñoû choùp taét theo xung CLK. Ñeøn xanh chæ 
saùng khi nhaán xung MONO1 hoaëc MONO2. Hai nuùt nhaán ñeå taïo ra xung laø MONO1 vaø MONO2. 

Switch maøu ñoû coù 4 sw nhoû taïo ra 16 traïng thaùi khaùc nhau ñeå thay ñoåi taàn soá 16 caáp khaùc nhau. 
Chuù yù khi thay ñoåi leân taàn soá cao thì led saùng luoân. 

5. Khoái Reset High vaø Reset Low – tuï thaïch anh:  
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Trong boä thí nghieäm coù 2 maïch Reset High vaø Reset Low coù sô ñoà nguyeân lyù nhö hình 1-6: 

 

 

Hình 1-6. Maïch reset L vaø reset H. 

Reset High: bình thöôøng thì ngoõ ra seõ ôû möùc Low khi nhaán nuùt thì ngoõ ra seõ leân möùc High vaø 
buoâng phím thì ngoõ ra veà laïi möùc Low. 

Reset Low: bình thöôøng thì ngoõ ra seõ ôû möùc High khi nhaán nuùt thì ngoõ ra seõ xuoáng möùc Low vaø 
buoâng phím thì ngoõ ra veà laïi möùc High. 

Hai  ngoõ ra cuûa Reset ñöôïc noái vôùi choát caám xem treân hình 1-6. 

Taïo xung clock taàn soá cao: trong maïch söû duïng dao ñoäng duøng coång NOT 74HC14 tao ra xung 
taàn soá cao coù teân laø CLK_H ñeå cung caáp cho caùc öùng duïng taàn soá cao vaø cung caáp cho maïch chuyeån ñoåi 
ADC 0809. 

Trong bo maïch thí nghieäm coù 1 tuï thaïch vôùi 2 chaân coù teân XTAL1 vaø X XTAL2 – xem hình 1-6.  

6. Khoái nguoàn:  

Coù 2 chaân nguoàn Vcc vaø GND ñöôïc noái vôùi 2 coät cuûa testboard duøng ñeå caáp nguoàn cho IC thöïc 
hieän caùc thí nghieäm – xem hình 1-6. 

Caùch kieåm tra: duøng ñoàng hoà ño DVM coù treân boä thí nghieäm ño caùc ñieän aùp taïi caùc vò trí treân. 
Khi söû duïng nguoàn cung caáp phaûi caån thaän. 
Caùc khoái coøn laïi ñöôïc giôùi thieäu ôû caùc phaàn thí nghieäm coù lieân quan. 
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Baøi soá 2: KHAÛO SAÙT COÅNG LOGIC NAND, OR, NOT, AND, EX - OR 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt caùc coång Logic cô baûn: laøm quen vôùi caùc vi maïch coång logic, caùch tra cöùu sô ñoà chaân, 
ñoïc baûng traïng thaùi, caùch kieåm tra caùc coång logic, veõ ñaëc tuyeán truyeàn ñaït, xaùc ñònh daõy ñieän 
aùp cuûa caùc möùc logic cuûa caùc coång logic thuoäc hoï TTL vaø CMOS. 

2. Thieát keá caùc maïch öùng duïng duøng caùc coång Logic. 

B.  Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà ño DVM, dao ñoäng kyù 2 tia. 

2. Vi maïch 7400, 7404, 7408,  7414, 7410, 7432, 7486. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Haõy cho bieát kí hieäu – phöông trình – baûng traïng thaùi cuûa coång NAND ? 
 
 
 
 

2. Haõy cho bieát kí hieäu – phöông trình – baûng traïng thaùi cuûa coång NOT ? 
 
 
 
 

3. Haõy cho bieát kí hieäu – phöông trình – baûng traïng thaùi cuûa coång AND ? 
 
 
 
 

4. Haõy cho bieát kí hieäu – phöông trình – baûng traïng thaùi cuûa coång OR ? 
 
 
 

5. Haõy cho bieát kí hieäu – phöông trình – baûng traïng thaùi cuûa coång NOR ? 
 
 
 

6. Haõy cho bieát kí hieäu – phöông trình – baûng traïng thaùi cuûa coång EX-OR ? 
 
 
 
 

7. Haõy cho bieát kí hieäu – phöông trình – baûng traïng thaùi cuûa coång EX-NOR? 
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D. Caùc böôùc thöïc taäp:   

1. Khaûo saùt coång NAND – IC 74LS00:  

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC coång NAND 7400: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát ñaày ñuû sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng vaø caùc thoâng soá 
cuûa IC, sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC nhö hình 2-1:  

   

Hình 2-1. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà logic cuûa  IC coång NAND 74LS00. 

Haõy cho bieát caùc thoâng tin: 

- IC 7400 coù bao nhieâu coång:    

- Chaân caáp nguoàn laø chaân soá maáy:    

b. Kieåm tra  IC coång NAND 7400: 

Keát noái nguoàn +5V cho chaân 14 vaø GND cho chaân soá 7 cuûa IC 74LS00. 

Keát noái caùc ngoõ ra cuûa Switch ñeán caùc ngoõ vaøo cuûa 4 coång NAND cuûa IC 74LS00. 

Keát noái caùc ngoõ ra cuûa 4 coång NAND ñeán caùc led nhö hình 2-2. 

 

Hình 2-2. Kieåm tra IC coång NAND 74LS00. 

Chuyeån caùc switch theo trình töï trong baûng traïng thaùi vaø ghi traïng thaùi cuûa led: 
Chuù yù : led saùng töông öùng vôùi möùc logic 1, led taét töông öùng vôùi möùc logic 0. 
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Coång nand A Coång nand B Coång nand C Coång nand D 
Inputs Output Inputs Output Inputs Output Inputs Output 

Led1 
A 

Led2 
B 

Led3 
Y 

Led4 
A 

Led5 
B 

Led6 
Y 

Led7 
A 

Led8 
B 

Led9 
Y 

Led10 
A 

Led11 
B 

Led12 
Y 

0 0  0 0  0 0  0 0  

0 1  0 1  0 1  0 1  

1 0  1 0  1 0  1 0  

1 1  1 1  1 1  1 1  

c. Keát luaän: haõy ñaùnh daáu “x’ vaøo baûng coång naøo coøn toát vaø coång naøo hö: 

Soá thöù töï coång  A B C D 

Toát     

Hö      

2. Khaûo saùt coång AND – IC 74LS08: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC coång NAND 7408: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát ñaày ñuû sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá 
cuûa IC, sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC nhö hình 2-3:  

   

 

Hình 2-3. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà logic cuûa  IC coång AND 74LS08. 

Haõy cho bieát caùc thoâng tin: 
- IC 7408 coù bao nhieâu coång:    
- Chaân caáp nguoàn laø chaân soá maáy:    

b. Kieåm tra  IC coång NAND 7408: 
Keát noái nguoàn +5V cho chaân 14 vaø GND cho chaân soá 7 cuûa IC 74LS08. 
Keát noái caùc ngoõ ra cuûa Switch ñeán caùc ngoõ vaøo cuûa 4 coång AND cuûa IC 74LS08. 
Keát noái caùc ngoõ ra cuûa 4 coång AND ñeán caùc led nhö hình 2-4. 
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Hình 2-4. Kieåm tra IC coång AND 74LS08. 

Chuyeån caùc switch theo trình töï trong baûng traïng thaùi vaø ghi traïng thaùi cuûa led: 

Coång and A Coång and B Coång and C Coång and D 
Inputs Output Inputs Output Inputs Output Inputs Output 

Led1 
A 

Led2 
B 

Led3 
Y 

Led4 
A 

Led5 
B 

Led6 
Y 

Led7 
A 

Led8 
B 

Led9 
Y 

Led10 
A 

Led11 
B 

Led12 
Y 

0 0  0 0  0 0  0 0  

0 1  0 1  0 1  0 1  

1 0  1 0  1 0  1 0  

1 1  1 1  1 1  1 1  

c.  Keát luaän: haõy ñaùnh daáu “x’ vaøo baûng coång naøo coøn toát vaø coång naøo hö: 

Soá thöù töï 1 2 3 4 

Toát     

Hö      

3. Khaûo saùt coång OR – IC 74LS32: 
a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC coång OR 7432: 

Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát ñaày ñuû sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá 
cuûa IC, sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC nhö hình 2-5:  

   

Hình 2-5. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà logic cuûa IC coång OR 74LS32. 

Haõy cho bieát caùc thoâng tin: 
- IC 7432 coù bao nhieâu coång:    
- Chaân caáp nguoàn laø chaân soá maáy:    

b. Kieåm tra  IC coång OR 7432: 
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Keát noái nguoàn +5V cho chaân 14 vaø GND cho chaân soá 7 cuûa IC 74LS32. 
Keát noái caùc ngoõ ra cuûa Switch ñeán caùc ngoõ vaøo cuûa 4 coång OR cuûa IC 74LS32. 
Keát noái caùc ngoõ ra cuûa 4 coång OR ñeán caùc led nhö hình 2-6. 

 

Hình 2-6. Kieåm tra IC coång OR 74LS32. 

Chuyeån caùc switch theo trình töï trong baûng traïng thaùi vaø ghi traïng thaùi cuûa led: 

Coång OR A Coång OR B Coång OR C Coång OR D 
Inputs Output Inputs Output Inputs Output Inputs Output 

Led1 
A 

Led2 
B 

Led3 
Y 

Led4 
A 

Led5 
B 

Led6 
Y 

Led7 
A 

Led8 
B 

Led9 
Y 

Led10 
A 

Led11 
B 

Led12 
Y 

0 0  0 0  0 0  0 0  

0 1  0 1  0 1  0 1  

1 0  1 0  1 0  1 0  

1 1  1 1  1 1  1 1  

c. Keát luaän: haõy ñaùnh daáu “x’ vaøo baûng coång naøo coøn toát vaø coång naøo hö: 

Soá thöù töï 1 2 3 4 

Toát     

Hö      

4. Khaûo saùt coång EX - OR – IC 74LS86: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC coång EX-OR 7486: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát ñaày ñuû sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá 
cuûa IC, sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC nhö hình 2-7:  

   

Hình 2-7. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà logic cuûa  IC coång EX-OR 7486. 

Haõy cho bieát caùc thoâng tin: 
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- IC 7486 coù bao nhieâu coång:    
- Chaân caáp nguoàn laø chaân soá maáy:    

b. Kieåm tra  IC coång EX-OR 7486: 
Keát noái nguoàn +5V cho chaân 14 vaø GND cho chaân soá 7 cuûa IC 74LS86. 
Keát noái caùc ngoõ ra cuûa Switch ñeán caùc ngoõ vaøo cuûa 4 coång EX-OR cuûa IC 74LS86. 
Keát noái caùc ngoõ ra cuûa 4 coång EX-OR ñeán caùc led nhö hình 2-8. 

 

Hình 2-8. Kieåm tra IC coång Ex-OR 74LS86. 

Chuyeån caùc switch theo trình töï trong baûng traïng thaùi vaø ghi traïng thaùi cuûa led: 

Coång EXOR A Coång EXOR B Coång EXOR C Coång EXOR D 
Inputs Output Inputs Output Inputs Output Inputs Output 

Led1 
A 

Led2 
B 

Led3 
Y 

Led4 
A 

Led5 
B 

Led6 
Y 

Led7 
A 

Led8 
B 

Led9 
Y 

Led10 
A 

Led11 
B 

Led12 
Y 

0 0  0 0  0 0  0 0  

0 1  0 1  0 1  0 1  

1 0  1 0  1 0  1 0  

1 1  1 1  1 1  1 1  

c. Keát luaän: haõy ñaùnh daáu “x’ vaøo baûng coång naøo coøn toát vaø coång naøo hö: 

Soá thöù töï 1 2 3 4 

Toát     

Hö      

5. Khaûo saùt coång NOT – IC 74LS14: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC coång NOT 74LS14: 

Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát ñaày ñuû sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá 
cuûa IC, sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC nhö hình 2-9:  
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Hình 2-9. Sô ñoà chaân cuûa  IC coång NOT 7414. 

Haõy cho bieát caùc thoâng tin: 
- IC 74LS14 coù bao nhieâu coång:    
- Chaân caáp nguoàn laø chaân soá maáy:    

b. Kieåm tra  IC coång NOT 74LS14: 
Keát noái nguoàn +5V cho chaân 14 vaø GND cho chaân soá 7 cuûa IC 74LS14. 
Keát noái caùc ngoõ ra cuûa Switch ñeán caùc ngoõ vaøo cuûa 6 coång NOT cuûa IC 74LS14. 

 

 

Hình 2-10. Kieåm tra IC coång NOT 74LS14. 

Keát noái caùc ngoõ ra cuûa 6 coång NOT ñeán caùc led nhö hình 2-10. 
Chuyeån caùc switch theo trình töï trong baûng traïng thaùi vaø ghi traïng thaùi cuûa led: 

 
Coång NOT A Coång NOT B Coång NOT C Coång NOT D Coång NOT E Coång NOT F 

Input  Output  Input Output Input Output Input Output Input Output Input Output 

Led1 Led2 Led 3 Led4 Led5 Led6 Led7 Led8 Led9 Led10 Led11 Led12 

0  0  0  0  0  0  

1  1  1  1  1  1  

c. Keát luaän: haõy ñaùnh daáu “x’ vaøo baûng coång naøo coøn toát vaø coång naøo hö: 

Coång soá: 1 2 3 4 5 6 

Toát       

Hö        

 

Thöïc haønh kyõ thuaät soá. 13 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät   Khoa Ñieän Ñieän Töû  
E. Caùc maïch dao ñoäng duøng coång logic: 

1. Maïch dao ñoäng duøng coång kieåu 1: 

a. Keát noái maïch: 
Keát noái nguoàn +5V cho chaân 14 vaø GND cho chaân soá 7 cuûa IC 74LS14. 
Keát noái caùc linh kieän tuï vaø ñieän trôû cuøng vôùi IC nhö hình 2-11: 

 

Hình 2-11. Maïch dao ñoäng duøng coång. 

b. Trình töï ño: 
Duøng dao ñoäng kyù 2 tia ño daïng soùng: taïi 2 ñieåm A vaø C so vôùi mass, taïi 2 ñieåm A vaø B so vôùi 
mass, taïi B vaø C so vôùi mass. Veõ caùc daïng soùng naøy chính xaùc veà bieân ñoä vaø taàn soá treân cuøng 
1 truïc toïa ñoä.   
Giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch. Trình baøy caùch tính chu kyø, taàn soá hoaït ñoäng cuûa 
maïch. Thieát keá maïch dao ñoäng vôùi taàn soá 1HZ, 10HZ, 100HZ. 

 
 
Chuù yù daïng soùng khoâng hieån thò caïnh leân hoaëc caïnh xuoáng vì taàn soá cao, khi veõ phaûi veõ ñaày ñuû. 

2. Maïch dao ñoäng duøng coång kieåu 2: 

a. Keát noái maïch: 
Keát noái nguoàn +5V cho chaân 14 vaø GND cho chaân soá 7 cuûa IC 74LS14. 
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Keát noái caùc linh kieän tuï vaø ñieän trôû cuøng vôùi IC nhö hình 2-12: 

 

Hình 2-12. Maïch dao ñoäng duøng coång. 

b. Trình töï ño: 
Duøng dao ñoäng kyù 2 tia ño daïng soùng taïi 2 ñieåm A, B so vôùi mass vaø daïng soùng ra treân 
led1, led2 so vôùi mass. Veõ caùc daïng soùng naøy chính xaùc veà bieân ñoä vaø taàn soá treân cuøng 1 
truïc toïa ñoä.  
Giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch. Trình baøy caùch tính chu kyø, taàn soá hoaït ñoäng 
cuûa maïch. Thieát keá maïch dao ñoäng vôùi taàn soá 1HZ, 10HZ, 100HZ. 

 
Chuù yù tuï C1 vaø C2 coù theå choïn caùc tuï coù giaù trò töø 0.1 F ñeán 10 F. 

3. Maïch dao ñoäng duøng coång kieåu 3: 

a. Keát noái maïch: 
Keát noái nguoàn +5V cho chaân 14 vaø GND cho chaân soá 7 cuûa IC 74LS14. 
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Keát noái caùc linh kieän tuï vaø ñieän trôû cuøng vôùi IC nhö hình 2-13: 

 

Hình 2-13. Maïch dao ñoäng duøng coång NOT. 

b. Trình töï ño: 
Duøng dao ñoäng kyù 2 tia ño daïng soùng taïi 2 ñieåm A vaø C so vôùi mass. Veõ caùc daïng soùng 
naøy chính xaùc veà bieân ñoä vaø taàn soá treân cuøng 1 truïc toïa ñoä.  
Giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch. Trình baøy caùch tính chu kyø, taàn soá hoaït ñoäng 
cuûa maïch. Thieát keá maïch dao ñoäng vôùi taàn soá 1HZ, 10HZ, 100HZ. 

 
 

4. Maïch dao ñoäng thaïch anh: 

a. Keát noái maïch: 
Keát noái nguoàn +5V cho chaân 14 vaø GND cho chaân soá 7 cuûa IC 74LS14. 
Keát noái caùc linh kieän tuï vaø ñieän trôû cuøng vôùi IC nhö hình 2-14: 
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Hình 2-14. Maïch dao ñoäng thaïch anh. 

b. Trình töï ño: 
Duøng dao ñoäng kyù 2 tia ño daïng soùng taïi 2 ñieåm A, B so vôùi mass. Veõ caùc daïng soùng naøy 
chính xaùc veà bieân ñoä vaø taàn soá treân cuøng 1 truïc toïa ñoä.  

 

 
 
Thaïch anh Q1 coù gaén saún treân bo maïch thí nghieäm. 
 

V. Traû lôøi caùc caâu hoûi: 

1. Duøng soå tay tra cöùu cho bieát theâm moät vaøi IC coång NAND 2 ngoõ vaøo, coång NOT, coång OR, coång 
NOR, coång AND hoï TTL vaø CMOS. 

2. Moät IC 74LS00 coù theå thaønh laäp ñöôïc bao nhieâu coång AND 2 ngoõ vaøo. 
3. So saùnh 2 IC 7400 vaø 7414. 
4. IC 7404 coù bao nhieâu coång ñaûo. 

(a) 4 (c)  5 
(b) 6 (d)  7 

5. IC 7414 coù bao nhieâu coång ñaûo. 
(a) 4 (c)  5 
(b) 6 (d)  7 

6. IC naøo laø coång AND 
(a) 7400 (c)  7408 
(b) 7432 (d)  74142 

7. Coång trigger schmitt coù chöùc naêng gì ? 
8. Coång NOT 3 traïng thaùi laø ñöôïc kí hieäu nhö theá naøo vaø baûng traïng thaùi cuûa coång? 
9. TTL laø gì ? 
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10. CMOS laø gì ? 
11. IC TTL mang maõ soá nhö theá naøo? 
12. IC CMOS  mang maõ soá nhö theá naøo? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät   Khoa Ñieän Ñieän Töû  

Thöïc haønh kyõ thuaät soá. 19 

Baøi soá 3: KHAÛO SAÙT FLIP FLOP VAØ ÖÙNG DUÏNG FLIP FLOP 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt caùc hoaït ñoäng cuûa caùc Flip Flop cô baûn.  

2. ÖÙng duïng Flip Flop ñeå cheá taïo caùc maïch ñeám, thanh ghi. 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà VOM, DVM, dao ñoäng kí 2 tia. 

2. Caùc vi maïch  74LS76, 74LS109, 74LS112, 74LS74, 74LS107, 74LS175 vaø caùc IC ñaõ khaûo saùt.  

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Flip Flop JK:  kí hieäu FF: baûng traïng thaùi phöông trình 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Flip Flop D:  kí hieäu FF: baûng traïng thaùi phöông trình 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Flip Flop T:  kí hieäu FF: baûng traïng thaùi phöông trình 
 
 
 
 
 
 
 

4. Cho bieát chöùc naêng cuûa xung CK trong caùc Flip Flop duøng ñeå laøm gì ? 
 
 
 

5. Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ngoõ vaøo khoâng ñoàng boä cuûa caùc FF ? 
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D. Caùc böôùc thöïc haønh: 

1. Khaûo saùt FLIP FLOP – IC 74LS112: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 74112: 

Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát ñaày ñuû sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá 
cuûa IC, sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC nhö hình 3-1:  

    

Hình 3-1. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà kí hieäu cuûa IC Flip Flop 74LS112. 

Baûng traïng thaùi hoaït ñoäng cuûa IC flip flop 74LS112; 

 
Haõy cho bieát caùc thoâng tin: 

- IC 74112 coù bao nhieâu FF:  Flip Flop taùc ñoäng baèng caïnh gì:  

- Chaân caáp nguoàn laø chaân soá maáy:  Traïng thaùi Toggle laø gì:  
b. Kieåm tra caùc Flip Flop:  

Keát noái maïch nhö hình 3-2: 

Thieát laäp caùc traïng thaùi ôû ngoõ vaøo cuûa Flip Flop theo baûng traïng thaùi, quan saùt  traïng 
thaùi ôû ngoõ ra xem coù gioáng nhö trong datasheet ñaõ cho khoâng?  

Neáu ñuùng thì tieáp tuïc kieåm tra caùc traïng thaùi coøn laïi vaø kieåm tra flip flop thöù 2 vaø IC 
naøy coøn toát, neáu khoâng ñuùng thì IC ñaõ hoûng. 

Chuù yù: khoâng caàn kieåm tra traïng thaùi cuoái cuøng trong baûng traïng thaùi . 
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Hình 3-2. Kieåm tra IC Flip Flop 74LS112. 

c. Keát luaän: ñaùnh daáu vaøo baûng ñeå bieát FLIP FLOP naøo coøn toát vaø hö: 

Flip flop A B 

Toát   

Hö    

2. Thieát keá maïch ñeám khoâng ñoàng boä: 

a. Maïch ñeám leân 2 bit:   
Keát noái maïch nhö hình 3-3: 

 

 

Hình 3-3. Maïch ñeám leân khoâng ñoàng boä 2 bit duøng IC 74LS112. 

Quan saùt tín hieäu xung clk vaø tín hieäu ra treân caùc led vaø ñieàn vaøo baûng traïng thaùi TT3-2: 
 Baûng TT3-2. Baûng TT3-3. 

Clk LED1 LED0 Thaäp 
phaân 

Clk LED1 LED0 Thaäp 
phaân  

0    0    

1    1    

2    2    

3    3    

4    

 

4    

Chuù yù: traïng thaùi baét ñaàu ñeå ñieàn vaøo baûng traïng thaùi khi caùc ngoõ ra Q ôû möùc 0 [taát caû led ñeàu taét]. 

Caùc ngoõ vaøo kí hieäu 1 laø noái leân nguoàn +5V. 
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b. Maïch ñeám xuoáng 2 bit: 

Keát  noái maïch nhö hình 3-4. 

 

Hình 3-4. Maïch ñeám xuoáng khoâng ñoàng boä 2 bit duøng IC 74LS112. 

Quan saùt tín hieäu xung clk vaø tín hieäu ra treân caùc led vaø ñieàn vaøo baûng traïng thaùi TT3-3: 
c. Maïch ñeám leân 4 bit:   

Keát noái maïch nhö hình 3-5: 

 

Hình 3-5. Maïch ñeám leân khoâng ñoàng boä 4 bit duøng IC 74LS112. 

Quan saùt tín hieäu xung clk vaø tín hieäu ra treân 4 led ñeå laäp baûng traïng TT3-4: 

 Baûng TT3-4 Baûng TT3-5 

Clk Led3  Led2 Led1 Led0 Led3  Led2 Led1 Led0 

0         

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10     

 

    



Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät   Khoa Ñieän Ñieän Töû  

Thöïc haønh kyõ thuaät soá. 23 

11         

12         

13         

14         

15         

16         

 
d. Maïch ñeám xuoáng 4 bit:  

Haõy keát noái maïch nhö  hình 3-6: 

 

Hình 3-6. Maïch ñeám xuoáng khoâng ñoàng boä 4 bit duøng IC 74LS112. 

Quan saùt tín hieäu xung clk vaø tín hieäu ra treân caùc led vaø ñieàn vaøo baûng traïng thaùi TT3-5: 

3. Thieát keá maïch ñeám ñoàng boä 2 BIT: 

Keát noái maïch nhö hình 3-7: 

 

Hình 3-7. Maïch ñeám leân  ñoàng boä 2 bit duøng IC 74LS112. 

Quan saùt tín hieäu xung clk vaø tín hieäu ra treân caùc led vaø ñieàn vaøo baûng traïng thaùi TT3-6: 

Clk Led1 Led0 

0   

1   

2   

3   
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4. Thieát keá thanh ghi dòch: 

Thieát keá thanh ghi 4 bit: Keát noái maïch nhö hình 3-8:  

 

Hình 3-8. Thanh ghi dòch 4 bit duøng IC 74LS74. 

Cho ngoõ vaøo SW1 = OFF (ngoõ vaøo D töông öùng vôùi möùc logic 1, ñeøn LED0 saùng), nhaán nuùt 
RST_L (ñöôïc noái ñeán taát caû caùc ngoõ vaøo CLR) vaø quan saùt traïng thaùi cuûa xung CLK vaø caùc 
LED0, 1, 2, 3 cho ñeán khi caùc led ñeàu saùng heát roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi TT3-10a: 

 Baûng TT3-10a. Baûng TT3-10b. 

Input Output Input Output 

Clk D Led3  Led2 Led1 Led0 clk D Led3  Led2 Led1 Led0 

0      0      

1      1      

2      2      

3      3      

4      4      

5      5      

6      

 

6      

7       7      

 
Giöõ nguyeân maïch ôû treân, chuyeån  ngoõ vaøo SW1 = ON (ngoõ vaøo D töông öùng vôùi möùc logic 0, 
ñeøn LED0 taét), quan saùt traïng thaùi cuûa xung clk vaø caùc LED0, 1, 2, 3 cho ñeán khi caùc led ñeàu 
taét heát roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi TT3-10b. Haõy giaûi thích keát quaû coù ñöôïc. 

5. Maïch ñieàu khieån ON/OFF : 

Keát noái maïch nhö hình 3-9: 
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Hình 3-9. Maïch ñieàu khieån ON/OFF. 

Quan saùt tín hieäu ngoõ ra LED1 (Q) vaø LED2 khi aán MONO1 laàn thöù nhaát, laàn thöù 2,… 

Maïch naøy coù chöùc naêng cho pheùp/khoâng cho pheùp xung clk qua coång AND. LED3 saùng theo 
ñuùng taàn soá cuûa xung CLK.  

@ Khi ngoõ ra Q = 1, LED1 saùng thì coång AND ñöôïc pheùp cho xung CLK qua vaø ñeøn LED2 seõ choùp taét 
theo taàn soá xung clk hay choùp taét cuøng ñeøn LED3.  

@ Khi ngoõ ra Q = 0, LED1 taét thì coång AND khoâng ñöôïc pheùp cho xung CLK qua vaø ñeøn LED2 seõ taét.  

Muoán thay ñoåi traïng thaùi cho pheùp hay khoâng cho pheùp ta duøng xung mono ñeå thay ñoåi traïng thaùi. 

IV. Traû lôøi caùc caâu hoûi: 

1. Thieát keá maïch ñeám xuoáng ñoàng boä 2 bit, 3bit, 4bit söû duïng FF taùc ñoäng caïnh xuoáng. 

2. Thieát keá maïch ñeám xuoáng ñoàng boä 2 bit, 3bit, 4bit söû duïng FF taùc ñoäng caïnh leân. 

3. Thieát keá maïch ñeám xuoáng ñoàng boä 2 bit, 3bit, 4bit söû duïng FF taùc ñoäng caïnh xuoáng, tín hieäu laáy ôû 
caùc ngoõ ra Q ñaûo. 

4. Thieát keá maïch ñeám xuoáng ñoàng boä 2 bit, 3bit, 4bit söû duïng FF taùc ñoäng caïnh leân, tín hieäu laáy ôû 
caùc ngoõ ra Q ñaûo. 

5. Cho bieát khaùi nieäm MOD n duøng trong maïch ñeám. Soá MOD lôùn nhaát coù theå coù cuûa 1 maïch ñeám n 
Flip - Flop khi ñeám ñoàng boä vaø khoâng ñoàng boä gioáng nhau hay khaùc nhau. 

6. IC 7474 laø: 

(a) Flip flop T (c)  flip flop D 

(b) Flip flop RS (d) flip flop JK 

7. Moät thanh ghi 8 bit ñöôïc keát noái baèng: 

(a) 3 Flip Flop D (c)  16 Flip Flop D 

(b) 4 Flip Flop D (d) 8 Flip Flop D 

8. Moät thanh ghi goàm coù: 

(a) Ngoõ vaøo xung clk (c)  Caùc ngoõ ra döõ lieäu. 

(b) Ngoõ vaøo döõ lieäu  (d) Taát caû ñeàu ñuùng. 
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Baøi soá 4: MAÏCH ÑEÁM JOHNSON – ÑEÁM VOØNG 

 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt maïch ñeám Johnson, maïch ñeám voøng. 

2. Öùng duïng maïch ñeám ñeå chia taàn soá tín hieäu, taïo tín hieäu leäch pha, ñieàu khieån ñeøn giao thoâng… 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà VOM, DVM, dao ñoäng kí 2 tia. 

2. Vi maïch 4017B vaø caùc IC ñaõ khaûo saùt. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Haõy veõ maïch ñeám voøng 4 bit – daïng soùng vaøo ra – baûng traïng thaùi – vaø ñieàu kieän ñeå maïch coù theå 
ñeám ñöôïc. [veõ goïn gaøng – roõ raøng- ñeïp]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Haõy veõ maïch ñeám Johnson 4 bit – daïng soùng vaøo ra – baûng traïng thaùi – vaø ñieàu kieän ñeå maïch coù 
theå ñeám ñöôïc. 
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D. Caùc böôùc thöïc haønh 

1. Khaûo saùt IC 4017: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 4017: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

 

    

Hình 4-1. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà kí hieäu cuûa IC 4017. 

 
b. Kieåm tra IC 4017:  

Haõy keát noái maïch nhö hình 4-2: 

 

Hình 4-2. Kieåm tra IC 4017. 

Chuù yù: trong sô ñoà kí hieäu vaø sô ñoà maïch thí nghieäm caùc chaân coù caùc teân khaùc nhau nhöng 
chuùng coù cuøng chöùc naêng. Ví duï chaân clock enable thì coù teân ngaén goïn laø ENA (enable), töông töï caùc 
chaân coøn laïi. 
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Chuyeån ñoåi caùc vò trí khaùc nhau cuûa ngoõ vaøo SW1, SW2 vaø CLK ñeå kieåm tra caùc traïng thaùi thöù 
2, thöù 3, thöù 4 vaø thöù 7 trong baûng traïng thaùi, caùc traïng thaùi coøn laïi khoâng caàn kieåm tra. 
Neáu hoaït ñoäng ñuùng thì IC coøn toát, neáu khoâng ñuùng thì kieåm tra laïi vaø coù theå thay theá baèng IC 
khaùc. 

2. Maïch ñeám: 

a. Maïch ñeám 2:  
Keát noái maïch ñieän nhö hình H4-3: [Coù theå giöû nguyeân hình 2 nhöng chæ caàn quan taâm ñeán 
LED0, LED1]. 

 

 

Hình 4-3. Maïch ñeám 2 traïng thaùi. 

Quan saùt tín hieäu vaøo / ra vaø ñieàn vaøo (BTT): 

Clk Q0 Q1

0   
1   
2   

Döïa vaøo BTT haõy veõ daïng soùng ngoõ vaøo CLK vaø daïng soùng ngoõ ra: [chuù yù: ghi teân cho töøng 
daïng soùng]. 

 

 
b. Maïch ñeám 3:  

Keát noái maïch nhö hình 4-4: 

Thöïc haønh kyõ thuaät soá. 29 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät   Khoa Ñieän Ñieän Töû  

 

Hình 4-4. Maïch ñeám 3 traïng thaùi. 

Quan saùt tín hieäu vaøo / ra vaø ñieàn vaøo (BTT): 
  

Clk Q0 Q1 Q2

0    
1    
2    
3    
4    

 
Döïa vaøo baûng TT haõy veõ daïng soùng ngoõ vaøo CLK vaø daïng soùng ngoõ ra: 

 
 

c. Muoán keát noái maïch ñeám 4 thì thay ñoåi nhö theá naøo: 
d. Muoán keát noái maïch ñeám 5 thì thay ñoåi nhö theá naøo: 
e. Muoán keát noái maïch ñeám 6 thì thay ñoåi nhö theá naøo: 
f. Muoán keát noái maïch ñeám 7 thì thay ñoåi nhö theá naøo: 
g. Muoán keát noái maïch ñeám 8 thì thay ñoåi nhö theá naøo: 
h. Muoán keát noái maïch ñeám 9 thì thay ñoåi nhö theá naøo: 

 
Chuù yù caùc maïch ñeám ôû treân cuõng chính laø caùc maïch chia taàn soá. 

3. Maïch ñeám roài döøng laïi: 

a. Maïch ñeám töø 1 ñeán 5 roài döøng laïi:  
Keát noái maïch nhö hình 4-5: 
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Hình 4-5. Maïch ñeám töø 1 ñeán 5 roài döøng. 

Nhaán nuùt RST-H vaø quan saùt traïng thaùi vaøo ra vaø ñieàn vaøo (BTT): 
 

Clk Q0 Q1 Q2 Q3 Q4

0      
1      
2      
3      
4      
5      

 
Giaûi thích nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch: 

 
 
 

b. Haõy thöïc hieän maïch ñeám ñeán 6 roài döøng laïi: 
c. Haõy thöïc hieän maïch ñeám ñeán 7 roài döøng laïi: 

 

4. Maïch öùng duïng: 

a. Haõy keát noái maïch nhö  hình 4-6: 
 

 

Hình 4-6. Maïch leäch pha 180 ñoä. 
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Quan saùt tín hieäu vaøo vaø ra roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi: 
Giaûi thích nguyeân lí laøm vieäc cuûa maïch: 

clk Led8 Led9 Led10 
0    
1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    

Döïa vaøo baûng traïng thaùi haõy  veõ daïng soùng vaøo ra:[chuù yù veõ ñaày ñuû 1 chu kyø]. 

 
 

Haõy cho bieát 1 chu kyø hoaït ñoäng bao nhieâu xung ck: 
b. Maïch ñeøn ñieàu khieån ñeøn giao thoâng:  

Haõy keát noái maïch theo sô ñoà hình 4-7: [chuù yù nguoàn cung caáp gioáng nhö maïch ôû hình 4-6 vaø 
treân bo maïch coù caùc led xanh vaøng ñoû neân keát noái cho ñuùng ]. 
Haõy cho bieát 1 chu kyø hoaït ñoäng bao nhieâu xung ck: 

 

 

Hình 4-7. Maïch ñieàu khieån ñeøn giao thoâng. 

Quan saùt caùc ñeøn vaø ñieàn vaøo BTT, sau ñoù veõ caùc daïng soùng vaøo clk vaø caùc ñeøn.  
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Clk Xanh 1 Vaøng 1 Ñoû 1 Xanh 2 Vaøng 2 Ñoû 2 
0       
1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       

10       
11       

 

 
Haõy cho bieát ñeøn xanh, vaøng vaø ñoû  saùng bao nhieâu xung ck:  
Neáu muoán thay ñoåi thôøi gian laøm vieäc cuûa maïch thì phaûi thöïc hieän nhö theá naøo ? neáu 
muoán ñieàu khieån boùng ñeøn coâng suaát lôùn söû duïng nguoàn 220V thì phaûi laøm gì ? 

c. Haõy keát noái maïch theo hình 4-8: 

 

Hình 4-8. Maïch saùng heát vaø taét daàn. 
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Veõ daïng soùng caùc ngoõ vaøo ra vaø cho bieát chu kyø laøm vieäc cuûa maïch, chöùc naêng cuûa 
maïch. 

 
Giaûi thích nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch: 

 
 

 
 

Haõy ñaët teân cho maïch: 

IV. Caâu hoûi kieåm tra: 

1. Cho bieát teân vaø chöùc naêng cuûa IC 4017 khi tra soá tay IC. 
2. Thieát keá maïch ñeøn quaûng caùo coù 8 Led hieån thò vôùi 4 chöông trình nhö sau: 

Ñieåm saùng chaïy töø traùi sang phaûi. 
Ñieåm saùng chaïy töø phaûi sang traùi. 
Hai ñieåm saùng chaïy song song vaøo töø hai höôùng. 
Hai ñieåm saùng chaïy song song töø chính giöõa ra ngoaøi, sau ñoù chaïy vaøo. 
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Baøi soá 5: THANH GHI DÒCH 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt thanh ghi dòch, thanh ghi dòch traùi / phaûi. 

2. Thieát keá caùc maïch öùng duïng duøng thanh ghi. 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà VOM, DVM, dao ñoäng kí 2 tia. 

2. Vi maïch 74LS164, 74LS194 (neáu coù) vaø caùc vi maïch ñaõ khaûo saùt. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Haõy cho bieát thanh ghi dòch thöôøng söû duïng loaïi Flip Flop naøo ? 
 
 

2. Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa thanh ghi dòch ? 
 
 

3. Moät thanh ghi dòch coù bao nhieâu loaïi tín hieäu vaøo ra ? 
 
 

4. Khi naøo thì döõ lieäu seõ bò dòch ñi ? 
 
 

5. Coù bao nhieâu loaïi thanh ghi ? haõy lieät keâ teân ? 
 
 
 

6. Haõy veõ moät thanh ghi dòch 3 bit söû duïng Flip Flop D 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. Haõy veõ moät thanh ghi dòch 3 bit söû duïng Flip Flop T 
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D. Caùc böôùc thöïc haønh: 

1. Khaûo saùt IC 74164: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 74164: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, sau 
ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

 

  
  

Hình 5-1. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà kí hieäu, so ñoà maïch cuûa IC 74164 

Baûng traïng thaùi laøm vieäc cuûa IC 74164 

 
Haõy cho bieát caùc thoâng tin: 

- Thanh ghi naøy coù bao nhieâu bit: 
- Coù bao nhieâu ngoõ vaøo nhaän döõ  lieäu: 
- Traïng thaùi reset thì caùc ngoõ ra ôû möùc logic gì: 
- Khi naøo thì dòch chuyeån möùc 1: 
- Khi naøo thì dòch chuyeån möùc 0: 
- Xung ck taùc ñoäng caïnh gì: 

 
b. Kieåm tra IC 74164:  

Haõy keát noái maïch nhö hình 5-2: 
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Hình 5-2. Kieåm tra caùc traïng thaùi laøm vieäc cuûa IC 74164. 

Chuyeån ñoåi caùc SW1, SW2 ñeå kieåm tra caùc traïng thaùi hoaït ñoäng cuûa IC 74164 coù trong  
baûng traïng thaùi ôû treân. 
Haõy cho bieát IC 74164 coøn toát hay ñaõ hoûng:              

2. Maïch öùng duïng: 

a. Maïch saùng daàn leân vaø taét heát:  
Haõy keát noái maïch nhö hình 5-3: 

 

Hình 5-3. Maïch saùng daàn leân vaø taét heát söû duïng IC 74164. 

Quan saùt caùc ngoõ vaøo / ra ñieàn vaøo BTT: 
 

CLK Q7 Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 Q0 
0         
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
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Haõy giaûi thích nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch: 

 
 
 

Haõy cho bieát taïi sao Led8 khoâng saùng: 
 
 

b. Maïch saùng daàn leân vaø taét daàn:  
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 5-4: 

 

Hình 5-4. Maïch saùng daàn vaø taét daàn söû duïng IC 74164. 

Nhaán Reset Low roài quan saùt caùc ngoõ vaøo / ra ñieàn vaøo BTT: 
 

CK Q7 Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 Q0 
0         
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         

10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         

 
Haõy giaûi thích nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch: 

 
 
 

c. Maïch 1 ñieåm toái vaø 1 ñieåm saùng dòch xen keû: 

Haõy keát maïch nhö hình 5-5: 
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Hình 5-5. Maïch moät ñieåm saùng taét xen keû söû duïng IC 74164. 

Nhaán Reset Low roài quan saùt caùc ngoõ vaøo / ra ñieàn vaøo BTT: 
 

CK Q7 Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 Q0 
0         
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         

10         
11         
12         

Haõy giaûi thích nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch. 
Haõy töï keát noái maïch 2 ñieåm toái vaø 2 ñieåm saùng dòch xen keû: 

3. Thieát keá maïch: 

 

Hình 5-6. Maïch saùng daàn vaø taét heát söû duïng 2 IC 74164. 
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Maïch saùng daàn leân vaø taét heát ñieàu khieån  16 Led duøng 2 IC 74164 maéc noái tieáp nhö hình 5-6: 

Theo sô ñoà hình 5-6 thì maïch söû duïng 2 IC 74164, cuøng 1 xung CLK, ngoõ ra cuûa coång NOT ñieàu khieån 
2 ngoõ vaøo reset cuûa caû 2 IC 7464, ngoõ ra Q7 cuûa IC1 ñöôïc noái ñeán ngoõ vaøo A, B cuûa IC2, ñieàu khieån SW1 
ñeå taïo ra möùc logic 1 ôû ngoõ vaøo ñeå ñieàu khieån 15 Led saùng daàn vaø taét heát. 

Maïch saùng daàn leân vaø taét daàn ñieàu khieån 16 Led duøng 2 IC 74164 maéc noái tieáp nhö hình 5-7 

 

Hình 5-7. Maïch saùng daàn vaø taét daàn ñieàu khieån 16 led söû duïng 2 IC 74164 

Laøm lyù thuyeát: Thieát keá maïch ñeøn quaûng caùo (coù 8 Led hieån thò vôùi thöù töï: Led 1, Led2, ..., Led8) 
vôùi 4 chöông trình nhö sau (coù theå duøng theâm caùc IC khaùc): 

Ñieåm saùng daàn töø traùi sang phaûi (töø Led 1 ñeán Led 8) sau ñoù taét heát. 
Ñieåm saùng daàn töø phaûi sang traùi (töø Led 8 trôû laïi Led 1) sau ñoù taét heát. 
Ñieåm saùng daàn vôùi thöù töï nhö sau: Led 1, Led8, Led 2, Led 7,...., Led 4, Led 5. 
Hai ñieåm saùng daàn chaïy song song töø chính giöõa ra ngoaøi, sau ñoù taét daàn. 

4. Khaûo saùt IC 74194: 

a. Haõy khaûo saùt datasheet cuûa IC 74194 ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng 
soá cuûa IC: 
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Hình 5-8. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà kí hieäu logic cuûa IC 74194. 

 

Baûng 5-x. Baûng traïng thaùi cuûa IC 74194. 

b. Haõy cho bieát caùc thoâng tin: 
- Thanh ghi naøy coù bao nhieâu bit: 
- Coù bao nhieâu ngoõ vaøo nhaän döõ  lieäu: 
- Traïng thaùi reset thì caùc ngoõ ra ôû möùc logic gì: 
- Khi naøo dòch chuyeån döõ lieäu sang traùi, khi naøo dòch sang phaûi: 
- Khi naøo thì dòch chuyeån möùc 1: 
- Khi naøo thì dòch chuyeån möùc 0: 
- Khi naøo load döõ lieäu vaøo song song: 
- Xung ck taùc ñoäng caïnh gì: 

c. Kieåm tra caùc traïng thaùi cuûa IC: haõy keát noái maïch nhö hình 5-9: 
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Hình 5-9. Sô ñoà maïch kieåm tra IC 74194. 

Chuyeån ñoåi caùc traïng thaùi khaùc nhau cuûa caùc SW1, SW2, SW3, SW4 vaø caùc SW8, SW9, SW10, 
SW11,  RST-L ñeå kieåm tra caùc traïng thaùi khaùc nhau coù trong baûng traïng thaùi nhö sau: 

Ví duï muoán kieåm tra traïng thaùi shift left (dòch traùi) ta thieát laäp caùc ngoõ vaøo nhö sau: 

S1= 1, S0 = 0, DSR  = x (baát chaáp): 

 Neáu DSL = 1 thì khi coù xung CLK thì maïch seõ dòch möùc logic 1 ñeán caùc ngoõ ra, sau 4 xung clk thì 4 
ngoõ ra seõ ôû möùc 1 – 4 ñeøn seõ saùng heát, nhaán RST-L thì seõ reset  maïch vaø seõ laëp laïi. 

Neáu DSL = 1 thì khi coù xung CLK thì maïch seõ dòch möùc logic 1 ñeán caùc ngoõ ra, sau khi 4 ñeøn ñaõ saùng 
heát thì chuyeån DSL = 0 thì maïch seõ dòch möùc 0 vaøo vaø sau 4 xung clk thì 4 ñeøn seõ taét heát. 

Töông töï baïn coù theå kieåm tra caùc traïng thaùi coøn laïi coù trong baûng traïng thaùi. 

5. Maïch öùng duïng: 

a. Maïch saùng daàn leân töø traùi sang phaûi (shift right) vaø taét heát ñieàu khieån 8 led söû duïng 2 IC 74194:  

Haõy keát noái maïch nhö hình 5-10: 

 

Hình 5-10. Maïch saùng daàn töø traùi sang phaûi vaø taét heát söû duïng 2 IC 74194. 
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Quan saùt traïng thaùi laøm vieäc cuûa maïch vaø giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

b. Maïch saùng daàn leân vaø taét daàn töø traùi sang phaûi (shift right) ñieàu khieån 8 led söû duïng 2 IC 74194:  

Haõy keát noái maïch nhö hình 5-11: 

 

Hình 5-11. Maïch saùng daàn vaø taét daàn töø traùi sang phaûi söû duïng 2 IC 74194. 

Quan saùt traïng thaùi laøm vieäc cuûa maïch vaø giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

c. Maïch saùng daàn leân vaø taét daàn töø phaûi sang traùi (shift left) ñieàu khieån 8 led söû duïng 2 IC 74194:  

Haõy keát noái maïch nhö hình 5-12: 

 

Hình 5-12. Maïch saùng daàn vaø taét daàn töø phaûi sang traùi söû duïng 2 IC 74194. 
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Quan saùt traïng thaùi laøm vieäc cuûa maïch vaø giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

d. Maïch ñieàu khieån 8 led saùng daàn taét daàn töø phaûi sang traùi vaø töø traùi sang phaûi söû duïng 2 IC 74194:  

Haõy keát noái maïch nhö hình 5-13: 
 

 

Hình 5-13. Maïch saùng taét daàn töø phaûi sang traùi vaø töø traùi sang phaûi söû duïng 2 IC 74194. 

Quan saùt traïng thaùi laøm vieäc cuûa maïch vaø giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng: 
 

IV. Caâu hoûi kieåm tra: 

1. So saùnh 2 IC 74LS164 vaø 74LS194. 
2. Thieát keá maïch ñeøn quaûng caùo (coù 8 Led hieån thò vôùi thöù töï: Led 1, Led2, ..., Led8) vôùi 4 chöông trình 

nhö sau: 
Ñieåm saùng daàn töø traùi sang phaûi (töø Led 1 ñeán Led 8) sau ñoù taét heát. 
Ñieåm saùng daàn töø phaûi sang traùi (töø Led 8 trôû laïi Led 1) sau ñoù taét heát. 
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Ñieåm saùng daàn vôùi thöù töï nhö sau: Led 1, Led8, Led 2, Led 7,...., Led 4, Led 5. 
Hai ñieåm saùng daàn chaïy song song töø chính giöõa ra ngoaøi, sau ñoù taét daàn. 

3. Haõy giaûi thích hoaït ñoäng cuûa maïch sau: 

 

Hình 5-14. Maïch ñeøn quaûng caùo. 
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Baøi soá 6: MAÏCH ÑEÁM GIAÛI MAÕ HIEÅN THÒ 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt maïch ñeám vaø maïch giaûi maõ. 
2. Thieát keá caùc maïch duøng IC ñeám. 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà ño DVM, dao ñoäng kyù. 
2. Vi maïch ñeám 74LS90, 74LS92, 74LS93. 
3. Vi maïch giaûi maõ 4511, 74LS47, 74LS247 vaø caùc IC ñaõ khaûo saùt. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Haõy cho bieát maõ nhò phaân 4 bit ABCD ? (ñieàn vaøo baûng 1) 

2. Haõy cho bieát maõ BCD ? (ñieàn vaøo baûng 2) 

3. Maõ nhò phaân 4 bit coøn ñöôïc goïi laø maõ gì …………………………………………………………… 

4. Haõy cho bieát maõ BCD cuûa soá 789 = ………………………………………………............................ 

5. Cho soá BCD = 0111 1001 0100 coù giaù trò thaäp phaân baèng bao nhieâu………………………………. 

6. Cho soá nhò phaân = 0111 1001 0100 coù giaù trò thaäp phaân baèng bao nhieâu…………………………... 

7. Coù bao nhieâu nhieâu IC giaûi maõ cho led 7 ñoaïn:….... haõy neâu teân: ………………………………… 

8. Coù bao nhieâu led 7 ñoaïn ? haõy neâu teân: ………………………………………………...................... 

9. Haõy veõ kí hieäu cuûa led 7 ñoaïn laøm caùch naøo ñeå xaùc ñònh led 7 ñoaïn loaïi gì? 

 
 
 
 
 Baûng 1 Baûng 2 
Thaäp phaân A  B  C  D  Thaäp phaân A B C D 
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D. Caùc böôùc thöïc taäp: 

1. Khaûo saùt IC ñeám BCD 7490: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 7490: 
Haõy tra cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, sau 
ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

 

    

 

Hình 6-1. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà kí hieäu cuûa IC 74LS90,74LS92 vaø 74LS93. 

 
Trình töï ñeám cuûa caùc IC töông öùng: 
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Haõy cho chuù thích A ôû phaàn LS90 cho bieát ñieàu gì: 
b. Haõy traû lôøi caùc caâu hoûi sau: 

- IC 7490 coù maáy ngoõ vaøo reset:                         taùc ñoäng möùc logic naøo: 
- Hai ngoõ vaøo MS1 vaø MS2 ôû möùc logic H thì traïng thaùi ngoõ ra laø soá thaäp phaân bao nhieâu: 
- Chaân caáp nguoàn 5V vaø 0V laø chaân soá maáy: 
- Xung ck taùc ñoäng caïnh gì: 
- Trong IC 7490 coù maáy maïch ñeám: …….; maïch ñeám bao nhieâu:………………….. 
- Trong IC 7492 coù maáy maïch ñeám: …….; maïch ñeám bao nhieâu:………………….. 
- Trong IC 7493 coù maáy maïch ñeám: …….; maïch ñeám bao nhieâu:………………….. 

c. Maïch ñeám mod 10 (maïch ñeám BCD): 
Keát noái maïch ñieän nhö hình 6-2: 

 

Hình 6-2. Maïch ñeám BCD (hay mod 10) söû duïng IC 74LS90. 

Nhaán nuùt RST_H ñeå kieåm tra traïng thaùi reset cuûa IC. 
Chuyeån SW1 = H ñeå kieåm tra traïng thaùi ñaët tröôùc soá 9 = 1001. 
Chuyeån SW1 = L ñeå kieåm tra traïng thaùi ñeám BCD cuûa IC. 

d. Maïch ñeám mod 2 (coøn goïi laø maïch chia 2): söû duïng maïch chia 2 cuûa IC. 
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 6-3: 
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Hình 6-3. Maïch ñeám mod 2 söû duïng IC 74LS90. 

Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø ngoõ ra Q0 (Led1) roài veõ daïng soùng clk vaø ngoõ ra Q0: 

 
e. Maïch ñeám mod 5 (maïch chia 5): söû duïng maïch chia 5 cuûa IC. 

Haõy keát noái nhö  maïch hình 6-4: 

 

Hình 6-4. Maïch ñeám mod 5 söû duïng IC 74LS90. 

Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø ngoõ ra Q3 Q2 Q1 ñieàn vaøo baûng traïng thaùi roài veõ daïng soùng clk vaø 
caùc ngoõ ra: 

OUTPUTS Ñeám 
clk  Q3 Q2 Q1

0     
1     
2     
3     
4     
5     
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f. Maïch ñeám mod 6 söû duïng IC 74LS90 vaø IC 74LS08: 

Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 6-5: 
Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø ngoõ ra Q3Q2Q1Q0  ñieàn vaøo baûng traïng thaùi roài veõ daïng soùng clk 
vaø caùc ngoõ ra: 

 
OUTPUTS Ñeám 

Q3 Q2 Q1 Q0

0     
1     
2     
3     
4     
5     
6     

 

Hình 6-5. Maïch ñeám mod 6 söû duïng IC 74LS90 vaø 74LS08. 

 
Haõy giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch: 

g. Maïch ñeám mod 6 chæ söû duïng IC 74LS90: 
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Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 6-6: 
Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø ngoõ ra Q3Q2Q1Q0 vaø kieåm tra maïch hoaït ñoäng ñuùng vôùi baûng 
traïng thaùi ôû treân hay khoâng, giaûi thích hoaït ñoäng cuûa maïch. 

 

Hình 6-6. Maïch ñeám mod 6 chæ söû duïng IC 74LS90. 

h. Maïch ñeám mod 7 söû duïng IC 74LS90 vaø caùc coång logic: 
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình  6-7: 

 

Hình 6-7. Maïch ñeám mod 7 söû duïng IC 74LS90 vaø IC 74LS08. 

Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø ngoõ ra Q3 Q2 Q1 Q0 ñieàn vaøo baûng traïng thaùi roài veõ daïng soùng 
clk vaø caùc ngoõ ra: 

 
OUTPUTS Ñeám 

Q3 Q2 Q1 Q0

0     
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     

 

52 Thöïc haønh kyõ thuaät soá. 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät   Khoa Ñieän Ñieän Töû 

 
Haõy giaûi thích nguyeân lí laøm vieäc cuûa maïch: 

i. Maïch ñeám chia 7  söû duïng IC 74LS90: 
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình  6-8: 

 

Hình 6-8. Maïch ñeám mod 7 chæ söû duïng IC 74LS90. 

Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø ngoõ ra Q3Q2Q1Q0  ñieàn vaøo baûng traïng thaùi roài veõ daïng soùng clk 
vaø caùc ngoõ ra: 

 
OUTPUTS Ñeám 

Q3 Q2 Q1 Q0

0     
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
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Haõy giaûi thích nguyeân lí laøm vieäc cuûa maïch: 

j. Maïch ñeám  8 vaø 9 söû duïng IC 74LS90 vaø coång logic: sinh vieân thöïc hieän ñuùng trình töï treân: 
 

k. Maïch ñeám  BCD töø 00 ñeán 99 (0000 0000 ñeán 1001 1001) söû duïng 2 IC 74LS90:  
Haõy keát noái 2 IC ñeám 7490 nhö hình 6-9: 

 

Hình 6-9. Maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 99 söû duïng 2 IC 74LS90. 

Haõy cho bieát IC naøo ñeám haøng ñôn vò vaø ñeám haøng chuïc: 
Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø ngoõ ra Led8 Led7 Led6 Led5 Led4 Led3 Led2 Led1 ñieàn vaøo 
baûng traïng thaùi. 

 
clk L7 L6 L5 L4 L3 L2 L1 L0 clk L7 L6 L5 L4 L3 L2 L1 L0 
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l. Maïch ñeám  BCD töø 00 ñeán 59 (0000 0000 ñeán 0101 1001) söû duïng 2 IC 74LS90:  
Haõy keát noái 2 IC ñeám 7490 nhö hình 6-10a: 
Giaûi thích: maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 59 töông öùng vôùi soá BCD töø 0000 0000 ñeán 0101 1001, ta söû 
duïng traïng thaùi thöù 60 töông öùng vôùi 0110 0000 laøm traïng thaùi reset. Vôùi traïng thaùi naøy thì IC 
ñeám haøng ñôn vò töï reset vaø ta chæ caàn reset IC ñeám haøng chuïc. Ñeå reset IC ñeám haøng chuïc ta 
duøng 2 traïng thaùi 11 cuûa Q3Q2 (led7 led6) keát noái vôùi 2 chaân reset 2 vaø 3 cuûa IC ñeám haøng chuïc. 
Trong maïch ñeám hình 6-10a thì ta khoâng theå reset ñöôïc, neáu muoán reset thì ta phaûi keát noái maïch 
nhö hình 6-10b. 
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Hình 6-10a. Maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 59 söû duïng 2 IC 74LS90. 

 

Hình 6-10B. Maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 59 söû duïng 2 IC 74LS90, coù theå reset ñöôïc. 

m. Maïch ñeám  BCD töø 00 ñeán 65 (0000 0000 ñeán 0110 0101) söû duïng 2 IC 74LS90 vaø coång logic:  
Haõy keát noái 2 IC ñeám 7490 nhö hình 6-11: 
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Hình 6-11. Maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 65 söû duïng 2 IC 74LS90 vaø coång logic. 

Chuù yù: 8 ngoõ ra ñaõ ñöôïc  
Giaûi thích: maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 65 töông öùng vôùi soá BCD töø 0000 0000 ñeán 0110 0101, ta söû 
duïng traïng thaùi thöù 66 töông öùng vôùi 0110 0110 laøm traïng thaùi reset. Vôùi traïng thaùi naøy thì IC ta 
phaûi duøng theâm coång logic laø coång AND ñeå and 4 traïng thaùi thaùi baèng 1 roài ñieàu khieån reset cuûa 
caû 2 IC ñeám. 

n. Sinh vieân haõy thöïc hieän maïch ñeám mod 70, 75, 80.  
 

 

2. Khaûo saùt IC giaûi maõ led 7 ñoaïn loaïi Anode chung 74247 (hoaëc 7447): 

a. Khaûo saùt  datasheet cuûa IC giaûi maõ 74247: 
Haõy khaûo saùt datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, caùc thoâng soá cuûa IC, sau ñaây laø sô ñoà 
chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC nhö hình 6-12: 

 
  

Hình 6-12. Sô ñoà chaân IC 74LS247 vaø hieån thò soá töông öùng vôùi maõ nhò phaân. 
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Haõy cho bieát IC giaûi maõ 74247 laø IC giaûi maõ cho led 7 ñoaïn loaïi gì: 

Chaân ñieàu khieån LT  coù taùc duïng gì: 
Chaân ñieàu khieån RBI vaø BI coù taùc duïng gì: 
Chaân caáp nguoàn cho IC laø soá maáy: 

b. Maïch ñeám BCD hieån thò baèng led 7 ñoaïn:  
Keát noái maïch ñieän nhö hình 6-13: 

 

Hình 6-13. Maïch ñeám BCD coù giaûi maõ hieån thò led 7 ñoaïn. 

Chuù yù: Caùc ngoõ ra cuûa IC giaûi maõ 74247 ñöôïc noái vôùi caùc ngoõ vaøo led 7 ñoaïn loaïi anode chung chöa 
giaûi maõ. 

Haõy chuyeån ñoåi caùc traïng thaùi cuûa SW1, SW2, SW3 ñeå kieåm tra caùc traïng thaùi coù trong baûng 
traïng thaùi ôû treân.  
Khi maïch ñang ñeám ta nhaán Reset High thì maïch seõ hoaït ñoäng nhö theá naøo ? 
Khi thöïc haønh maïch nhö hình 6-13 nhöng neáu led 7 ñoaïn chæ hieån thò caùc soá 1, 3, 5, 7, 9 hoaëc 0, 2, 
4, 6, 8 thì maïch bò hieän töôïng gì? 
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Neáu led 7 ñoaïn chæ hieån thò caùc soá nhö hình sau thì bò hieän töôïng gì ? giaûi thích ? 

 
c. Maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 99 hieån thò baèng led 7 ñoaïn:  

Keát noái maïch ñieän nhö hình 6-14: 

 

Hình 6-14. Maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 99 coù giaûi maõ hieån thò led 7 ñoaïn. 

Chuù yù: caùc ngoõ ra cuûa IC ñeám haøng ñôn vò  (IC1) ñöôïc noái vôùi caùc ngoõ vaøo cuûa IC ñaõ giaûi maõ keát noái 
saún treân bo thí nghieäm. 

Haõy quan saùt keát quaû ñeám xem coù ñuùng töø 00 ñeán 99 hay khoâng? 
d. Maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 99 hieån thò baèng led 7 ñoaïn coù xoaù soá 0 voâ nghóa ôû haøng chuïc:  

Keát noái maïch ñieän nhö hình 6-15: 
Chuù yù: caùc ngoõ ra cuûa IC ñeám haøng ñôn vò  (IC1) ñöôïc noái vôùi caùc ngoõ vaøo cuûa IC ñaõ giaûi maõ keát noái 

saún treân bo thí nghieäm. 
Haõy quan saùt keát quaû ñeám xem coù ñuùng vôùi trình töï ñeám nhö sau hay khoâng: khi baét ñaàu ñeám thì 
ta nhaán nuùt reset. Led 7 ñoaïn haøng chuïc taét, led 7 ñoaïn haøng ñôn vò saùng. Khi coù xung clock thì 
gia trò ñeám taêng cho ñeán khi giaù trò haøng ñôn vò baét ñaàu chuyeån traïng thaùi töø 9 veà 0 vaø haøng chuïc 
baét ñaàu saùng soá 1 laø ñuùng. Quaù trình ñeám tieáp tuïc taêng cho ñeán khi baèng 99 thì töï ñoäng veà laïi 00.  
ÔÛ chu kyø tieáp theo ñeå tieáp tuïc ñeám vaø xoaù soá 0 voâ nghóa ôû haøng chuïc thì ta phaûi nhaán nuùt reset. 
Nguyeân lyù xoaù soá 0 voã nghóa haøng chuïc laø: trong baûng traïng thaùi cuûa IC giaûi maõ neáu ngoõ vaøo RBI 
= 0 vaø caùc traïng thaùi 4 ngoõ vaøo  
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Hình 6-14. Maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 99 coù giaûi maõ hieån thò led 7 ñoaïn. 

 
e. Maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 99 hieån thò baèng led 7 ñoaïn vaø coù nuùt nhaán ñieàu khieån ñeám/ ngöøng 

ñeám:  
Keát noái maïch ñieän nhö hình 6-15: 

 

Hình 6-15. Maïch ñeám BCD töø 00 ñeán 99 coù giaûi maõ hieån thò led 7 ñoaïn. 
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Khi LED1 taét töông öùng vôùi ngoõ ra Q ôû möùc 0   khoùa coång AND  xung CLK khoâng qua ñöôïc 
coång AND neân maïch ngöøng ñeám.  
Khi LED1 saùng töông öùng vôùi ngoõ ra Q ôû möùc 1  môû  coång AND   xung CLK  qua ñöôïc coång 
AND neân maïch  ñeám theo xung CLK. 
Ñeå chuyeån ñoåi traïng töø ngöøng ñeám sang ñeám hoaëc ngöôïc laïi ta nhaán nuùt MONO1 ñeå kích FLIP 
FLOP laät traïng thaùi. 
Haõy giaûi thích nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch. 

3. Khaûo saùt IC giaûi maõ led 7 ñoaïn loaïi cathode chung  4511:  

a. Khaûo saùt  datasheet cuûa IC giaûi maõ 4511: 
Haõy khaûo saùt datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, caùc thoâng soá cuûa IC, sau ñaây laø sô ñoà 
chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC nhö hình 6-16: 

 

 
  

Hình 6-16. Sô ñoà chaân vaø baûng traïng thaùi cuûa IC giaûi maõ 4511. 

b. Maïch ñeám BCD hieån thò treân led 7 ñoaïn loaïi cathode chung duøng  IC giaûi maõ 4511: 
Haõy keát noái maïch ñieän  nhö hình 6-17: 

 

Hình 6-17. Maïch ñeám BCD. 

Chuù yù: Caùc ngoõ ra cuûa IC giaûi maõ 4511 ñöôïc noái vôùi caùc ngoõ vaøo led 7 ñoaïn loaïi cathode chung chöa 
giaûi maõ. 

Haõy chuyeån ñoåi caùc traïng thaùi cuûa SW1, SW2, SW3 ñeå kieåm tra caùc traïng thaùi coù trong baûng 
traïng thaùi ôû treân.  

4. Khaûo saùt IC ñeám nhò phaân 4 bit 7493: 
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a. Khaûo saùt  datasheet cuûa IC ñeám nhò phaân 4 bit 74LS93: 
Haõy khaûo saùt laïi datasheet cuûa IC 74LS93 ôû hình 6-1 . 

 
b. Maïch ñeám nhò phaân 4 bit söû duïng 74LS93: 

Haõy keát noái maïch nhö hình 6-18: 

 

Hình 6-18. Maïch ñeám nhò phaân 4 bit söû duïng IC 7493. 

Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø caùc ngoõ ra ñeå kieåm tra laïi baûng traïng thaùi ñeám vaø cho bieát maïch 
ñeám ñuùng hay sai. 

IV. Caâu hoûi kieåm tra: 

1. So saùnh söï khaùc nhau cuûa 2 IC giaûi maõ 4511 vaø 74LS247. 
2. Tra cöùu IC 4518 vaø cho bieát chöùc cuûa IC. 
3. Thieát keá maïch ñeám giaây - ñeám phuùt cho ñoàng hoà soá. 
4. Cho bieát söï gioáng nhau vaø khaùc nhau giöõa maïch chia vaø maïch ñeám. 
5. Haõy cho bieát IC 7492 coù chöùc naêng gì  ? 
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Baøi soá 7: MAÏCH ÑEÁM LEÂN – ÑEÁM XUOÁNG – ÑAËT TRÖÔÙC SOÁ ÑEÁM 
A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt caùc maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám, ñeám leân ñeám xuoáng. 
2. Thieát keá caùc maïch ñeám duøng caùc IC ñeám. 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà ño VOM, DVM, dao ñoäng kyù. 
2. Vi maïch 74LS192, 74LS190, 74LS193 hoaëc 40193 vaø caùc IC ñaõ khaûo saùt. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Haõy cho bieát baûng traïng thaùi cuûa maïch ñeám leân 4 bit ABCD (ñieàn vaøo baûng 1). 
2. Haõy cho bieát baûng traïng thaùi cuûa maïch ñeám xuoáng 4 bit ABCD (ñieàn vaøo baûng 2). 
3. Haõy veõ maïch ñaët tröôùc soá ñeám 4 bit ñoàng söû duïng FF JK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Baûng 1 Baûng 2 
 
Thaäp phaân A  B  C  D  Thaäp phaân A B C D 
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D. Caùc böôùc thöïc taäp: 

1. Khaûo saùt IC ñeám BCD ñaët tröôùc soá ñeám 74192: 
a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 74192 hoaëc 40192: 

Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

  

Hình 7-1. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà kí hieäu cuûa IC 74LS192. 

 
Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 

- Ñöôøng  MR, UTC , DTC :  
- Ñöôøng PL  vaø , : 0123 PPPP
- Chaân caáp nguoàn: 
- Khi muoán ñeám leân thì xung clk ñöa ñeán ngoõ vaøo naøo:  
- Khi muoán ñeám xuoáng thì xung clk ñöa ñeán ngoõ vaøo naøo:  
b. Maïch ñeám BCD – ñeám leân – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 

Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 7-2: 
Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø caùc ngoõ ra roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi: 

OUTPUTS Ñeám 
clk Q3 Q2 Q1 Q0

0     
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

10     
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Hình 7-2. Maïch ñeám BCD – ñeám leân söû duïng IC 74LS192. 

c. Maïch ñeám BCD – ñeám xuoáng – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 7-3: 

 

Hình 7-3. Maïch ñeám BCD – ñeám xuoáng söû duïng IC 74LS192. 

Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø caùc ngoõ ra roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi: 
OUTPUTS Ñeám 

clk Q3 Q2 Q1 Q0

0     
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

10     
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d. Maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám töø 1 ñeán 5 (0001  0101) – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 
Trình töï ñeám ñöôïc minh hoaï nhö sau: 

 
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 7-4: 

 

Hình 7-4. Maïch ñeám töø 1 ñeán 5 söû duïng IC 74LS192. 

Vôùi maïch ñeám naøy ta phaûi söû duïng tröôøng hôïp ñaët tröôùc soá ñeám laø ôû caùc ngoõ vaøo P3P2P1P0 = 
0001 baèng caùc SW töông öùng. Khi coù xung thì maïch ñeám taêng giaù trò ñeám töø 0001 ñeán 0101, 
khi coù xung tieáp theo thì maïch seõ taêng ñeán giaù trò laø 0110 vaø ta laáy giaù trò naøy qua coång NAND 
ñeå naïp laïi soá 0001 vaø maïch laëp laïi trình töï ñeám.  
Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø caùc ngoõ ra roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi: 

OUTPUTS Ñeám 
clk Q3 Q2 Q1 Q0

0     
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     

Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa ngoõ vaøo PL, chöùc naêng cuûa coång NAND trong sô ñoà maïch. 
e. Maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám töø 2 ñeán 7 (0010  0111) – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 

Trình töï ñeám ñöôïc minh hoaï nhö sau: 
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Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 7-5: 

Vôùi maïch ñeám naøy ta phaûi söû duïng tröôøng hôïp ñaët tröôùc soá ñeám ôû caùc ngoõ vaøo P3P2P1P0 = 
0001 baèng caùc SW töông öùng. Traïng thaùi ñeå ñieàu khieån naïp laïi laø 1000. 

 

Hình 7-5. Maïch ñeám töø 2 ñeán 7 söû duïng IC 74LS192. 

Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø caùc ngoõ ra roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi: 
OUTPUTS Ñeám 

Q0 Q1 Q2 Q3

0     
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     

Haõy giaûi thích nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch: 
f. Maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám töø 5 xuoáng 1 (0101  0001) – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 

Trình töï ñeám ñöôïc minh hoaï nhö sau: 

 
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 7-6: 
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Hình 7-6. Maïch ñeám töø 5 xuoáng 1 söû duïng IC 74LS192. 

Vôùi maïch ñeám naøy ta phaûi söû duïng tröôøng hôïp ñaët tröôùc soá ñeám ôû caùc ngoõ vaøo P3P2P1P0 = 
0101 baèng caùc SW töông öùng. Maïch ñeám baét ñaàu töø 0101 vaø khi coù xung thì giaù trò ñeám giaûm 
xuoáng cho ñeán khi baèng 0000 thì ta söû duïng traïng thaùi naøy ñeå naïp laïi soá 0101. 
Quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø caùc ngoõ ra roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi: 

OUTPUTS Ñeám 
Q0 Q1 Q2 Q3

0     
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     

g. Maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám  töø 7 xuoáng 1 (0111  0001) – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 
 

h. Maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám  töø 7 xuoáng 3 (0111  0011) – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 
 
i. Maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám  töø 6 xuoáng 4 (0110  0100) – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 

 
j. Maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám  töø 7 xuoáng 1 (0111  0001) – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 

 
k. Maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám  töø 1 ñeán  8  (0001  1000) – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 

 
l. Maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám  töø 3 ñeán  8  (0011  1000) – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 

 
m. Maïch ñeám ñaët tröôùc soá ñeám  töø 2 ñeán  9  (0010  1001) – hieån thò treân led 7 ñoaïn: 
 

2. Thieát keá caùc maïch öùng duïng: 
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a. Thieát keá maïch ñeám leân töø 00 (0000 0000 BCD)  ñeán 99 (1001 1001 BCD) duøng 2 IC ñeám 74192:  
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 7-7: 
Trong sô ñoà maïch naøy söû duïng 2 IC giaûi maõ coù treân boä thí nghieäm. 
Ngoõ ra  TCU cuûa IC ñeám haøng ñôn vò ñöôïc noái vôùi ngoõ vaøo CPU cuûa IC ñeám haøng chuïc  – khi ñeám 
leân vaø ngoõ ra TCD cuûa IC ñeám haøng ñôn vò ñöôïc noái vôùi ngoõ vaøo CPD cuûa IC ñeám haøng chuïc. 
Quan saùt hoaït ñoäng cuûa maïch. 

 

Hình 7-7. Maïch ñeám töø 00 ñeán 99 söû duïng 2 IC 74LS192. 

b. Thieát keá maïch ñeám töø 01 (0000 0001 BCD) ñeán 12 (0001 0010 BCD) duøng 2 IC ñeám 74192:  
Haõy keát noái maïch nhö hình 7-8:  

 

Hình 7-8. Maïch ñeám töø 99 xuoáng 00 söû duïng 2 IC 74LS192. 
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Maïch naøy coøn ñöôïc goïi laø maïch ñeám giôø töø 1 ñeán 12 giôø roài veà laïi 1 giôø. Haõy giaûi thích hoaït ñoäng 
cuûa maïch: 

c. Thieát keá maïch ñeám töø 99 (1001 1001BCD) xuoáng  00 (0000 0000BCD) duøng 2 IC ñeám 74192:  
Haõy keát noái maïch nhö hình 7-9:  

 

Hình 7-9. Maïch ñeám töø 99 xuoáng 00 söû duïng 2 IC 74LS192. 

d. Thieát keá maïch ñeám töø 59 (0101 1001 BCD) xuoáng  00 (0000 0000BCD) duøng 2 IC ñeám 74192:  
Haõy keát noái maïch nhö hình 7-10:  

 

Hình 7-10. Maïch ñeám töø 59 xuoáng 00 söû duïng 2 IC 74LS192. 
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e. Haõy thieát keá maïch ñeám leân töø 00 ñeán 99 coù moät phím start/stop:  
Haõy keát noái maïch nhö hình 7-11. Maïch coù moät nuùt nhaán ñieàu khieån start/stop coù chöùc naêng: khi 
ñang ngöøng ñeám neáu ta nhaán nuùt “start/stop” thì maïch baét ñaàu ñeám, khi maïch ñang ñeám neáu ta 
nhaán nuùt “start/stop” thì maïch seõ ngöøng ñeám. 
Chuù yù nuùt nhaán “start/stop” chính laø nuùt “MONO1” 

 

Hình 7-11. Maïch ñeám töø 00 ñeán 99 söû duïng 2 IC 74LS192 coù theâm nuùt start/stop. 

f. Haõy thieát keá maïch ñeám leân töø 00 ñeán 99 coù moät phím UP/DN:  
Haõy theâm vaøo maïch ñeám ôû hình 7-12 coù moät nuùt nhaán ñieàu khieån UP/DN coù chöùc naêng: khi ñang 
ñeám leân neáu ta nhaán nuùt “UP/DN” thì maïch ñeám xuoáng, khi ñang ñeám xuoáng neáu ta nhaán nuùt 
“UP/DN” thì maïch ñeám leân. 

 

Hình 7-12. Maïch ñeám töø 00 ñeán 99 söû duïng 2 IC 74LS192 coù theâm nuùt UP/DN. 

Chuù yù: nuùt mono1 chính laø nuùt “UD/DN”. 

E. Yeâu caàu thi coâng maïch öùng duïng: 
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Haõy thi coâng maïch ñeám saûn phaåm duøng caûm bieán thu phaùt hoàng ngoaïi coù sô ñoà nhö hình 7-13.  

 
Caùc böôùc thöïc hieän: 

1. Moät nhoùm thi coâng 1 maïch. 
2. Phaân tích hoaït ñoäng cuûa maïch. 
3. Veõ laïi maïch duøng caùc phaàn meàm Eagle hay Orcad. 
4. Veõ sô ñoà bo vaø tieán haønh laøm maïch in. 
5. Thi coâng maïch vaø caân chænh maïch.  

 

F. Caâu hoûi kieåm tra: 

1. Cho bieát daïng soùng ngoõ ra cuûa 2 chaân 12 vaø 13 cuûa IC 74LS192 so vôùi xung CK. 
2. So saùnh 2 IC ñeám 74LS90 vaø 74LS192. 
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Baøi soá 8: MAÏCH DOÀN KEÂNH - MULTIPLEXER 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt IC 74LS151. 
2. Thieát keá caùc maïch duøng IC 74LS151. 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà ño DVM, dao ñoäng kyù. 
2. Vi maïch 74LS151 vaø caùc IC ñaõ khaûo saùt. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Haõy cho bieát baûng traïng thaùi – phöông trình – sô ñoà maïch doàn keânh 4 ngoõ vaøo; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Haõy cho bieát baûng traïng thaùi – phöông trình – sô ñoà maïch doàn keânh 8 ngoõ vaøo; 
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D. Caùc böôùc thöïc taäp: 

1. Khaûo saùt IC 74151: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 74151: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

  

Hình 8-1. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà kí hieäu cuûa IC 74LS151. 

 
Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 

- Ñöôøng  G : 
- Ñöôøng A, B, C: 
- Ñöôøng D0, D1, … , D7: 
- Ñöôøng Y, W: 
- Chaân caáp nguoàn: 
b. Kieåm tra IC 74151: 

Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 8-2: 
Cho SW12 = L ñeå cho pheùp ña hôïp. 
Cho SW11SW10SW9 = CBA = 000 thì maïch seõ cho pheùp truyeàn keânh döõ lieäu D0 hay Y= D0: 
neáu chuyeån SW0 = 0 thì LED0 = 0 (LED1taét), neáu SW0 = 1 thì LED0=1 (LED0 saùng), baát 
chaáp caùc keânh döõ lieäu coøn laïi. 
Cho SW11SW10SW9 = CBA = 001 thì maïch seõ cho pheùp truyeàn keânh döõ lieäu D1 hay Y= D1: 
neáu chuyeån SW2 = 0 thì LED0 = 0 (LED0 taét), neáu SW2 = 1 thì LED0=1 (LED1saùng), baát 
chaáp caùc keânh döõ lieäu coøn laïi. 
Töông töï caùc keânh coøn laïi. 
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Hình 8-2. Maïch kieåm tra hoaït ñoäng cuûa IC 74LS151. 

Haõy chuyeån ñoåi caùc SW ñeå kieåm tra hoaït ñoäng cuûa IC theo baûng traïng thaùi ôû treân hoaëc kieåm 
tra nhö sau: 

c. Maïch choïn laàn löôït töøng keânh ñieàu khieån choïn baèng switch: 
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 8-3: 
Haõy chuyeån ñoåi caùc SW ñeå choïn keânh: 

- IC2 4017 coù chöùc naêng ñeám thaäp phaân ñaõ khaûo saùt – möùc 1 seõ laàn löôït xuaát hieän ôû caùc ngoõ ra khi 
coù xung CLK. Traïng thaùi cuûa caùc ngoõ ra ñöôïc hieån thò treân caùc led. 

- Cho SW12 = L ñeå cho pheùp ña hôïp. 
 

 

Hình 8-3. Maïch choïn laàn löôït töøng keânh baèng switch. 

- Cho SW11SW10SW9 = CBA = 000 thì maïch seõ cho pheùp truyeàn keânh döõ lieäu Y= D0 = Q0 coù nghóa 
laø neáu Q0 = 0 thì Y = 0 (LED0 taét), neáu  Q0 = 1 thì Y = 1 (LED0 saùng). Hay coù theå xem LED0 
saùng theo traïng thaùi cuûa LED8. Baát chaáp caùc led coøn laïi. 

- Cho SW11SW10SW9 = CBA = 001 thì maïch seõ cho pheùp truyeàn keânh döõ lieäu Y= D1 = Q1 coù nghóa 
laø neáu Q1 = 0 thì Y = 0 (LED0 taét), neáu  Q1 = 1 thì Y = 1 (LED1 saùng). Hay coù theå xem LED1 
saùng theo traïng thaùi cuûa LED9. Baát chaáp caùc led coøn laïi. 

- Töông töï caùc keânh coøn laïi. 
d. Maïch choïn laàn löôït töøng keânh ñieàu khieån choïn baèng contact: 

Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 8-4: 
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Hình 8-4. Maïch choïn laàn löôït töøng keânh baèng contact. 

Hoaït ñoäng cuûa maïch gioáng nhö maïch treân chæ khaùc laø phaàn choïn keânh ta duøng IC3 – ñeám nhò 
phaân khi coù xung MONO1, giaù trò ñeám töø 000 ñeán 111 hieån thò ôû 3 LED4, 5, 6 seõ laàn löôït choïn 
töøng keânh töø D0 ñeán D7.  

E. Caâu hoûi kieåm tra: 

1. Haõy cho bieát moät maïch choïn keânh coù n ngoõ löïa choïn thì coù bao nhieâu ngoõ vaøo ? 
2. Haõy cho bieát moät maïch choïn keânh coù n ngoõ vaøo thì coù bao nhieâu ngoõ löïa choïn? 
3. Haõy tra soå tay cho bieát IC coù chöùc naêng Demultiplexer. 
4. Haõy giaûi thích hoaït ñoäng cuûa maïch ñieän sau: 

 

Hình 8-5. Maïch duøng 2 IC 74151. 

5. Haõy thieát keá maïch ña hôïp 32 ngoõ vaøo: 
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Baøi soá 9: MAÏCH ÑEÁM – MAÏCH GIAÛI MAÕ 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt caùc vi maïch ñeám 4040, 4020. 
2. Khaûo saùt caùc vi maïch giaûi maõ 74138. 
3. Thieát keá caùc maïch öùng duïng IC 4040, 4020. 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà ño VOM, dao ñoäng kyù. 
2. Vi maïch 4040, 4020, 74138 vaø caùc IC ñaõ khaûo saùt. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Moät boä ñeám nhò phaân 10 bit thì duøng bao nhieâu Flip Flop ? soá traïng thaùi ñeám ñöôïc laø bao nhieâu? Soá 
thaäp phaân lôùn nhaát baèng bao nhieâu ? 

 
 

2. Haõy cho bieát maïch giaûi maõ coù 2 ngoõ vaøo thì coù bao nhieâu ngoõ ra ?  cho bieát baûng traïng thaùi – sô ñoà 
maïch ? 

 
 
 
 
 
 
 

3. Haõy cho bieát maïch giaûi maõ coù 3 ngoõ vaøo thì coù bao nhieâu ngoõ ra ? cho bieát baûng traïng thaùi – sô ñoà 
maïch ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Haõy cho bieát maïch giaûi maõ coù 4 ngoõ vaøo thì coù bao nhieâu ngoõ ra ? cho bieát baûng traïng thaùi – sô ñoà 
maïch ? 
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D. Caùc böôùc thöïc haønh: 

1. Khaûo saùt IC ñeám 4040: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 4040: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

  

 
Hình 9-1. Sô ñoà chaân cuûa IC ñeám 4040. 

 
Hình 9-2. Daïng soùng cuûa IC ñeám 4040. 
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Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 

- Maïch ñeám naøy bao nhieâu bit: 
- Ñöôøng  R: 
- Ñöôøng  C: 
- Ñöôøng Q1, Q2, … , Q12: 
- Chaân caáp nguoàn: 
b. Kieåm tra IC ñeám 4040: 

Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 9-3: 
Haõy kieåm tra hoaït ñoäng cuûa IC theo baûng traïng thaùi ôû treân. 

 

Hình 9-3. Sô ñoà maïch kieåm tra hoaït ñoäng cuûa IC ñeám. 

Haõy quan saùt caùc ngoõ ra roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi sau: 

CL
K 

Q11 Q10 Q9 Q8 Q7 Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 Q0 

0             

1             

2             

3             

4             

5             

6             

7             

8             

9             

10             

11             

12             

13             

14             

15             

16             

17             

18             
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19             

 
Maïch chia taàn soá: neáu taàn soá ngoõ vaøo CLK laø 20480 Hz, haõy cho bieát taàn soá cuûa töøng ngoõ ra Q 
cuûa maïch hình H9-1b khi SW1 On (ôû möùc Low): 

 
Q CLK Q Clk 
0  6  
1  7  
2  8  
3  9  
4  10  
5  

 

11  

c. Maïch ñeám mod 16 söû duïng  IC ñeám 4040: 
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 9-4: 

 

Hình 9-4. Sô ñoà maïch ñeám mod 16. 

Haõy kieåm tra hoaït ñoäng cuûa maïch xem ñeám ñuùng mod 16 hay khoâng: 

Quan saùt ngoõ vaøo, ngoõ ra roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi: 

clk Q3 Q2 Q1 Q0 clk Q3 Q2 Q1 Q0

          
          
          
          
          
          
          
          
     

 

     

d. Maïch ñeám mod … söû duïng  IC ñeám 4040: 
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Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 9-5: 

 

 

Hình 9-5. Sô ñoà maïch ñeám mod …..… 

Quan saùt ngoõ vaøo, ngoõ ra roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi: 
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Clk Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 Q0 clk Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 Q0
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Haõy cho bieát maïch ñeám mod bao nhieâu ?  laøm sao ñeå bieát ? 

e. Haõy thieát keá maïch ñeám mod: Ñoái vôùi töøng maïch phaûi trình baøy phaàn khoáng cheá reset: 
Maïch ñeám mod 31: 
Maïch ñeám mod 40: 
Maïch ñeám mod 100: 
Maïch ñeám mod 200: 
Maïch ñeám mod 300: 
Maïch ñeám mod 400: 
Maïch ñeám mod 500: 
Maïch ñeám mod 600: 
Maïch ñeám mod 700: 
Maïch ñeám mod 800: 
Maïch ñeám mod 900: 
Maïch ñeám mod 1000: 

f. Maïch chia taàn soá söû duïng IC 4040 coù theå ñieàu khieån baèng 1 phím nhaán thöôøng hôû: 
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 9-6: 

 

Hình 9-6. Sô ñoà maïch chia taàn soá coù löïa choïn taàn soá. 

Chuù yù: ngoõ ra cuûa IC ñeám 74LS93N ñöôïc noái vôùi caùc ngoõ vaøo cuûa IC ñaõ giaûi maõ, vì chæ coù 8 
traïng thaùi neân ngoõ vaøo QA3 cuûa IC giaûi maõ treân bo phaûi noái mass. Ñeå thay ñoåi keânh ngoõ 
vaøo ta nhaán phím “MONO1”.  

Quan saùt ngoõ vaøo, ngoõ ra vaø cho bieát taàn soá cuûa ngoõ ra Led 1: 
Khi led 7 ñoaïn hieån thò soá 0: 
Khi led 7 ñoaïn hieån thò soá 1: 
Khi led 7 ñoaïn hieån thò soá 2: 
Khi led 7 ñoaïn hieån thò soá 3: 
Khi led 7 ñoaïn hieån thò soá 4: 
Khi led 7 ñoaïn hieån thò soá 5: 
Khi led 7 ñoaïn hieån thò soá 6: 
Khi led 7 ñoaïn hieån thò soá 7: 

Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa IC 7493, IC 74151. 
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2. Khaûo saùt IC ñeám 4020: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 4020: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

  

 
Hình 9-7. Sô ñoà chaân cuûa IC ñeám 4020. 

 
Hình 9-8. Daïng soùng cuûa IC ñeám 4020. 

Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 
- Maïch ñeám naøy bao nhieâu bit: 
- Ñöôøng  R: 
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- Ñöôøng  C: 
- Ñöôøng Q1, Q4, … , Q14: 
- Chaân caáp nguoàn: 
b. Kieåm tra hoaït ñoäng cuûa  IC 4020: 

Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 9-9: 
Haõy quan saùt traïng thaùi ñeám nhò phaân cuûa caùc ngoõ ra: 
Haõy so saùnh söï khaùc nhau giöõa IC ñeám 4040 vaø 4020: 

 

 

Hình 9-9. Sô ñoà kieåm tra cuûa IC ñeám 4020. 

c. Maïch boå sung caùc ngoõ ra coøn thieáu Q3Q2 cuûa IC 4020: 
Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 9-10: 

 

Hình 9-10. Maïch ñeám boå sung theâm 2 ngoõ ra Q3Q2 cho IC ñeám 4020. 

Haõy nhaán nuùt RST-H ñeå ñoàng boä quaù trình ñeám:  
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Chuù yù: maïch chæ hoaït ñoäng ñuùng khi caû 2 IC taùc ñoäng theo xung CLK hoaëc caïnh leân hoaëc caïnh 
xuoáng, neáu moät IC taùc ñoäng caïnh leân vaø 1 IC taùc ñoäng caïnh xuoáng thì ta phaûi theâm coång Not 
ñeå ñoàng boä chuùng. Töông töï traïng thaùi reset IC cuõng vaäy. 

Haõy giaûi thích maïch. 
3. Khaûo saùt IC giaûi maõ 74138: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 74138: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

  

Hình 9-11. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà kí hieäu cuûa IC giaûi maõ 74LS138. 

 
Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 

- Ñöôøng  A, B, C: 
- Ñöôøng  G1: 
- Ñöôøng AG2 , BG2  : 
- Ñöôøng Y7, Y6, …, Y0: 
- Chaân caáp nguoàn: 
- Maïch naøy giaûi maõ maáy ñöôøng sang maáy ñöôøng: 
b. Kieåm tra hoaït ñoäng cuûa  IC giaûi maõ 74138: 

Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 9-12: 
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Hình 9-12. Maïch kieåm tra IC giaûi maõ 74LS138. 

Chuyeån ñoåi caùc SW theo caùc toå hôïp traïng thaùi cuûa caùc ngoõ vaøo, quan saùt ngoõ ra ñeå kieåm tra laïi 
baûng traïng thaùi ôû treân. 

c. Maïch cho pheùp 4 xung CLK söû duïng  IC ñeám 4040 vaø IC giaûi maõ 74138: 

Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 9-13: 

 

Hình 9-13. Maïch cho pheùp 4 xung. 

Haõy quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø caùc ngoõ ra Led roài ñieàn vaøo baûng traïng thaùi: 
 

Inputs   Outputs 
clk Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 hex Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 Y0 
0 0 0 0 0 0 00         
1 0 0 0 0 1 01         
2 0 0 0 1 0 02         
3 0 0 0 1 1 03         
4 0 0 1 0 0 04         
5 0 0 1 0 1 05         
6 0 0 1 1 0 06         
7 0 0 1 1 1 07         
8 0 1 0 0 0 08         
9 0 1 0 0 1 09         

10 0 1 0 1 0 0A         
11 0 1 0 1 1 0B         
12 0 1 1 0 0 0C         
13 0 1 1 0 1 0D         
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14 0 1 1 1 0 0E         
15 0 1 1 1 1 0F         
16 1 0 0 0 0 10         
17 1 0 0 0 1 11         
18 1 0 0 1 0 12         
19 1 0 0 1 1 13         
20 1 0 1 0 0 14         
21 1 0 1 0 1 15         
22 1 0 1 1 0 16         
23 1 0 1 1 1 17         
24 1 1 0 0 0 18         
25 1 1 0 0 1 19         
26 1 1 0 1 0 1A         
27 1 1 0 1 1 1B         
28 1 1 1 0 0 1C         
29 1 1 1 0 1 1D         
30 1 1 1 1 0 1E         
31 1 1 1 1 1 1F         
32 0 0 0 0 0 20         
33 0 0 0 0 1 21         

Haõy cho bieát Led1 saùng bao nhieâu xung clk   …….     vaø taét bao nhieâu xung clk ………..  

Haõy cho bieát led1 taét trong vuøng soá hex töø bao nhieâu ñeán bao nhieâu ? 

Haõy cho bieát led5 taét trong vuøng soá hex töø bao nhieâu ñeán bao nhieâu ? 

Haõy giaûi thích nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch: 

d. Haõy thieát keá maïch giaûi maõ maø moãi led taét trong voøng 8 xung clk: 
Töø sô ñoà maïch hình 9-14, sinh vieân haõy töï keát noái caùc ngoõ ra Q cuûa IC ñeám 4040 vôùi 3 ngoõ 
vaøo cuûa IC giaûi maõ ñeå moãi led taét trong voøng 8 xung CLK: 

 

Hình 9-14. Maïch cho pheùp …..  xung. 

e. Haõy thieát keá maïch giaûi maõ maø moãi led taét trong voøng 128 xung clk: 
Töø sô ñoà maïch hình 9-15, sinh vieân haõy töï keát noái caùc ngoõ ra Q cuûa IC ñeám 4040 vôùi 3 ngoõ 
vaøo cuûa IC giaûi maõ ñeå moãi led taét trong voøng 128 xung CLK: 
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Hình 9-15. Maïch cho pheùp … .. xung. 

f. Haõy thieát keá maïch giaûi maõ maø moãi led taét trong voøng 256 xung clk: 
Töø sô ñoà maïch hình 9-16, sinh vieân haõy töï keát noái caùc ngoõ ra Q cuûa IC ñeám 4040 vôùi 3 ngoõ 
vaøo cuûa IC giaûi maõ ñeå moãi led taét trong voøng 128 xung CLK: 

 

Hình 9-16. Maïch cho pheùp …..  xung. 

g. Haõy thieát keá maïch giaûi maõ 4 ñöôøng sang 16 ñöôøng duøng 2 IC 74138: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 9-17. 

 

Hình 9-17. Maïch giaûi maõ 4 ñöôøng sang 16 ñöôøng söû duïng 2 IC 74LS138. 
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Quan saùt 16 ngoõ ra theo xung clk vaø cho bieát maïch hoaït ñoäng giaûi maõ töø 4 ñöôøng sang 16 
ñöôøng ñuùng hay sai ? 
Haõy giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch: 

 
 

4. Khaûo saùt IC giaûi maõ 74139: 

h. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 74139: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

  

Hình 9-18. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà kí hieäu cuûa IC giaûi maõ 74LS139. 

 
Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 

- Ñöôøng  A0, A1: 
- Ñöôøng E  : 
- Ñöôøng 3Q , 2Q , 1Q , 0Q : 
- Chaân caáp nguoàn: 
- Maïch naøy giaûi maõ maáy ñöôøng sang maáy ñöôøng: 
i. Kieåm tra hoaït ñoäng cuûa  IC giaûi maõ 74139: 

Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 9-19: 
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Hình 9-19. Maïch kieåm tra IC giaûi maõ 74LS139. 

Chuyeån ñoåi caùc SW theo caùc toå hôïp traïng thaùi cuûa caùc ngoõ vaøo, quan saùt ngoõ ra ñeå kieåm tra laïi 
baûng traïng thaùi ôû treân. 

 
j. Maïch giaûi maõ 3 ñöôøng sang 8 ñöôøng söû duïng IC giaûi maõ 74139: 

Haõy keát noái maïch ñieän nhö hình 9-20: 

 

Hình 9-20. Maïch giaûi maõ 3 ñöôøng sang 8 ñöôøng söû duïng IC 74139. 

Haõy quan saùt ngoõ vaøo xung CLK vaø caùc ngoõ ra Led vaø giaûi thích hoaït ñoäng cuûa maïch: 
 
 

E. Caâu hoûi kieåm tra: 

1. Khi noái tieáp 2 IC 4040 vaø 4020 thì seõ ñöôïc boä ñeám bao nhieâu bit vaø trình baøy sô ñoà maïch keát noái. 

2. Haõy duøng IC 74LS93 coù theå thieát keá thaønh maïch ñeám 4040 vaø 4020 ñöôïc hay khoâng, neáu ñöôïc haõy 
veõ sô ñoà maïch thieát keá. 

3. Haõy giaûi thích hoaït ñoäng cuûa 2 maïch ñieän sau: 
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Hình 9-21. Maïch giaûi maõ 4 ñöôøng sang 16 ñöôøng söû duïng 2 IC 74LS138. 
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Hình 9-22. Maïch giaûi maõ 4 ñöôøng sang 16 ñöôøng söû duïng 2 IC 74LS138. 
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Baøi soá 10: KHAÛO SAÙT BOÄ NHÔÙ EPROM - RAM 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt boä nhôù: caùch ñoïc boä nhôù  EPROM 2764. Caùch ghi vaø ñoïc boä nhôù RAM 6116 hoaëc 6264. 
2. Thieát keá caùc maïch duøng boä nhôù EPROM vaø RAM. 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà ño VOM, DVM, dao ñoäng kyù. 
2. Caùc boä nhôù EPROM, boä nhôù RAM vaø caùc IC ñaõ khaûo saùt. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa boä nhôù ? 
 

2. ROM laø boä nhôù nhö theá naøo? PROM laø boä nhôù nhö theá naøo? EPROM laø boä nhôù nhö theá naøo? 
 

3. EEPROM laø boä nhôù nhö theá naøo? 
 

4. RAM laø boä nhôù nhö theá naøo ? 
 

5. Moät boä nhôù coù bao nhieâu loaïi tín hieäu ? haõy lieät keâ teân cuûa caùc loaïi tín hieäu ? 
 

6. Noäi dung cuûa oâ nhôù EPROM khi cheá taïo hoaëc sau khi xoùa baèng bao nhieâu ? 
 
 

7. Caùch xaùc ñònh dung löôïng cuûa boä nhôù ? 
 
 

8. Caùch xaùc ñònh khaû naêng löu tröõ cuûa 1 oâ nhôù ? 
 
 

9. Haõy cho bieát trình töï ghi döõ lieäu vaøo boä nhôù RAM ? 
 
 
 
 

10. Haõy cho bieát trình töï ñoïc döõ lieäu töø boä nhôù RAM ? 
 
 
 

11. Haõy cho bieát trình töï ghi döõ lieäu vaøo boä nhôù EPROM? 
 
 
 

12. Haõy cho bieát trình töï ñoïc döõ lieäu töø boä nhôù EPROM? 
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D. Caùc böôùc thöïc taäp: 

1. Khaûo saùt IC nhôù eprom 2764 hoaëc Eeprom 2864: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 2764: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

 

Hình 10-1. Sô ñoà chaân cuûa IC nhôù 2764 vaø hoï EPRPOM 27xx. 

  

Hình 10-2. Sô ñoà khoái  cuûa IC nhôù 2764. 
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Baûng 10-1. Baûng traïng thaùi cuûa IC nhôù 2764. 

Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 
- Ñöôøng  CE : 

- Ñöôøng OE : 

- Ñöôøng PGM : 
- Ñöôøng : PPV

- Ñöôøng O0, O1, … , O7: 
- Ñöôøng A12…A0: 
- Boä nhôù naøy bao nhieâu bit: 
- Boä nhôù naøy coù bao  nhieâu byte: 
- Chaân caáp nguoàn: 
- Giaûi thích caùc traïng thaùi hoaït ñoäng coù trong baûng traïng thaùi:  

b. Quan saùt keát noái boä nhôù EPROM 2764 hoaëc EEPROM 2864 treân bo thí nghieäm: 
- IC nhôù gaén treân bo thí nghieäm ñaõ ñöôïc caáp nguoàn. 
- Caùc ñöôøng ñòa chæ chæ duøng töø A0 ñeán A11 cho pheùp keát noái vôùi caùc öùng duïng. Ñöôøng A12 ñaõ noái 

ñaát neân chæ duøng khoaûng 4kbyte. 
- Caùc ñöôøng döõ lieäu kí hieäu laø D0 ñeán D7. 

- Ñöôøng ñieàu khieån ñoïc RD  (hay coøn goïi laø OE ) vaø cho pheùp CE . 
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Hình 10-3. Sô ñoà nguyeân lyù, vò trí treân boä thí nghieäm. 

c. Ñoïc noäi dung caùc oâ nhôù Eprom 2764 baèng Switch: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 10-4:  chuù yù nguoàn vaø caùc chaân A12, PGM, VPP ñaõ keát noái. 

 

Hình 10-4. Maïch ñoïc noäi dung caùc oâ nhôù cuûa IC nhôù 2764 baèng switch. 
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Haõy chuyeån ñoåi caùc SW4 ÷ SW0 töông öùng vôùi 5 ñöôøng ñòa chæ A4A3A2A1A0 theo baûng traïng 
thaùi beân döôùi  ñeå ñoïc noäi dung cuûa 32 oâ nhôù roài ñieàn vaøo baûng sau: 

Inputs - Address  Output - Data 

A4 A3 A2 A1 A0 HEX O7 O6 O5 O4 O3 O2 O1 O0

0 0 0 0 0 0000         

0 0 0 0 1 0001         

0 0 0 1 0 0002         

0 0 0 1 1 0003         

0 0 1 0 0 0004         

0 0 1 0 1 0005         

0 0 1 1 0 0006         

0 0 1 1 1 0007         

0 1 0 0 0 0008         

0 1 0 0 1 0009         

0 1 0 1 0 000A         

0 1 0 1 1 000B         

0 1 1 0 0 000C         

0 1 1 0 1 000D         

0 1 1 1 0 000E         

0 1 1 1 1 000F         

1 0 0 0 0 0010         

1 0 0 0 1 0011         

1 0 0 1 0 0012         

1 0 0 1 1 0013         

1 0 1 0 0 0014         

1 0 1 0 1 0015         

1 0 1 1 0 0016         

1 0 1 1 1 0017         

1 1 0 0 0 0018         

1 1 0 0 1 0019         

1 1 0 1 0 001A         

1 1 0 1 1 001B         

1 1 1 0 0 001C         

1 1 1 0 1 001D         

1 1 1 1 0 001E         

1 1 1 1 1 001F         

Baûng 10-2. Baûng ghi noäi dung cuûa IC nhôù 2764. 

d. Ñoïc noäi dung caùc oâ nhôù Eprom 2764 baèng IC ñeám 4040: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 10-5: chuù yù nguoàn vaø caùc chaân A12, PGM, VPP ñaõ keát noái. 
Quan saùt döõ  lieäu ra ôû caùc Led – cho bieát chöùc naêng cuûa IC 4040 vaø vuøng nhôù maø Eprom bò 
truy xuaát laø bao nhieâu ?  (tính theo ñòa chæ ñaàu vaø ñòa chæ cuoái). 
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Hình 10-5. Maïch ñoïc noäi dung IC nhôù 2764 duøng IC ñeám 4040. 

e. Ñoïc noäi dung caùc oâ nhôù Eprom 2764 baèng IC ñeám 4040 giao tieáp vôùi 1 led 7 ñoaïn: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 10-6: chuù yù nguoàn vaø caùc chaân A12, PGM, VPP ñaõ keát noái. 
SW11 = ON vaø SW10 = OFF (töông öùng vôùi 2 traïng thaùi A11A10 = 01): quan saùt döõ  lieäu ra ôû 
Led 7 ñoaïn loaïi anode chung vaø ghi keát quaû vaøo baûng 10-3. 
Cho bieát chöùc naêng cuûa IC 4040 vaø vuøng nhôù maø Eprom bò truy xuaát laø bao nhieâu ?  (tính theo 
ñòa chæ ñaàu vaø ñòa chæ cuoái). 
Chöùc naêng cuûa ñöôøng Q4 noái veà Reset cuûa IC 4040? 

Inputs - Address  Output - Data 

A3 A2 A1 A0 HEX O7 O6 O5 O4 O3 O2 O1 O0

0 0 0 0 0000         

0 0 0 1 0001         

0 0 1 0 0002         

0 0 1 1 0003         

0 1 0 0 0004         

0 1 0 1 0005         

0 1 1 0 0006         

0 1 1 1 0007         

1 0 0 0 0008         

1 0 0 1 0009         

1 0 1 0 000A         

1 0 1 1 000B         

1 1 0 0 000C         

1 1 0 1 000D         

1 1 1 0 000E         

1 1 1 1 000F         

Baûng 10-3. Baûng ghi noäi dung cuûa IC nhôù 2764 A11A10=01. 
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Hình 10-6. Maïch ñoïc noäi dung IC nhôù 2764 – giaûi maõ led 7 ñoaïn. 

f. Ñoïc noäi dung caùc oâ nhôù Eprom 2764 baèng IC ñeám 4040 giao tieáp vôùi 2 IC giaûi maõ led 7 ñoaïn: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 10-6: chuù yù nguoàn vaø caùc chaân A12, PGM, VPP ñaõ keát noái. 
SW11 = OFF vaø SW10 = ON (töông öùng vôùi 2 traïng thaùi A11A10 = 10):  quan saùt döõ  lieäu ra ôû 2 
Led 7 ñoaïn loaïi anode chung vaø ghi keát quaû vaøo baûng 10-4. 
Cho bieát chöùc naêng cuûa IC 4040 vaø vuøng nhôù maø Eprom bò truy xuaát laø bao nhieâu ?  (tính theo 
ñòa chæ ñaàu vaø ñòa chæ cuoái). 
Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc coång AND: 

Inputs - Address  Output - Data 

A3 A2 A1 A0 HEX O7 O6 O5 O4 O3 O2 O1 O0

0 0 0 0 0000         

0 0 0 1 0001         

0 0 1 0 0002         

0 0 1 1 0003         

0 1 0 0 0004         

0 1 0 1 0005         

0 1 1 0 0006         

0 1 1 1 0007         

1 0 0 0 0008         

1 0 0 1 0009         

1 0 1 0 000A         

1 0 1 1 000B         

1 1 0 0 000C         

1 1 0 1 000D         

1 1 1 0 000E         

1 1 1 1 000F         

Baûng 10-4. Baûng ghi noäi dung cuûa IC nhôù 2764 A11A10=10. 
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Hình 10-6. Maïch ñoïc noäi dung IC nhôù 2764 – ñieàu khieån maïch giaûi maõ. 

2. Khaûo saùt IC nhôù RAM 6264 : 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 6264: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

  
Hình 10-7. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà khoái cuûa IC nhôù 6264. 
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Baûng 10-5. Baûng traïng thaùi cuûa IC nhôù 6264. 

Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 
- Ñöôøng  1CE , : 2CE
- Ñöôøng OE :   Ñöôøng WR : 
- Ñöôøng I/O1, I/O2, … , I/O7: 
- Ñöôøng A12…A0: 
- Boä nhôù naøy bao nhieâu bit: 
- Boä nhôù naøy coù bao  nhieâu byte: 
- Chaân caáp nguoàn: 
- Giaûi thích caùc traïng thaùi hoaït ñoäng coù trong baûng traïng thaùi:  
b. Keát noái cuûa IC nhôù  6264 trong bo thí nghieäm: 

IC nhôù gaén treân bo thí nghieäm nhö hình 10-8 ñaõ ñöôïc caáp nguoàn. 
Caùc ñöôøng ñòa chæ chæ duøng töø A0 ñeán A7 cho pheùp keát noái vôùi caùc öùng duïng. Caùc ñöôøng töø A8 ñeán A12 
ñaõ noái ñaát neân chæ duøng khoaûng 256 byte. 
Caùc ñöôøng döõ lieäu kí hieäu laø D0 ñeán D7. 

Ñöôøng ñieàu khieån ñoïc RD  (hay coøn goïi laø OE ), ñieàu khieån ghi WR  vaø cho pheùp CE . 
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Hình 10-8. Sô ñoà nguyeân lyù, vò trí treân boä thí nghieäm. 

c. Ñoïc noäi dung caùc oâ nhôù  cuûa IC 6264: 

Haõy keát noái maïch nhö hình 10-9: chuù yù nguoàn, chaân 1CE  vaø caùc ñöôøng A12÷A8 ñaõ keát noái. 

 
Hình 10-9. Maïch ñoïc noäi dung IC nhôù 6264. 

Chuyeån ñoåi SW4 ÷ SW0 ñeå ñoïc noäi dung cuûa 32 oâ nhôù roài ñieàn vaøo baûng sau: 
 

Inputs - Address  Output - Data 

A4 A3 A2 A1 A0 HEX O7 O6 O5 O4 O3 O2 O1 O0

0 0 0 0 0 0000         

0 0 0 0 1 0001         
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0 0 0 1 0 0002         

0 0 0 1 1 0003         

0 0 1 0 0 0004         

0 0 1 0 1 0005         

0 0 1 1 0 0006         

0 0 1 1 1 0007         

0 1 0 0 0 0008         

0 1 0 0 1 0009         

0 1 0 1 0 000A         

0 1 0 1 1 000B         

0 1 1 0 0 000C         

0 1 1 0 1 000D         

0 1 1 1 0 000E         

0 1 1 1 1 000F         

1 0 0 0 0 0010         

1 0 0 0 1 0011         

1 0 0 1 0 0012         

1 0 0 1 1 0013         

1 0 1 0 0 0014         

1 0 1 0 1 0015         

1 0 1 1 0 0016         

1 0 1 1 1 0017         

1 1 0 0 0 0018         

1 1 0 0 1 0019         

1 1 0 1 0 001A         

1 1 0 1 1 001B         

1 1 1 0 0 001C         

1 1 1 0 1 001D         

1 1 1 1 0 001E         

1 1 1 1 1 001F         

Baûng 10-6. Baûng ghi noäi dung cuûa IC nhôù 6264. 
Chuù yù: Noäi dung cuûa caùc oâ nhôù RAM khi ñoïc ra laø ngaãu nhieân. 

d. Ghi döõ lieäu vaøo ñieàu khieån led ñôn IC RAM 6264 baèng caùc switch: 

Haõy keát noái maïch nhö hình 10-10: chuù yù nguoàn, chaân 1CE  vaø caùc ñöôøng A12÷A8 ñaõ keát noái. 
Chuù yù: döõ lieäu trong boä nhôù RAM seõ bò maát khi maát ñieän neân trong quaù trình ghi ta khoâng neân 
laøm maát nguoàn ñieän cung caáp cho IC. 

Ñeå SW6 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
Trình töï ghi döõ lieäu cho ôû baûng 10-7 vaøo RAM: 

(a) Ñeå SW7 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
(b) Caùc switch töø SW0 ñeán SW4 (ñeå taïo ñòa chæ) vaø töø SW8 ñeán SW15 (ñeå taïo döõ lieäu) ñöôïc 

ñieàu chænh ñeå taïo ra möùc logic ñaõ cho nhö trong baûng.   
(c) Chuyeån SW7 sang vò trí ON roài chuyeån laïi sang vò trí OFF – ñeå taïo ra 1 xung cho ngoõ 

vaøo WR  – khi ñoù döõ lieäu ñaõ ghi vaøo oâ nhôù. 
(d) Laäp laïi caùc böôùc (b) vaø (c) ñeå ghi döõ lieäu vaøo caùc oâ nhôù tieáp theo cho ñeán heát baûng döõ 

lieäu. 
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Hình 10-10. Maïch ghi ñoïc noäi dung IC nhôù 6264. 

Inputs - Address  Output - Data 

A4 A3 A2 A1 A0 HEX O7 O6 O5 O4 O3 O2 O1 O0

0 0 0 0 0 0000 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 1 0001 0 0 0 0 0 0 0 1 

0 0 0 1 0 0002 0 0 0 0 0 0 1 1 

0 0 0 1 1 0003 0 0 0 0 0 1 1 1 

0 0 1 0 0 0004 0 0 0 0 1 1 1 1 

0 0 1 0 1 0005 0 0 0 1 1 1 1 1 

0 0 1 1 0 0006 0 0 1 1 1 1 1 1 

0 0 1 1 1 0007 0 1 1 1 1 1 1 1 

0 1 0 0 0 0008 1 1 1 1 1 1 1 1 

0 1 0 0 1 0009 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 1 0 1 0 000A 1 1 1 1 1 1 1 1 

0 1 0 1 1 000B 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 1 1 0 0 000C 1 0 0 0 0 0 0 0 

0 1 1 0 1 000D 1 1 0 0 0 0 0 0 

0 1 1 1 0 000E 1 1 1 0 0 0 0 0 

0 1 1 1 1 000F 1 1 1 1 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 0010 1 1 1 1 1 0 0 0 

1 0 0 0 1 0011 1 1 1 1 1 1 0 0 

1 0 0 1 0 0012 1 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 0 1 1 0013 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 0 1 0 0 0014 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 0 1 0015 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 0 1 1 0 0016 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 1 1 0017 0 0 0 1 1 0 0 0 

1 1 0 0 0 0018 0 0 1 1 1 1 0 0 

1 1 0 0 1 0019 0 1 1 1 1 1 1 0 

1 1 0 1 0 001A 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 0 1 1 001B 1 1 1 0 0 1 1 1 
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1 1 1 0 0 001C 1 1 0 0 0 0 1 1 

1 1 1 0 1 001D 1 0 0 0 0 0 0 1 

1 1 1 1 0 001E 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 1 1 1 1 001F 1 1 1 1 1 1 1 1 

Baûng 10-7. Baûng döõ lieäu ñieàu khieån led ñôn cho IC nhôù 6264. 
Haõy cho bieát vôùi baûng döõ lieäu treân thì soá löôïng oâ nhôù caàn ñeå ghi laø bao nhieâu ? 
Trình töï ñoïc laïi döõ lieäu ñaõ ghi vaøo RAM baèng tay: 

(e) Ñeå SW7 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
(f) Ñeå SW6 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
(g) Caùc switch töø SW8 ñeán SW15 ñöôïc ñaët ôû vò trí OFF ñeå taïo ra möùc logic 1 hoaëc thaùo 

ra khoûi maïch – ñeå traùnh laøm hoûng IC.  
(h) Caùc Switch töø SW0 ñeán SW4 (ñeå taïo ñòa chæ) ñöôïc ñieàu chænh ñeå taïo ra möùc logic ñaõ cho 

nhö trong baûng.   
(i) Chuyeån SW6 sang vò trí ON –khi ñoù döõ lieäu cuûa oâ nhôù seõ xuaát ra caùc ngoõ döõ lieäu vaø hieån 

thò treân caùc Led. 
(j) Laäp laïi böôùc (h) ñeå ñoïc döõ lieäu vaøo caùc oâ nhôù tieáp theo cho ñeán heát. 

Haõy cho bieát taïi sao phaûi ñaët caùc SW8 ñeán SW15 ôû vò trí OFF ? 
 

e. Ghi döõ lieäu ñieàu khieån 1 led 7 ñoaïn vaøo  IC RAM 6264 baèng caùc switch: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 10-11: ngoõ ra cuûa IC nhôù keát noái vôùi caùc ngoõ vaøo cuûa led 7 ñoaïn 
anode chung. 

 

 
Hình 10-11. Maïch ghi ñoïc IC nhôù 6264 ñieàu khieån led 7 ñoaïn. 

Haõy ñieàn maõ cuûa led 7 ñoaïn anode chung cuûa caùc soá töø 0 ñeán F vaøo baûng 10-8: 
Ñeå SW6 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
Trình töï ghi döõ lieäu vaøo RAM: 

(a) Ñeå SW7 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
(b) Caùc Switch töø SW0 ñeán SW4 (ñeå taïo ñòa chæ) vaø töø SW8 ñeán SW15 (ñeå taïo döõ lieäu) ñöôïc 

ñieàu chænh ñeå taïo ra möùc logic ñaõ cho nhö trong baûng.   
(c) Chuyeån SW7 sang vò trí ON roài chuyeån laïi sang vò trí OFF – ñeå taïo ra 1 xung cho ngoõ 

vaøo WR – khi ñoù döõ lieäu ñaõ ghi vaøo oâ nhôù. 
(d) Laäp laïi caùc böôùc (b) vaø (c) ñeå ghi döõ lieäu vaøo caùc oâ nhôù tieáp theo cho ñeán heát döõ lieäu 

trong baûng. 
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Inputs - Address  Output - Data 

A4 A3 A2 A1 A0 HEX O7 O6 O5 O4 O3 O2 O1 O0

0 0 0 0 0 0000         

0 0 0 0 1 0001         

0 0 0 1 0 0002         

0 0 0 1 1 0003         

0 0 1 0 0 0004         

0 0 1 0 1 0005         

0 0 1 1 0 0006         

0 0 1 1 1 0007         

0 1 0 0 0 0008         

0 1 0 0 1 0009         

0 1 0 1 0 000A         

0 1 0 1 1 000B         

0 1 1 0 0 000C         

0 1 1 0 1 000D         

0 1 1 1 0 000E         

0 1 1 1 1 000F         

Baûng 10-8. Baûng ghi noäi dung cuûa IC nhôù 6264. 
Trình töï ñoïc laïi döõ lieäu ñaõ ghi vaøo RAM baèng tay: 

(e) Ñeå SW7 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
(f) Ñeå SW6 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
(g) Caùc Switch töø SW8 ñeán SW15  ñöôïc ñaët ôû vò trí OFF ñeå taïo ra möùc logic 1.  
(h) Caùc Switch töø SW0 ñeán SW4 (ñeå taïo ñòa chæ) ñöôïc ñieàu chænh ñeå taïo ra möùc logic ñaõ cho 

nhö trong baûng.   
(i) Chuyeån SW7 sang vò trí ON – khi ñoù döõ lieäu cuûa oâ nhôù seõ xuaát ra caùc ngoõ döõ lieäu vaø 

hieån thò treân caùc Led. 
(j) Laäp laïi böôùc (h) ñeå ñoïc döõ lieäu vaøo caùc oâ nhôù tieáp theo cho ñeán heát. 
 

f. Ghi döõ lieäu ñieàu khieån 2 led 7 ñoaïn vaøo IC RAM 6264 baèng caùc switch: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 10-12: ngoõ ra boä nhôù keát noái vôùi caùc ngoõ vaøo cuûa IC giaûi maõ coù 
treân boä thí nghieäm. 
Haõy ñieàn maõ BCD töø 00 ñeán 15 vaøo baûng 10-9: 
Ñeå SW6 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
Trình töï ghi döõ lieäu vaøo RAM: 

(k) Ñeå SW7 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
(l) Caùc Switch töø SW0 ñeán SW4 (ñeå taïo ñòa chæ) vaø töø SW8 ñeán SW15 (ñeå taïo döõ lieäu) ñöôïc 

ñieàu chænh ñeå taïo ra möùc logic ñaõ cho nhö trong baûng.   
(m) Chuyeån SW8 sang vò trí ON roài chuyeån laïi sang vò trí OFF – ñeå taïo ra 1 xung cho ngoõ 

vaøo WR – khi ñoù döõ lieäu ñaõ ghi vaøo oâ nhôù. 
(n) Laäp laïi caùc böôùc (b) vaø (c) ñeå ghi döõ lieäu vaøo caùc oâ nhôù tieáp theo cho ñeán heát. 

 
Inputs - Address  Output - Data 

A4 A3 A2 A1 A0 HEX O7 O6 O5 O4 O3 O2 O1 O0

0 0 0 0 0 0000         

0 0 0 0 1 0001         

0 0 0 1 0 0002         
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0 0 0 1 1 0003         

0 0 1 0 0 0004         

0 0 1 0 1 0005         

0 0 1 1 0 0006         

0 0 1 1 1 0007         

0 1 0 0 0 0008         

0 1 0 0 1 0009         

0 1 0 1 0 000A         

0 1 0 1 1 000B         

0 1 1 0 0 000C         

0 1 1 0 1 000D         

0 1 1 1 0 000E         

0 1 1 1 1 000F         

Baûng 10-9. Baûng ghi noäi dung cuûa IC nhôù 6264. 

 
Hình 10-12. Maïch ghi ñoïc IC nhôù 6264 ñieàu khieån 2 IC giaûi maõ led 7 ñoaïn. 
Trình töï ñoïc laïi döõ lieäu ñaõ ghi vaøo RAM baèng tay: 

(o) Ñeå SW7 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
(p) Ñeå SW6 ôû vò trí OFF  (taïo ra möùc 1). 
(q) Caùc Switch töø SW8 ñeán SW15  ñöôïc ñaët ôû vò trí OFF ñeå taïo ra möùc logic 1.  
(r) Caùc Switch töø SW0 ñeán SW4 (ñeå taïo ñòa chæ) ñöôïc ñieàu chænh ñeå taïo ra möùc logic ñaõ cho 

nhö trong baûng.   
(s) Chuyeån SW7 sang vò trí ON – khi ñoù döõ lieäu cuûa oâ nhôù seõ xuaát ra caùc ngoõ döõ lieäu vaø 

hieån thò treân caùc Led. 
(t) Laäp laïi böôùc (h) ñeå ñoïc döõ lieäu vaøo caùc oâ nhôù tieáp theo cho ñeán heát. 

 

E. Caâu hoûi kieåm tra: 

Haõy ñoïc daïng soùng, löu ñoà vaø baûng caùc thoâng soá roài traû lôøi caùc caâu hoûi sau: 
1. Caùc thoâng soá thôøi gian naøo caàn phaûi quan taâm khi söû duïng boä nhôù ? 
2. Theá naøo veå thôøi gian truy xuaát cuûa boä nhôù ? 
3. Caùc ñöôøng ñòa chæ cuûa boä nhôù laø vaøo hay ra ?  
4. Caùc ñöôøng döõ lieäu coù bao nhieâu traïng thaùi ? 
5. Khi naøo thì caùc ñöôøng döõ lieäu ôû traïng thaùi toång trôû cao ? 
6. Cho bieát öùng duïng cuûa boä nhôù EPROM vaø boä nhôù RAM ? 
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7. Döõ lieäu cuûa moät oâ nhôù RAM baát kyø khi môùi caáp ñieän laø bao nhieâu ? 
8. Theá naøo laø boä nhôù RAM tónh, ram ñoäng ? 
9. Cho bieát trình töï laäp trình cho EPROM ñöôïc thöïc hieän nhö theá naøo ? Haõy thieát keá maïch naïp 

EPROM?  
 
 

 
 

Hình 10-13. Daïng soùng laäp trình cuûa IC nhôù 2764. 
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Hình 10-14. Löu ñoà cho bieát trình töï naïp cuûa IC nhôù 2764. 
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Baûng 10-10. Caùc thoâng soá cuûa IC nhôù 2764. 
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Baøi soá 11: MAÏCH TAÏO DAO ÑOÄNG – MAÏCH ÑÔN OÅN 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt caùc maïch dao ñoäng, maïch taïo xung ñôn oån duøng vi maïch 555 vaø caùc vi maïch soá. 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà ño  DVM, dao ñoäng kyù. 
2. Caùc vi maïch 74121 - 74122 – 74123 - 74221 - 74222 vaø caùc IC ñaõ khaûo saùt. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Haõy cho bieát maïch ñôn oån laø maïch nhö theá naøo? 
 
 
 

2. Trong maïch ñôn oån caàn phaûi quan taâm ñeán caùc vaán ñeà gì ? 
 
 
 
 

3. Haõy veõ moät maïch ñôn oån maø baïn ñaõ hoïc? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Muoán chuyeån töø traïng thaùi oån ñònh sang traïng thaùi baát oån thì phaûi laøm gì hoaëc cung caáp gì cho maïch? 
 
 
 
 

5. Thôøi gian duy trì ôû traïng thaùi baát oån thöôøng phuï thuoäc vaøo caùc linh kieän naøo trong maïch? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D. Caùc böôùc thöïc taäp: 
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1. Khaûo saùt IC 74122 - 74123: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 74122 -74123: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

  
Hình 11-1. Sô ñoà chaân cuûa IC 74122 vaø 74123. 

 
Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu: 

- Chaân caáp nguoàn: 
- Thôøi gian toàn taïi cuûa xung ñôn oån ñöôïc tính nhö theá naøo: 
- Maïch ñöôïc pheùp kích laïi hay khoâng: 
- Giaûi thích caùc traïng thaùi hoaït ñoäng coù trong baûng traïng thaùi:  
b. Kieåm tra hoaït ñoäng cuûa IC 74122:  neáu khoâng coù IC thì laøm phaàn tieáp theo 

Haõy keát noái maïch nhö hình 11-2: chuù yù tuï C1 = 1 F vaø R1 = 10k . 
Chuù yù: xem boä thí nghieäm coù vi maïch loaïi naøo thì thöïc haønh theo vi maïch ñoù. 
Haõy chuyeån ñoåi caùc SW1 ñeán SW4  vaø RST-L ñeå kieåm tra caùc traïng thaùi trong baûng traïng thaùi 
ôû treân. 
Chuù yù:  caùc muõi teân coù trong baûng traïng thaùi laø caùc tröôøng hôïp maïch taùc ñoäng baèng xung caïnh 
leân hoaëc xung caïnh xuoáng. 
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Hình 11-2. Maïch kieåm tra hoaït ñoäng cuûa IC 74122. 

 Coâng thöùc tính thôøi gian duy trì cuûa traïng thaùi baát oån laø T = 0,45RC. Haõy tính toaùn caùc giaù trò 
cuûa R vaø C sao cho thôøi gian delay cuûa traïng thaùi baát oån laø 1s, 2s. Ñoái vôùi töøng yeâu caàu haõy thöû 
maïch neáu coù ñuû caùc linh kieän vaø tính sai soá giöõa lyù thuyeát vaø thöïc teá: 

Thôøi gian 1s:    C =      R =  
Thôøi gian 2s:    C =      R =  

Haõy tính toaùn caùc giaù trò cuûa R vaø C sao cho thôøi gian delay cuûa traïng thaùi baát oån laø 1ms: 
Thôøi gian 1ms:    C =      R =  
Vôùi caùc khoaûng thôøi gian nhoû 1ms nhö treân thì ta phaûi duøng 1 maïch taïo xung kích coù chu 
kì khoaûng 3ms ñeán 20ms vôùi ñoä roäng xung phaûi nhoû hôn 1ms ñeå laøm xung kí lieân tuïc cho 
maïch. Duøng dao ñoäng kí ñeå ño caû tín hieäu kích vaø tín hieäu ngoõ ra môùi coù theå tính ñöôïc 
thôøi gian. 

c. Kieåm tra hoaït ñoäng cuûa IC 74123:  neáu khoâng coù IC thì laøm phaàn tieáp theo 
Haõy keát noái maïch nhö hình 11-3: chuù yù tuï C1 = 1 F vaø R1 = 10kohm. 
Haõy chuyeån ñoåi caùc SW1 ñeán SW2  vaø RST-L ñeå kieåm tra caùc traïng thaùi trong baûng traïng thaùi 
ôû treân. 
Chuù yù:  caùc muõi teân coù trong baûng traïng thaùi laø caùc tröôøng hôïp maïch taùc ñoäng baèng xung caïnh 
leân hoaëc xung caïnh xuoáng. 

Coâng thöùc tính thôøi gian duy trì cuûa traïng thaùi baát oån laø T = 0,45RC. Haõy tính toaùn caùc giaù trò 
cuûa R vaø C sao cho thôøi gian delay cuûa traïng thaùi baát oån laø 1s, 2s. Ñoái vôùi töøng yeâu caàu haõy thöû 
maïch neáu coù ñuû caùc linh kieän vaø tính sai soá giöõa lyù thuyeát vaø thöïc teá: 

Thôøi gian 1s:    C =      R =  
Thôøi gian 2s:    C =      R =  

 
Hình 11-3. Maïch kieåm tra hoaït ñoäng cuûa IC 74123. 

Haõy tính toaùn caùc giaù trò cuûa R vaø C sao cho thôøi gian delay cuûa traïng thaùi baát oån laø 1ms: 
Thôøi gian 1ms:    C =      R =  
Vôùi caùc khoaûng thôøi gian nhoû 1ms nhö treân thì ta phaûi duøng 1 maïch taïo xung kích coù chu 
kì khoaûng 3ms ñeán 20ms vôùi ñoä roäng xung phaûi nhoû hôn 1ms ñeå laøm xung kí lieân tuïc cho 
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maïch. Duøng dao ñoäng kí ñeå ño caû tín hieäu kích vaø tín hieäu ngoõ ra môùi coù theå tính ñöôïc 
thôøi gian. Haõy veõ daïng soùng cuûa tín hieäu: 

2. Khaûo saùt IC 555: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC 555: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân cuûa IC:  

 
Hình 11-4. Sô ñoà chaân cuûa IC 555. 

Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 
- Ñöôøng  Trigger: 
- Ñöôøng Output: 
- Ñöôøng Reset: 
- Ñöôøng Discharge: 
- Ñöôøng Threshold: 
- Ñöôøng Control Voltage: 
- Chaân caáp nguoàn: 
b. Maïch dao ñoäng duøng  IC 555: 

Haõy keát noái maïch nhö hình 11-5: 
Haõy cho bieát coâng thöùc tính chu kyø dao ñoäng cuûa maïch: 
Haõy tính toaùn giaù trò cuûa ñieän trôû R1, R2 vaø C1  ñeå maïch dao ñoäng vôùi taàn soá  treân 100Hz. 
Duøng dao ñoäng kí ño daïng soùng ngoõ ra LED1 vaø daïng soùng treân tuï C1. 

 
Hình 11-5. Maïch dao ñoäng duøng IC 555. 
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c. Maïch dao ñoäng coù theâm maïch ñieàu khieån duøng  IC 555: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 11-6: 
Haõy cho bieát taàn soá dao ñoäng cuûa maïch dao ñoäng duøng IC2: 
Haõy cho bieát taàn soá dao ñoäng cuûa maïch dao ñoäng duøng IC1: 
Duøng dao ñoäng kí ño daïng soùng ngoõ ra LED2 vaø LED1: 

 

Hình 11-6. Maïch dao ñoäng coù ñieàu khieån duøng IC 555. 

 
Haõy giaûi thích nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch: 

 
 

d. Maïch ñôn oån  duøng  IC 555: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 11-7: 
Haõy cho bieát coâng thöùc tính thôøi gian toàn taïi xung ñôn oån: 

Haõy tính toaùn giaù trò cuûa ñieän trôû R1 vaø C1  ñeå xung coù thôøi gian baèng 1 giaây. 

 
Hình 11-7. Maïch ñôn oån duøng IC 555. 
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E. Caâu hoûi kieåm tra: 

1. Haõy cho bieát söï khaùc nhau vaø gioáng nhau cuûa maïch ñôn oån duøng IC 74121 vaø 74122. 
2. Haõy cho bieát söï khaùc nhau vaø gioáng nhau cuûa maïch ñôn oån duøng IC 74122 vaø 74221. 
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Baøi soá 12: KHAÛO SAÙT ADC 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt maïch chuyeån ñoåi ADC: caùch ñieàu khieån ADC chuyeån ñoåi tín hieäu töông töï thaønh tín hieäu 
soá. Khaûo saùt caûm bieán nhieät ñoä. 

2. Thieát keá caùc maïch duøng ADC. 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà ño VOM, DVM, dao ñoäng kyù. 
2. Caùc boä chuyeån ñoåi ADC vaø caùc IC ñaõ khaûo saùt. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa maïch ADC ? 
2. Haõy veõ sô ñoà khoái maïch chuyeån ñoåi ADC: 
3. Haõy cho bieát caùc thoâng soá caàn bieát cuûa maïch chuyeån ñoåi ADC: 
4. Taïi sao vi maïch ADC caàn phaûi coù maïch dao ñoäng?  
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D. Caùc böôùc thöïc taäp: 

1. Khaûo saùt IC ADC 0808 hoaëc 0809: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC ADC 0809: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

 
Hình 12-1. Sô ñoà chaân cuûa IC ADC 0809 vaø baûng traïng thaùi choïn keânh. 

 
Hình 12-2. Sô ñoà khoái cuûa IC ADC 0809. 
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Hình 12-3. Giaûn ñoà thôøi gian cuûa IC ADC 0809. 

Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 
- Ñöôøng  OE : 
- Ñöôøng START: 
- Ñöôøng ALE: 
- Ñöôøng EOC: 
- Ñöôøng REF+ vaø REF-: 
- Ñöôøng CBA: 
- ADC naøy bao nhieâu bit: 
- Chaân caáp nguoàn: 
- Giaûi thích caùc traïng thaùi hoaït ñoäng cuûa daïng soùng:  

b. Sô ñoà nguyeân lyù vaø vò trí treân boä thí nghieäm: 
Treân boä thí nghieäm ñaõ gaén IC ADC vaø maïch dao ñoäng nhö hình sau: 
Tín hieäu CLK_H ñaõ keát noái saün vôùi maïch dao ñoäng. 
Tín hieäu ALE vaø START noái chung vôùi nhau. 
Chæ söû duïng ñöôøng ñòa chæ A0 ñeå choïn 1 trong 2 keânh IN0 vaø IN1 
IN0 noái vôùi caûm bieán LM35 vaø IN1 noái vôùi bieán trôû VRD6. Bieán trôû chænh ñoä phaân giaûi laø 
VRD8.  
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Maïch chæ coøn cho pheùp keát noái caùc ñöôøng tín hieäu laø ALE_START, A0, vaø 8 ñöôøng döõ lieäu D0 
ñeán D7. 

  
 

Hình 12-4. Sô ñoà nguyeân lyù vaø vò trí treân boä thí nghieäm. 

c. Ñieàu khieån chuyeån ñoåi ADC keânh thöù 1 baèng switch: 
Haõy keát noái maïch ôû hình 12-4 theo caùc yeâu caàu sau: 

Noái SW5 ñeán tín hieäu ALE_START. 
Ñòa chæ A0 vôùi SW0 
8 ñöôøng döõ lieäu töø D0 ñeán D7 vôùi 8 LED töø LED0 ñeán LED7. 

Trình töï thöïc hieän chuyeån ñoåi keânh thöù IN1: 
Böôùc 1: Thieát laäp SW5 taïo ra möùc logic 0 cho ALE vaø START 
Böôùc 2: Haõy thieát laäp SW1 = OFF (ñòa chæ A0 = 1) 
Böôùc 3: chuyeån SW5 taïo ra möùc logic 1 cho ALE vaø START roài chuyeån veà möùc logic 0  
Böôùc 4: Quan saùt keát quaû ôû caùc ngoõ ra töø D0 ñeán D7 xuaát hieän treân caùc led. 
Muoán thöïc hieän chuyeån ñoåi laàn tieáp theo thì thöïc hieän töø böôùc 2 

Haõy ñieàu chænh bieán trôû VRD6 vaø thöïc hieän quaù trình chuyeån ñoåi sao cho giaù trò cuûa 8 ngoõ ra 
coù giaù trò töông öùng roài ño ñieän aùp cuûa ngoõ vaøo IN01 ghi vaøo baûng: 

INPUT OUTPUTS 

VINO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

 0 0 0 0 0 0 0 0 

 0 0 0 0 0 0 0 1 

 0 0 0 0 0 0 1 0 

 0 0 0 0 0 0 1 1 

 0 0 0 0 1 1 1 1 

 0 0 0 1 0 0 0 0 

 0 0 1 1 0 0 0 0 

 0 0 1 1 1 1 1 1 

 1 0 0 0 0 0 0 0 
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 1 1 1 1 0 0 0 0 

 1 1 1 1 1 1 1 1 

Baûng 10-1. Baûng ghi giaù trò ñieän aùp töông töï vôùi ñieän aùp soá quan saùt ñöôïc. 
2. Khaûo saùt caûm bieán nhieät ñoä LM35: 

d. Khaûo saùt datasheet cuûa caûm bieán nhieät LM35: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân vaø caùc thoâng soá cuûa IC, sau ñaây laø toùm taét sô ñoà 
chaân vaø caùc thoâng soá cuûa caûm bieán LM35:  

 
Hình 12-5. Sô ñoà chaân cuûa caûm bieán vaø caùc thoâng soá cuûa caûm bieán LM35. 

e. Ño nhieät ñoä hieån thò treân led ñôn duøng ADC 0809: 
Haõy keát noái maïch ôû hình 12-4 theo caùc yeâu caàu sau: 

Noái SW5 ñeán tín hieäu ALE_START. 
Ñòa chæ A0 vôùi SW0 
Noái 8 ñöôøng döõ lieäu töø D0 ñeán D7 vôùi 8 LED töø LED0 ñeán LED7. 
Haõy chænh bieán trôû VRD8 ñeå taïo ra ñieän aùp VREF+ = 2,55V.  

Trình töï thöïc hieän chuyeån ñoåi keânh thöù IN0: 
Böôùc 1: Thieát laäp SW5 taïo ra möùc logic 0 cho ALE vaø START 
Böôùc 2: Haõy thieát laäp SW1 = ON (ñòa chæ A0 = 0) 
Böôùc 3: chuyeån SW5 taïo ra möùc logic 1 cho ALE vaø START roài chuyeån veà möùc logic 0  
Böôùc 4: Quan saùt keát quaû ôû caùc ngoõ ra töø D0 ñeán D7 xuaát hieän treân caùc led xem coù ñuùng laø 
nhieät ñoä moâi tröôøng hay khoâng  
Muoán thöïc hieän chuyeån ñoåi laàn tieáp theo thì thöïc hieän töø böôùc 2 

 
f. Ño nhieät ñoä hieån thò treân led ñôn duøng ADC 0809 – chuyeån ñoåi lieân tuïc: 

Haõy keát noái maïch ôû hình 12-4 theo caùc yeâu caàu sau: 
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Noái CLK ñeán tín hieäu ALE_START. 
Ñòa chæ A0 vôùi SW0 
8 ñöôøng döõ lieäu töø D0 ñeán D7 vôùi 8 LED töø LED0 ñeán LED7. 

Trình töï thöïc hieän chuyeån ñoåi keânh thöù IN0: 
Böôùc 1: Haõy thieát laäp SW1 = ON (ñòa chæ A0 = 0) 
Böôùc 2: Quan saùt keát quaû ôû caùc ngoõ ra töø D0 ñeán D7 xuaát hieän treân caùc led xem coù ñuùng laø 
nhieät ñoä moâi tröôøng hay khoâng  
Böôùc 3: Thay ñoåi nhieät ñoä baèng caùch ñöa moû haøn noùng ñeán gaàn caûm bieán vaø xem keát quaû 
hieån thò treân caùc led ñôn coù thay ñoåi theo chieàu taêng hay khoâng ? neáu thay ñoåi thì keát quaû 
ñoù laø ñuùng. 

g. Ño nhieät ñoä hieån thò treân led 7 ñoaïn duøng ADC 0809 – chuyeån ñoåi lieân tuïc: 
Haõy keát noái maïch ôû hình 12-4 theo caùc yeâu caàu sau: 

Noái CLK ñeán tín hieäu ALE_START. 
Ñòa chæ A0 vôùi SW0 
Noái 8 ñöôøng döõ lieäu töø D0 ñeán D7 vôùi 8 bit ñòa chæ nhö hình 12-5. 

 

 
Hình 12-5. Maïch ñieàu khieån chuyeån ñoåi baèng töï ñoäng hieån thò treân led 7 ñoaïn. 

Trình töï thöïc hieän chuyeån ñoåi keânh thöù IN0: 
Böôùc 1: Haõy thieát laäp SW1 = ON (ñòa chæ A0 = 0) 
Böôùc 2: Quan saùt keát quaû ôû 2 led 7 ñoaïn xem coù ñuùng laø nhieät ñoä moâi tröôøng hay khoâng  
Böôùc 3: Thay ñoåi nhieät ñoä baèng caùch ñöa moû haøn noùng ñeán gaàn caûm bieán vaø xem keát quaû 
hieån thò treân caùc led coù thay ñoåi theo chieàu taêng hay khoâng ? neáu thay ñoåi thì keát quaû ñoù laø 
ñuùng. 

Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa boä nhôù vaø noäi dung löu beân trong laø gì? 
 

E. Caâu hoûi kieåm tra: 

1. Haõy thieát keá maïch ño nhieät ñoä hieån thò treân led 7 ñoaïn vaø coù ñieàu khieån relay: khi nhieät ñoä vöôït quaù 
55 ñoä thì relay ngaét, neáu nhoû hôn hoaëc baèng thì relay môû. Cho relay söû duïng nguoàn 5V. 
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Baøi soá 13: KHAÛO SAÙT DAC 

A. Muïc ñích yeâu caàu: 

1. Khaûo saùt maïch DAC: caùch ñieàu khieån DAC chuyeån ñoåi tín hieäu soá thaønh tín hieäu töông töï. 
2. Thieát keá caùc maïch duøng DAC. 

B. Duïng cuï thöïc taäp: 

1. Boä thí nghieäm vi maïch, ñoàng hoà ño VOM, DVM, dao ñoäng kyù. 
2. Caùc boä chuyeån ñoåi DAC vaø caùc IC ñaõ khaûo saùt. 

C. Caâu hoûi chuaån bò tröôùc khi thöïc haønh: 

1. Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa maïch DAC ? 
2. Haõy veõ sô ñoà khoái maïch chuyeån ñoåi DAC: 
3. Haõy cho bieát caùc thoâng soá caàn bieát cuûa maïch chuyeån ñoåi DAC. 
4. Haõy cho bieát moät vaøi öùng duïng duøng boä chuyeån ñoåi DAC. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D. Caùc böôùc thöïc taäp: 
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1. Khaûo saùt IC DAC 0808: 

a. Khaûo saùt datasheet cuûa IC DAC 0808: 
Haõy tra  cöùu datasheet ñeå bieát sô ñoà chaân, baûng traïng thaùi, chöùc naêng  vaø caùc thoâng soá cuûa IC, 
sau ñaây laø toùm taét sô ñoà chaân, sô ñoà logic vaø baûng traïng thaùi cuûa IC:  

  
Hình 13-1. Sô ñoà chaân vaø sô ñoà khoái cuûa DAC 0808. 

Haõy cho bieát chöùc naêng cuûa caùc ñöôøng tín hieäu 
- Ñöôøng VREF+ vaø VREF-: 
- Ñöôøng A8÷A1: 
- DAC naøy bao nhieâu bit: 
- Chaân caáp nguoàn: 

b. Sô ñoà nguyeân lyù vaø vò trí treân boä thí nghieäm: 
Treân boä thí nghieäm ñaõ gaén IC DAC nhö hình sau: 

  
 

Hình 13-2. Sô ñoà nguyeân lyù vaø vò trí treân boä thí nghieäm. 
Nguoàn cung caáp ñaõ ñöôïc keát noái. Caùc ñöôøng tín hieäu bao goàm: 8 ñöôøng döõ lieäu D0 ñeán D7, tín 
hieäu ñieän aùp ra V_OUT. 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät   Khoa Ñieän Ñieän Töû 
Khi söû duïng chæ keát noái vôùi 8 ñöôøng döõ lieäu vaø ño ñieän aùp töông töï ngoõ ra. 

c. Ñieàu khieån chuyeån ñoåi DAC baèng switch: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 13-2 theo caùc yeâu caàu sau: 

Noái 8 ñöôøng döõ lieäu töø D0 ñeán D7 vôùi 8 SW0 ñeán SW7. 
Noái ngoõ ra V_OUT vôùi ñoàng hoà DVM ñeå ño ñieän aùp DC giai ño 10V hoaëc 20V. 

Haõy cho bieát ñoä phaân giaûi (step size) ñöôïc tính theo coâng thöùc naøo vaø keát quaû baèng bao nhieâu?  
Trong maïch ñieän treân thì thaønh phaàn naøo thay ñoåi ñöôïc step size: 
Haõy thay ñoåi giaù trò cuûa 8 ngoõ vaøo soá coù giaù trò töông öùng roài ño ñieän aùp cuûa ngoõ ra VIN0 baèng 
DVM roài ghi vaøo baûng: 

VREF+  = 10V 

INPUTS OUTPUT 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 VINO

0 0 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 0 0 0 0 1  

0 0 0 0 0 0 1 0  

0 0 0 0 0 0 1 1  

0 0 0 0 1 1 1 1  

0 0 0 1 0 0 0 0  

0 0 1 1 0 0 0 0  

0 0 1 1 1 1 1 1  

1 0 0 0 0 0 0 0  

1 1 1 1 0 0 0 0  

1 1 1 1 1 1 1 1  

Baûng 13-1. Baûng ghi giaù trò ñieän aùp töông töï ñieän aùp töông töï theo döõ lieäu soá. 

d. Ñieàu khieån chuyeån ñoåi DAC töï ñoäng: 
Haõy keát noái maïch nhö hình 13-2 theo caùc yeâu caàu sau: 

Noái 8 ñöôøng döõ lieäu töø D0 ñeán D7 vôùi IC ñeám 4040 nhö hình 13-3. 
Noái ngoõ ra V_OUT vôùi ñoàng hoà DVM ñeå ño ñieän aùp DC giai ño 10V hoaëc 20V. 
Haõy quan saùt keát quaû ño treân ñoàng hoà DVM 

 
Hình 13-3. Maïch ñieàu khieån chuyeån ñoåi töï ñoäng. 

 

E. Caâu hoûi kieåm tra: 

1. Haõy keát noái 2 IC DAC 0808 thaønh 1 DAC 16 bit. 
 
 

 

Thöïc haønh kyõ thuaät soá. 125 



Tröôøng Ñaïi Hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät   Khoa Ñieän Ñieän Töû 

126 Thöïc haønh kyõ thuaät soá. 

 
 


